¢ ARSOVREME

Lokalni vidiki podnebnih sprememb

Mojca Dolinar

Agencija Republike Slovenije za okolje




¥ ARSOVREME

Vsebina

* Podnebje in podnebni sistem
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* Podnebne v Sloveniji v preteklosti
* Podnebne projekcije za Slovenijo
e Kaj lahko storimo?
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Podnebje

Znacilnosti vremena nad nekim obmocjem v daljSem
casovnem obdobju

Podnebje doloCa okvire za vsakdanje vremenske dogodke

Ce poznamo podnebje nekega kraja, vemo, kakdno vreme
lahko tam priCakujemo

“Podnebje je tisto, kar priCakujes, vreme je tisto, kar
dejansko dobis.” -Robert A. Heinlein

“Glede na podnebje kupujes obleko, glede na vreme jo
oblecCes!”



Podnebni sistem s amsour

‘ OZRACJE
Dolgovalovno
sevanje tal
Oblaki
Toplogredni plini in aerosol ; —
Soncno
sevanje
Ledeniki Padavine

sneg Morski led




Podnebni sistem ¥ amsoveere
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Vzroki podnebnih sprememb ~ * #oe

Razlog za spremembo
podnebja

Vpliv Cloveka na spremembe povrsja

Vpliv Cloveka na spremembe v
ozracju

Vulkanska aktivnost
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Interakcija ozracje-morja
Spreminjanje Zemljine Orbite

Tektonski premiki

Znacilna casovna skala

(leta)
1-100

1-100

1-1000.

10-1.000
1-100.000
10.000 -100.000

100.000 - 100.000.000



Toplogredni plini St ARSOVREME

Full Record Global CO»
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=aCaa “‘Steklo” nase tople grede

I postaja vse “debelejSe” - manj
prepustno za toploto, ki jo
oddaja povrsje Zemlje.




Ué|nek tOple grede Xt ARSOVREME

zaradi TGP ~33 °C visja povprecna
temperatura povrsja
danasnje ozracje dokaj —
177 e . e
neprepustno za dolgovalovno e 21zl S0 lzimedt

. !’ﬁu ,da manj toplote
sevanje tal ol uhaja v vesolje

temperaturi ozracja in tal mocno
povezani

povecevanje koncentracije

toplogrednih plinov ima dva Zemlja se segreva Veg infrardeéega
| tinka: in oddaja , sevanja se vra¢a
glavna ucinka: infrardeCe sevanje na Zemljo
— manjsa prepustnost ozracja ZEMLJA
(bistveno pri nizki

koncentraciji) Shema energijske bilance Zemlje (tokovi) in vpliv

e toplogrednih plinov.
— plast Z najvecjim izsevom

dolgovalovnega sevanja
ozracja vse visje



Podnebje v Sloveniji
v preteklih desetletjih



Mentve \Y Ozraéju Xt ARSOVREME

Poleg podnebnih oz. vremenskih razmer na
meritev vpliva tudi:
— Mikrolokacija — mikroklima merilnega mesta

(rastje in pozidava, lokalne reliefne znacilnosti,
blizina vode...)

— [InStrument oz. senzor, s katerim merimo
(merilna tehnika, tip inStrumenta...)

— Opazovalni termin (standardizirano!)
— Meteoroloski opazovalec

Za spremljanje podnebnih razmer je nujno, da so
vsi ti elementi konstantni v Casu! To pomeni, da se
lokacija meritev v Casu ne sme spreminjati, da se
ne sme spreminjati okolica merilnega mesta,
merilni instrumenti in ne sme se menjati
opazovalec. Kar v realnosti zal ne gre.




Homogenizacija Casovnih nizov ™ *
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Temperatura v Sloveniji narasca St ARSOVREME

e Zadnjih 50 let s trendom 0,33 °C/10 let
Porast temperature v zadnjih 60 letih 2 °C
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Narasca tudi najvisja dnevna temperatura

Maksimalna temperatura (°C)
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Padavin je man]

Pomladi in poleti je manj padavin
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kazalnik padavin (%)

kazalnik padavin (%)

Padavin je manj
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Na letni ravni je manj padavin na Z drzave (3 %/desetletje)
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IZhIapevanJe se Je poveéalo %t ARSOVREME

Najbolj v regijah, kjer je pomanjkanje vode veliko (2-4 %/desetletje)

ARSO, 2014



Manj Je Snega X ARSOVREME

Visina snezne odeje se zmanjsuje, Zmanjsuje se tudi visina novozapadlega
najbolj v visjih legah snhega
(15 do 20 % na desetletje) (10 do 15 % na desetletje)

#isina sneZne odeje (razmei
Trend (v %/desetletje)
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Spreminjajo se pretocCni rezimi

Sprememba padavin
Sprememba temperature
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Podnebne projekcije
za Slovenijo
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Projekcije, Scenarijl

* Naravna spremenljivost podnebnega
sistema

* Negotovost podnebnih modelov
* |zpusti toplogrednih plinov



Naravna spremenljivost

temperaturni odklon (°C)
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Podnebni modeli  ARSOVRENE

PODNEBNI MODELI
matematic¢no-fizikalni Horizontal Grid

priblizek dogajanja na L
Zemljinem povrsju in v

ozracju, sestavljeni iz verticalGrid |
(Height or Pressure)

modulov podnebnega
sistema: -;’;wysical Processes in a Modl
- Ozradje g m? >
- Oceani RSP —— 3 i
- Ledeni pokrov LB

S \:"m'\“\

- Kopno
- Vegetacija



Scenariji 1zpustov
toplogrednih plinov
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Sprememba temperature glede na 1986-2005 [K]

Negotovost projekci

Viri negotovosti pri projekcijah globalne povpreéne temperature
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Temperatura bo Se naprej rasla  » ssovexe

Spremembe Stevila vrocih dni

RCP4.5 RCP8.5
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Dvig temperature v Sloveniji do konca
stoletja je zelo odvisen od scenarija
izpustov TGP
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Sprememba padavinskega rezima je %t ARSOVREME
odvisna od izpustov TGP

RCP4.5 RCP8.5

44944




Povecala se bo pogostost in St ARSOVRENE
jakost ekstremnih dogodkov

Susa v toplem delu leta

« Povecano izhlapevanje

* Manj padavin

* Manjsi prenos zaloge vode iz snezne odeje
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Povecala se bo pogostost in
jakost ekstremnih dogodkov

Vecja verjetnost poplav

Hladna polovica leta:
— vec padavin,
— manj v obliki snega

Vecja intenziteta padavin tudi poleti

¥ ARSOVREME

120

100

1996 1997 1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006



¥ ARSOVREME

In kaj lahko storimo?

horror movie ; ii

Ni vecCje napake, kot Ce ne storimo nicC, zato, ker lahko storimo
le zelo malo.



Energijska potratnost! 5 ARSOVREME
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emm =

140 KWh/d
peak 25 kW
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Rezultati
Povzetki porocil

http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/

Hvala za pozornost!



