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Naslov

GRADIVO ZA TEKMOVANIJE
EKOKVIZ ZA SREDNJE SOLE 2018/2019

PAMETNA ENERGIJA

NAMESTO UVODA

Kakovost Zivljenja povezujemo tudi s preskrbo z energijo. Zal nam zgorevanje fosilnih goriv povzro&a
veliko okoljskih teZav, a hkrati ponuja vedje udobije pri preskrbi z energijo kot drugi energetski viri. V
skrbi za okolie pa se moramo znati tudi prilagoditi. Znanstveniki in okoljski strokovnjaki Ze veé
desetletij z roko v roki is¢ejo resitve, da bi ohranjali udobje ¢lovestva, neprekinjeno preskrbo z energijo

in zmanijSevali onesnaZevanja okolja.

Slika 1: Pametne energije. Vir: http: / /www.newsandpr.com /2018 /04 /smart-energy-sales-market-report-2018/.

Znasli smo se na prelomni tocki, ko moramo izbrati med negativnimi vplivi na okolje trenutnih

energetskih virov in mozZnostmi, ki jih ponujajo obnovljivi viri energije.

V zadnjem desetletju naraséa zavezanost drzav k omeijitvi svetovnih izpustov toplogrednih plinov. Ta je

dosegla vrhunec s Pariskim sporazumom decembra 2015. Cedalje vel voditeljev drzav in vse veé
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lokalnih in regionalnih organov, podietij, vlagatelijev ter drZzavljanov si odkrito prizadeva za prehod na

nizkooglji¢no druzbo.

Cedalie vegji del energetskih potreb pokrivamo z izkoris¢anjem &istih in obnovljivih virov energije.
Energija iz obnovljivih virov je in bo kljuéna za izpolnitev dolgoro¢nih evropskih podnebnih in
energetskih ciliev in za varstvo okolja in zdravja ljudi. To pa je veliko veé kot le tehnoloski izziv. Pomeni
drugacen nacin proizvodnje in rabe energije. Pomeni premik od zelo omejenega Sstevila velikih
proizvajalcev, ki dajejo prednost nekaterim gorivom, k bolj decentralizirani proizvodnji elektri¢ne
energije, ki vkljuéuje Stevilne proizvajalce in izkoris¢a lokalni potencial za energijo iz obnovljivih virov.
Na lokalni ravni lahko novi pristop pomeni, da vsako gospodinjstvo zase postane proizvajalec energije,

ki presezno proizvedeno elektriéno energijo prek pametnih omreZij prodaja sosedom. Na regionalni,

nacionalni in evropski ravni pa ta pristop vkljuéuje povezovanje energetskih omrezZij in deleZnikov.

Energetska uéinkovitost in uéinkovita raba virov na splosno spadata med kljuéne evropske cilje glede
dolgoroéne trajnosti. Le del vse proizvedene energije se dejansko porabi za zagotavljanje blaga in
storitev ter prispevanje k nasi kakovosti Zivljenja. Tehnoloske izboljSave, bolje izolirane stavbe,
pametna elektroenergetska omrezja, standardi in oznake s podrodja energetske uéinkovitosti,
predvsem pa pametno obnasanje porabnikov
energije — vseh nas —, lahko pripomorejo k

manjsim izgubam energije.

Promet ima v primerjavi s porabniki energije
vec tezav pri prehodu na distejSe energetske
resitve. V cesthnem prometu lahko elektriéna
energija, ki se pridobiva iz obnovljivih virov,
postane resna alternativa fosilnim gorivom,
vendar je treba ustrezno razviti infrastrukturo.
Tudi biogoriva lahko pripomorejo k zmanijSanju
porabe fosilnih goriv v prometu, vendar je
treba njihovo splosno korist ocenjevati glede na
ve¢ dejavnikov, vkljuéno z morebitnim pritiskom
na obdelovalne povrsine in porabo vode med

pridobivanjem.
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Cista energija — prihodnost za planet

®
Rl Ty ] M |

Lastniki stanovanj, mesta, podijetja, regionalni organi, nacionalne vlade in Evropska unija (EU) disto

energijo pridobivajo z gradnjo pametnih elektroenergetskih omrezij, nameséanjem sonénih in vetrnih
elektrarn, nalozbami v inovacije ter sprejemanjem standardov in oznak. Vodilno vlogo so prevzela
mesta, ki so bila neko¢ znana po premogovnikih, zdaj pa sprejemajo inovacije in obnovljive vire
energije, da bi odpravila desetletja dolgo brezposelnost, s katero se spopadajo. Sektor pridobivanja
energije iz obnovljivih virov je v Evropi kljub gospodarski recesiji leta 2008 nezadrzno rasel in zdaj
zagotavlja delovna mesta veé kot milijonu ljudi. Raziskovalci poskusajo odkriti nadine, kako bolje
izkoristiti sonéno energijo ali energijo plimovanja. A tovrstna prizadevanja in pobude so trenutno
lokalne narave, postati pa bi morala vsesplosna ter se uveljaviti po vsej Evropi in v vseh gospodarskih

sektorjih.

Pri tem ne smemo pozabiti na gospodarske panoge in ljudi, na katere bo prestrukturiranje najbolj

vplivalo zaradi opui¢anja netrajnostnih tehnologij in dejavnosti.

V nekaterih primerih se lahko energija, ki bi se sicer izgubila, uporabi za druge namene. Toplota, ki jo ustvari
élovesko telo, morda ni vir energije, ki bi nam najprej prisel na misel, vendar je celo to toploto mogoée zbirati

in pretvoriti v uporabno energijo. Cez osrednjo Zeleznisko postajo v Stockholmu vsak dan hiti priblizno
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250.000 potnikov. Namesto uporabe prezraéevalnega sistema odveéno toploto zajemajozs in uporabljajo za
gretie vode, s katero nato ogrevajo poslovno stavbo éez cesto, kar v hladnih Svedskih zimskih mesecih znizuje

stroske ogrevanja stavbe.

Preden bodo infrastruktura in zmogljivosti za proizvodnjo elektriéne energije postale pametne in Ciste,
bo minilo $e nekaj éasa. Evropska delovna sila bo morala pridobiti nova poklicna znanja in vescine
predvsem v skupnostih, ki so moéno odvisne od fosilnih goriv. Izbire in naloZbene odloéitve, ki jih
sprejmemo danes, bodo narekovale na%o pot v prihodnjih desetletih. Ce se bo globalno
povprasevanje po energiji in naravnih virih poveéevalo, se bodo vplivi podnebnih sprememb okrepili.
Preostane nam le prizadevanje za nizkoogljiéno kroZno gospodarstvo, energetsko unijo, osredinjeno na

obnovljive vire, energetsko udinkovitost, varnost in cenovno dostopnost, in sicer ob podpori skladov, ki

vlagaijo v infrastrukturo, nova znanja in inovacije, za kar se zavzema tudi Evropska unija.

STANJE ENERGIJE V EVROPI

Trenutno v Evropi porabimo manj energije kot pred desetimi leti. Zaradi manjSe porabe energije in
hitrejSega uvajanja energije iz obnovljivih
virov smo manj odvisni od fosilnih goriv. V

obdobju od 2005. do 2015. leta se je

W <> delez energije iz obnovljivih virov
5-10% v v
- povecal z devet na 17 odstotkov. Trzni
10-208
20:30% delez fosilnih goriv v Evropi res upada,
30-40%6
1050% vendar so ta goriva Se vedno
I soeo prevladujoci energetski vir (v letu 2015
M =50% b

je ta delez znasal 72 9%). Splosno
zmanjSanje porabe energije gre v Evropi
] na racun izboljSanja energetske

~ UCinkovitosti, povecanja deleza energije

Eurostat, 2016
(Turkey: 2010, Switzerland; 2013)

Slika  2:  Obnovljivi  viri  energie v Evropi.  Vir: iz vodnih, vetrnih in fotonapetostnih virov,

strukturnih sprememb v gospodarstvu in
toplejs§ih zim (ter posledicno manj

porabljene energije za ogrevanje).
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Portugalsko zdruZenje za obnovljivo energijo je maja 2016 oznanilo, da je Portugalska stiri dni zapored — 107
ur, ée smo natanéni — svoje potrebe po elektriéni energiji v celoti zadovoljevala iz obnovljivih virov. Tovrstni
dosezki v EU postajajo nekaj vsakdanjega. Danska lahko v nekaterih dneh pokrije ve¢ kot 100 % svojih potreb
po elektriéni energiji z vetrno energijo, pri éemer ima dovolj presezne energije, da z njo oskrbuje dele Neméije

in Svedske.

Najvecje zmanjSanje pri proizvodnji elektriéne energije je bilo pridobivanje energije iz premoga in
lignita. Vecino tega premoga in lignita je do leta 2010 nadomestil zemeljski plin, ki pa zadnje ¢ase
izgublija na priljublienosti, saj ga zamenjuje elektricna energija iz obnovljivih virov, pa tudi cena
zemeljskega plina se je zviSala, saj je vezana na ceno nafte. Nadomestitev energije premoga in lignita
je zmanjsala koli¢ino toplogrednih plinov v gospodarskih sektorjih, ki so povezani s pridobivanjem

elektricne energije.

V gospodinjstvih se je v letu 2017 poraba kon¢ne energije v primerjavi z letom 2016 zmanjSala za 1100
TJ.

Gospodinjstva so v letu 2017 porabila okoli 46.900 TJ energije, namenjene konc¢ni rabi, kar je 2 %
manj kot leta 2016. Manj energije so porabila za ogrevanje prostorov (za priblizno 4 %) in za
kuhanje (za 0,2 %); za hlajenje prostorov in za ogrevanje sanitarne vode pa so je porabila vec¢ (za
skoraj 2 % oz. za 0,1 %). (SURS, 2018)

36,1 %

@ hidroelektrame
@ termoelektrarne
@ nuklearna elektrama

33,2 % @ sonéneelektrame

& 5URS

Slika 3: Neto proizvodnja elektri¢ne energije, Slovenija, marec 2018

Hitra rast pridobivanja energije iz obnovljivih virov po letu 2005 je presenetila mnoge. Pripisati jo je
mogoce politikam v podporo energiji iz obnovljivih virov na nacionalni ravni in ravni EU, pa tudi

precejSnjemu zniZanju stroskov tehnologij na podroéju energije iz obnovljivih virov v zadnjih letih, zlasti
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vetrne in sonéne energije. Dejansko imajo vse drzave ¢lanice EU vzpostavljene politike in programe za

podporo pridobivanju energije iz obnovljivih virov, da bi pripomogle k njihovi uporabi.

Stevilna evropska gospodinjstva lahko zdaj kupujejo elektrigno energijo, pridoblieno iz obnovljivih
virov, kot so vetrna in son¢na energija ter biomasa. Cilj EU je, da bi do leta 2020 dosegla 20-odstotni
delezZ bruto konéne porabe energije iz obnovljivih virov; ta cilj je razporejen med drzave ¢Elanice EU na
podlagi nacionalnih akcijskih nacrtov, ki doloéajo pot razvoja na podrocju energije iz obnovljivih virov
v posameznih drZzavah éElanicah. Na sliki 3 so prikazani najnovejsi razpolozZljivi podatki o delezu
energije iz obnovljivih virov v bruto konéni porabi energije in cilji, ki naj bi jih dosegli do leta 2020.
Delez obnovljivih virov energije v bruto konéni porabi energije v EU-28 je leta 2016 znasal 17,0 %,

medtem ko je bil 2004. leta 8,5-odstoten.

Share of energy from renewable sources

in the EU Member States
(in % of gross final energy consumption) / * I3 o |
60
© 2020 target reached
® 2020 target
50
2016
2004

Slika 4: Delez energije iz obnovljivih virov, 2004 in 2016. Vir

Uvajanje energije iz obnovljivih virov se med drZzavami in sektorji energetskega trga (tj. elekiri¢na

energija, ogrevanje in hlajenje ter promet) razlikuje. Energija iz obnovljivih virov je leta 2015 v
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sektorjih energetskega trga zavzemala pomemben delez v porabi energije, vendar je bil kljub vedji

porabi biogoriv njen delez v prometu zgolj 6,7-odstoten.

Na podrodju cestnega prometa so bile v zadnjih letih doseZene znatne izboliSave v energetski
ucinkovitosti, kar lahko pojasnimo z izboljSano uéinkovitostjo goriv zaradi standardov EU glede izpustov
vozil za nove osebne avtomobile in dostavna vozila. Kljub uspehom pri uéinkovitosti pa se cestni promet
poveduje, kar je v letih 2014 in 2015 pripeljalo do rahlega poveéanja izpustov toplogrednih plinov iz
tega sektorja. Zelezniski promet 3e vedno ostaja oblika prometa z najmanjiimi izpusti na potniski

kilometer.

Najveé ogljikovega dioksida so v letu 2015 izpustili v ozraéje v Luksemburgu: 20,5
tone na prebivalca, najmanj pa na Hrvaskem in Svedskem: 5,7 tone na prebivalca.
V Sloveniji smo v tistem letu izpustili v zrak 8,2 tone ogljikovega dioksida na

prebivalca, kar je bilo malo manj od povpreéja v EU-28. ( )

Drzave &lanice EU povelujejo porabo energije iz obnovljivih virov od leta 2005. Svedska je daleé
najuspesnejia, saj je leta 2015 delez obnovljivih virov v njeni bruto konéni porabi energije znasal 53,9
%. Na drugem mestu je Finska (39,3 %), ki ji sledijo Latvija, Avstrija in Danska. Dejansko je 11 drzav
¢lanic Ze doseglo ali izboljSalo svoj cilj za leto 2020, dolocen v skladu z direktivo EU o spodbujaniju
uporabe energije iz obnovljivih virov. Estonija se zanasa skoraj izkljuéno na trdno biomaso, medtem ko
ved kot polovica energije iz obnovljivih viroy, ki jo proizvede Irska, izvira iz vetrne energije, energija iz
obnoviljivih virov, ki se porabi v Gréiji, pa izhaja iz SirSega nabora virov, vkljuéno z biomaso, ki ji sledijo

vodna, vetrna in sonéna energija.

Izbira goriva vpliva na okolje
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Jedrske odpadke tezko varno odstranijo, fosilna goriva pa so tesno povezana z onesnaZevanjem
zraka in podnebnimi spremembami. Pri zgorevanju fosilnih goriv se v ozraéje spro$éajo onesnazevala
zraka (dusikovi oksidi, Zveplovi oksidi, nemetanske hlapne organske spojine in delci) in toplogredni
plini. Podobno na kakovost zraka in podnebne spremembe lahko vpliva tudi zgorevanje biomase.
Biogoriva povzrocajo teZave v zvezi z rabo zemljis¢, saj njihova proizvodnja povzroé¢a dodatne pritiske
na kmetijske povriine in vodne vire. Nekatere od teh pritiskov je mogocde zmanjati z uporabo

kmetijskih in gozdarskih ostankov ali odpadnega jedilnega olja za proizvodnjo biogoriv druge

Slika 5: Razliéha goriva. Vir: https: //www.cleanfuelsohio.org/single-post/2017 /01 /18 /Clean-
Fuels-Ohio-2016-Policy-Recap.

generacije.
Cestni promet je pomemben vir dusikovih oksidov in delcev, ki vplivajo na kakovost zraka v mestih.

Kljub zmanijSanju izpustov onesnazeval zraka v vecini drzav Elanic EU trenutne ravni Se vedno pomenijo
znatno tveganje za zdravje ljudi. Onesnazevala zraka lahko med drugim poslab3ajo bolezni dihal,
srca in ozilja. Nekatera onesnazevala pripomorejo tudi k podnebnim spremembam in 3kodljivo vplivajo
na okolje. Crni ogliik je ena obigajnih sestavin saj in se ve&inoma uvri&a med drobne delce (katerih
premer je manijsi od 2,5 mikrona). V mestnih obmoéjih so izpusti ¢rnega ogljika predvsem posledica
cestnega prometa, zlasti dizelskih motorjev. Crni ogljik kot sestavina delcev poleg $kodljivih vplivov na
zdravje ljudi pripomore tudi k podnebnim spremembam, saj vpija sonéno svetlobo in s tem segreva

ozradje.

Dusikovi oksidi drazijo dihalne poti, pogostejSi so astmatiéni napadi in pljuéne

infekcije. Trdni delci v zraku so nevarni za dihala in srce, povzrocajo tezko dihanije,
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astmo, bronhitis in zgodnejSo smrt. Delci vplivajo na zakisanje jezer ter
ZmanjSujejo pestrost rastlin in Zivali. Ogljikovodiki, ki nastajajo pri zgorevaniju

goriv, drazijo dihalne poti in oéi ter delujejo kancerogeno.

BIOGORIVA SPREMINJAJO RABO ZEMLJISC

Slabe strani biogoriva se nanasajo na netrajnostno kmetijsko proizvodnjo. Kot vse kmetijske dejavnosti
ima lahko tudi proizvodnja biogoriv negativne vplive, ¢e se izvaja brez upostevanja lokalne skupnosti
ali lokalne delovne sile ter okoljskih in druzbenih razmer. V zvezi s tem ni zelo preprostega recepta —
tako kot pri drugih oblikah kmetijske proizvodnje moramo na podlagi tega, kar se trenutno prideluje,
prouditi moznosti za vkljuéitev biogoriv v lokalno pridelavo. Oceniti je treba potencial, ki ga ima na

nekem obmodju proizvodnja biogoriv za zmanjSevanje revicine in gospodarski razvoj.

Primarna pridelava kljucnih biogoriv v EU-28 (3)

12000 —

—ererm

10000 |— 2015

Zaradi pridelave surovin za bicgoriva na sedanjih

; 8000 = premesti na zemljisga, ki prej niso bila namenjena
= kmetijski pridelavi, npr. na cbmodja gozdov. EU je
- 8000 — leta 2015 poostrila pravila, da bi zmanjsala obseg
@ tovrstnih sprememb rabe zemljisc,
S 4000
Tl o ob
0 I I ! u
2005 2015
2020
I Eiobendin Biodizel Cilj EU je, da bi bilo 10 % goriva, ki se uporablja v

prometu, proizvedenega iz obnovljivih virow,
vkljuéna z biogorivi.

Slika 6: Primarna pridelava kljuénih biogoriv. Vir: Signali EEA, 2017.

Na obmodju naravnega gozda bi bili vplivi kmetijske pridelave za biogoriva ali hrano zelo negativni,
saj bi se za kmetijske namene uporabljala zemljis¢a, ki bi morala ostati neokrnjena. Po drugi strani bi
lahko trajnostna proizvodnja biogoriv na ustreznih zemljiséih, ée bi moznost vkljuitve dobili lokalni

kmetie, koristila lokalni skupnosti in prinesla nove gospodarske priloznosti.

Na evropskih tleh je razmisljanje o biogorivih povezano z Zeljo po zmanjSanju izpustov toplogrednih
plinov in povecanju izbire domacih virov energije. Treba se je vprasati, ali proizvodne verige za

posamezna biogoriva izpolnjujejo katerega od teh dveh ciljev. V nadaljevaniju je treba opredeliti, ali
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lahko evropske drzave same pridelajo surovine ali pa bi jih morale dobavljati iz drZav zunaj Evrope.
Ce je glavni cilj povecati izbiro domacih virov energije in izboljSati energetsko zanesljivost, bi bilo
surovine verjetno treba pridelati v Evropi. Ce je poudarek na zmanijSanju izpustov toplogrednih plinoy,

bi morda veljalo izkoristiti tudi druge moznosti.

V zadnjih letih se podrobneje proucujejo kmetijski ostanki in proizvodnja bioenergije. Posebna
pozornost je namenjena kmetijskim ostankom, ki so trajnostni in prehransko varni. Ceprav je to v vedini
drzav izrecno prepovedano, ljudje kmetijske ostanke pogosto zazigajo, kar je Se en vir izpustov
toplogrednih plinov. Vzpostavitev dobavnih verig za bioenergijo na podlagi kmetijskih ostankov ne bi
le zmanjSala izpustov toplogrednih plinov, temve¢ bi hkrati lahko zadovolijevala tudi del potreb po

enerdgiji.

Kljuéna biogoriva na kratko

BIOETAMOL
Enc najpogosteje uporabljenih biogoriv prve
generacije, ki se lahko izdela iz obiajnih pelj3din,

BIODIZEL

w

lzdelan iz olj in mastob, vklju€no z Zivalskimi

mastobami, rastlinskimi olji, olji iz oreskov,
konopljo in algami. Med drugim se lahko uporablja
za ogrevanje, proizvednjo energije in promet, tudi
kot dodatek gorivu v dizelskih vozilih,

kot so koruza, sladkorni trst, konoplja in krompir.
Vedinoma se uporablja kot dodatek gorivu v
dizelskih vozilih.

Koruza Sladkorni trst  Konoplja Krompir / Palmovo olje Konoplja Alge

SploEna uporaba vkljuuje: SploSna uporaba vkljuuje:
3-10 % meSanica v bencinu Ogrevanje T % meSanica v

dizelskem gorivu

Slika 7: Kljuéna biogoriva. Vir: Signali EEA 2017.
Inovacije pri pridobivanju energije

Fotonapetostni moduli vsebujejo fotonapetostne celice. Te del sonénega sevanja pretvorijo v elektriéno
energijo. Tehnoloski razvoj omogoéa, da fotonapetostne celice zajemajo éedalje vedji delez te surove
sonéne energije ob nizjih stroskih. Vecja ko je povriina modula, vec elektricne energije proizvede. Ce bi

bila s fotonapetostnimi moduli posejana vsa pokrajina, bi to v lokalnih skupnostih lahko sprozilo
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pomisleke glede vizualnega onesnazZevanja ali oviralo uporabo zemljis¢ za kmetijstvo. V okviru
projekta Fluidglass pa Zelijo preoblikovati okna v nevidne zbiralnike sonéne energije. To naj bi dosegli
tako, da bi bil med plastmi stekla tanek sloj vode, obogatene z nanodelci. Nanodelci bi zajeli sonéno
energijo in jo pretvorili v elektriéno energijo, ki bi jo bilo mogoée uporabiti v stavbi. Filtrirali bi tudi
svetlobo, zato bi bila sobna temperatura tudi ob vroéem vremenu prijetna. Po trditvah projekine
skupine bi lahko prihranki energije znasali od 50 do 70 % za prenovlijene stavbe in do 30 % za

novogradnie, ki so Ze zasnovane tako, da porabijo manj energije.

Energija valovanja je eden od neizkorii¢enih virov naravne in ¢iste energije. Z njo naj bi bilo mogocde
zadovoljiti vsaj 10 % svetovnih potreb po energiji. Neka finska druzba razvija podvodne module za
pretvorbo energije oceanskih valov v elektriéno energijo. Neki modul, names¢en ob portugalski obali,

lahko zadovolji potrebe 440 domov po elektriéni energiji.

Inovacije pa pogosto naletijo na odpor lokalnih skupnosti. Tem se zdi, da bi postavitev fotovoltaiénih
modulov ali vetrnih turbin iznakazila pokrajino. Vedji problem kot estetika pa so gospodarske panoge,
ki bi bile zaradi prehoda na CistejSe vire energije opuséene. Tak primer je premogovnistvo. Hkrati pa
to pomeni izziv lokalni skupnosti za odpiranje novih delovnih mest, ki jih moramo zagotoviti, ¢e Zelimo

dosedi trajnostno resitev.

V Sloveniji je primer prestrukturiranja delovnih mest Premogovnik Velenje. Zaloge velenjskega lignita
pri danasnjem izkopu zadosc¢ajo Se za stiri desetletja delovanja premogovnika. Razvojna naravnanost
razli¢nih projektov obeta, da bodo nove dejavnosti druzbe za Zivljenje Saleske doline in dirde regije
tako pomembne, kot je (bilo) delovanje premogovnika pomembno za vso Slovenijo. Premogovnik
Velenje se s preprecevanjem in z odpravljanjem negativnih vplivov na okolje sreduje Ze od svojega
nastanka in tako se je pred leti aktivno vklju&il v program stanja voda, tal in zraka v Saleski dolini. Na
obmodju jezer, ki so nastala zaradi rudarjenjq, se je razvil turisti¢cno-rekreacijski center. V podjetju tudi
ves Cas spremljajo vplive na okolje in sproti odpravljajo negativne vplive nanj. Njihov primarni cilj
je skrb za zdravo delovno in bivalno okolje. Tako Premogovnik Velenje pomembno vpliva na ohranitev

zivljenja v Saleski dolini in razvijanje novih delovnih mest.

Preusmeritev delovne sile iz enega sektorja v druge ni preprosta. Vsako delovno mesto zahteva
drugacen nabor znanj in veséin. Za pridobivanje novih znanj je potreben &as in skoraj vedno tudi
finanéna sredstva. Ce se tistim, ki so jih prizadele spremembe, ponudi priloZnosti za usposabljanje, to

pripomore k zniZanju socialnih stroskov druZzbenogospodarskega prehoda.
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ELEKTRICNA PRIHODNOST

Avtosejmi ponujajo vsako leto ved
elektriénih avtomobiloy, hkrati s tem
pa ti ze dosegajo pomemben delez
med  prevoznimi  sredstvi, ki
zmanjsujejo ogljiéni odtis prometa.
Izdelovalci se hitro prilagajajo
povprasevaniju po Cistejsih
prevoznih sredstvih, ki je posledica

¢edalije veéje zaskrblijenosti za

Slika 8: Elektri¢ni Jaguar. Vir. zdravije ljudi, ohranjanje kakovosti

https: / /www.motor 1.com/news/ 179449 /jaguar-e-type-ev-revealed/. sraka in biodiverzitete

Prodaja akumulatorskih elektriénih vozil v EU od leta 2008 strmo nara3¢a in se je leta 2015 v
primerjavi z letom 2014 poveéala za 49 %. Kljub pocasnejsi rasti v letu 2016 je pri¢akovati, da se bo
ta trend rasti dolgoroéno nadalieval. Vendar na cestah Se naprej kraljujejo avtomobili na dizelski in

bencinski pogon.

Leta 2016 je 49,4 % vseh novih registriranih osebnih avtomobilov v EU uporabljalo dizelsko gorivo, 47
% pa bencin. Akumulatorska elektriéna vozila in prikljuéna hibridna vozila zavzemajo majhen delez v
skupni proddiji (1,1 % vseh novih avtomobilov, prodanih v EU). Na podlagi sedanjega stanja na trgu se

pri¢akuje, da se bo trini delez novih elektriénih vozil do obdobja 2020-2025 povzpel na 2-8 %.

Poleg zanesljivosti nove tehnologije je cena glavni razlog potrosnikov, da 3e niso v celoti sprejeli
elektriénih vozil. Kupci imajo pomisleke glede ponudbe vozil in pricakovane zZivlienjske dobe
akumulatorja, razpolozljivosti polnilnih postaj in stroskov lastnistva, vkljuéno z obdavditvijo in
vzdrzevanjem. Dejstvo je, da elektriéni avtomobili pomembno vplivajo na prehod k trajnostni mobilnosti

in zmanijSevanju izpustov.

Norveska je vodilna evropska drzava, kar zadeva uvajanje elekiriénih vozil. V tej drzavi uporabljajo Ze veé kot
100.000 elektriénih vozil, nacionalno zdruzenje elektriénih vozil pa namerava do leta 2020 njihovo stevilo

poveéati na 400.000.
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Slika 9: Tesla. Vir: https: / /autoweek.com /article /car-news /tesla-says-it-track-build-cars-china.

Evropske drzave Zelijo s spodbudami in subvencijami, z davénimi oprostitvami, popusti za polnjenje in
brezplaénim parkiranjem spodbuditi lastnike avtomobilov, da se ob nakupu odloéijo za elektriéno
vozilo. Elektriéna vozila in njihov nara&ajoéi delez med prevoznimi sredstvi je nov izziv. Ce bo uporaba
elektriénih vozil dosegla 80-odstotni delez do leta 2050, bo za njihovo polnjenje potrebnih dodatnih
150 gigavatov elektriéne energije. Delez elektriénih vozil v skupni porabi elektriéne energije bi se tako
v Evropi poveéal s priblizno 0,03 % leta

2014 na 9,5 % leta 2050. Ce bo za
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elektroenergijsko omreZje in infrastrukturo. Predvsem bi to pomenilo izziv drzavam, kjer veéino
elektricne energije pridobijo iz obnovljivih virov. Vecina elektriénih omrezij v tem trenutku ne bi bila kos
obseznejsi uporabi akumulatorskih vozil. Veéina drzav v Evropi ima le nekaj tiso€ javnih polnilnih mest,
ki so vecdinoma primerna le za pocasno polnjenje ter omogodajo polnjenje vozil z navadnimi

.

nizkonapetostnimi vti¢nicami in kabli na izmeniéni tok. Na drugi strani se na polnilnih postajah z
enosmernim tokom visje napetosti zagotavlja precej hitrejSe polnjenje. Vendar je to drazje, poleg tega

se med polnjenjem izgubi veé elektriéne energije’.

Elektricni avtomobili, ki se napajajo z energijo iz obnovljivih virov, imajo pomembno vlogo pri premiku
k okolju prijaznejSemu in bolj trajnostnemu cestnemu prometu. Zgolj ta premik pa ne bo odpravil vseh
trenutnih tezav, kot so prometni zamaski, parkiranje ter gradnja in popravila cest, s katerimi se

trenutno spopadajo nasa mesta.

Izdelovalci avtomobilov so Ze zaceli vlagati v sisteme souporabe avtomobilov, ki so zasnovani na
uporabi pametnih telefonov, s cimer Zelijo Se dodatno spodbuditi uporabo svojih elektri¢nih vozil.
Elektriéni avtomobili, ki lahko z enim polnjenjem akumulatorja prevozijo 150-300 kilometrov v realnih
voznih razmerah, so idealni za vedino poti, opravljenih s souporabo. Izdelovalci vlagajo nova znanja
tudi v elektricna samovozeda (avtonomna) vozila, ki bi lahko po mnenju strokovnjakov v prihodnosti

zmanij$ala $tevilo avtomobilov v uporabi kar za 90 %.

Svicarska druzba E-Force Ze izdeluje tovornjake na izkljuéno elektriéni pogon in z voznim dosegom do 300 km,

ki jih bodo uporabljali predvsem v mestnem in medmestnem prometu.

VARNA IN UGODNA ELEKTRICNA ENERGIJA

Energija, ki je zanesljiva in ugodna, je osnova kakovostnega bivanja. Doma kuhani obroki, prijetna
temperatura v stanovaniju, tusiranje z vroéo vodo, televizijski in radijski programi, dostava paketoy,
kupljenih na spletu, potovanja z letali, avtobusni prevozi, telefonski klici, zdravstveni posegi, za vse to
je potrebna energija za ustrezno delovanje. Motnje v preskrbi z energijo pa lahko povsem ohromijo

Stevilne storitve in onemogocijo proizvodnjo dobrin.

1 Obstajajo razliéni nadini polnjenja elektri¢nih vozil prek elektriéne vtiénice. Na splodno so na voljo 3tirje nadini polnjenja. Vsak od nijih
lahko vkljuéuje razliéne kombinacije moci polnjenja (izraZzene v kW), vrste elektriénega toka (izmenicni ali enosmerni) ter vrste vtiénice na
polnilni postaji. Mo¢ polnjenja na polnilni postaji je odvisna od napetosti in najvisjega toka v elektriécnem omrezju.
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Slika 11: Udobje in trajnost. Vir: https: / /www.zmescience.com /ecology /climate /how-much-renewable-energy/.

Stopnja odvisnosti od uvoza energije se med drZzavami ¢lanicami EU zelo razlikuje. Danska in Estonija
skoraj v celoti zadovoljita svoje potrebe po energiji z doma pridobljeno energijo, medtem ko Malta,

Luksemburg in Ciper uvozijo skoraj vso energijo, ki jo potrebujejo.

Nafta in zemeljski plin sta poleg drugih dobrin blago, s katerim se trguje na mednarodnih trgih.
Vsakodnevno nihanje cen je odziv na trzne signale, politicne izjave ali &iste trzne Spekulacije. V zadnjih
desetletjih so se cene surove nafte gibale od manj kot 20 do veé kot 150 dolarjev za sod. Pri
nekaterih od teh nihanj je $lo za velike cenovne 3oke, ki so jih povzrodili politiéni pretresi v regijah, kjer
se ¢rpa nafta, nezadostna ponudba na svetovnih trgih zaradi omejenih proizvodnih zmogljivosti ali

motnje v trgovanju z energijo.

Veliki proizvajalci energije lahko z nadzorovanjem koliéin, ki so na voljo na svetovnih trgih, vplivajo tudi
na cene energije. Cene surove nafte so se po jomkipurski vojni na Bliznjem vzhodu v letih 1973-1974 v
nekaj tednih dvignile z 20 na veé kot 50 dolarjev za sod. Ta ,,prva naftna kriza® je bila med drugim
posledica odloditve veé drzav izvoznic nafte, da bodo izvozne cene nafte zvisale za 70 % in ustavile

izvoz v nekatere drzave. Vplive na svetovno gospodarstvo je bilo obéutiti takoj.
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Rusija je 1. januarja 2009 po sporu glede cen ustavila dobavo zemeljskega plina
Ukrajini. V nekaj dneh so Bolgarija, Gréija, Madzarska, Poljska, Romunija in Turdija
poroéale o zmanjSanju tlaka v plinovodih. V Bolgariji se je ustavila proizvodnja v
kljuénih industrijskih obratih, Slovaska pa je razglasila izredne razmere. V posebej

hladni zimi leta 2009 je bilo moteno ogrevanje stanovani.

Odyvisnost od uvoza ni edino tveganje, povezano s preskrbo z energijo. Eno od tveganj je tudi
energetska revicina, ki je opredelijena kot pomanjkanje dostopa do zadostnih koli¢in energije po
dostopnih cenah, je lahko posledica nepovezanosti z glavnimi energetskimi omrezji. Veliki proizvodni

obrati, ki zagotavljajo delovna mesta za lokalne skupnosti, so pogosto odvisni od nemotene preskrbe z

energijo in dostopa do prometnih omrezij.

Po pricakovanjih se bo svetovna poraba energije v prihodnjih desetletjih povecala. Mednarodna
agencija za energijo (IEA) je v poroéilu World energy outlook 2016 (Svetovna energetska napoved
2016) navedla, da se bo svetovno povprasevanje po energiji do leta 2040 poveéalo za 30 %, pri
éemer predvideva tudi povecanje porabe vseh sodobnih goriv. Najhitreje naj bi narascéalo

povprasevanje po energiji iz obnovljivih virov.
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Prouéevanje moznosti za pridobivanje energije iz alternativnih virov vkljuéuje iskanje zalog nafte in
plina na obmodjih in v regijah, kjer ju do zdaj vecinoma niso pridobivali. To sta Arktika in Kanada, kjer
imajo obsezna lezis¢a katranskega peska. Vkljuéuje lahko tudi nove tehnologije (npr. tiste, ki se
uporabljajo pri pridobivanju nafte in plina iz skrilavcev) za pridobivanje iz znanih zalog, ki pred tem

niso bile dostopne in dobickonosne. Pricakovana rast povprasevanja po energiji bi lahko spodbudila

nalozbe v &isto energijo iz obnovljivih virov.

V nekaterih drzavah je vedji potencial za proizvodnjo soncéne energije, druge se bolj zanasajo na veter,
hidroenergijo, energijo plimovanja ali lokalno biomaso. Kombinacija veé virov energije je kljuéek do
zagotavljanja stabilne preskrbe z energijo, vsaj dokler ni mogole shranjevati in transportirati
zadostnih kolicin iste energije iz obnovljivih virov, da se omogodi njena poznejSa uporaba na poljubni
lokaciji. Skrb za energetsko varnost lahko tudi drZave izvoznice energije pripravi do tega, da vlagajo

v lokalne obnovljive vire energije.

SKLEP

Pametne energije in izkoris¢anje obnovljivih virov energije se kazZejo kot dobro tlakovana pot k

ohranjanju okolja, kakovosti zraka, rastlinskih in Zivalskih vrst. Trajnostno naravnane tehnologije
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izkoris¢anja energije ponujajo priloznost novih delovnih mest, hkrati pa zahtevajo nova znanja in
vescine, ki jih danes Se ne poznamo. Na tem mestu so novi viri energije izziv za raziskovalce,
strokovnjake, inovatorije, uéitelje in uéence. V ta namen sta nujna ozaveséanje mladih in spodbujanje

raziskovanja v smeri trajnostnih virov energije. Skupaj zmoremo doseéi ve¢ in boljSe rezultate v okolju.
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