EKOSISTEMI IN VODA

Gradivo za tekmovanje iz ekoznanja za 7. razred osnovne Sole

Vir slike Anja Janezi¢, osebni arhiv
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1UvVOoD

Zemlja je edini planet v Osondju, na katerem se nahaja teko¢a voda. Voda je poglavitna
sestavina Zivih bitij. Je odli¢no topilo za Stevilne snovi in se z veliko elementi kemi¢no spaja.
Prenasa hranilne snovi, je bistvenega pomena za Zivljenje. Ne preseneca nas podatek, da je
Zemlja edini planet, na katerem obstajata Zivljenje in ¢lovestvo.

Voda vzdrZuje in povezuje vse ekosisteme planeta. Je sestavina zemeljskega povrsja in vseh
organizmov. Voda spreminja agregatna stanja, zato se nenehno giblje in povzroca planetarno
kroZzenje. Nenehno se premika na zemeljski povrsini in pod njo. Nekaj se je vraca v atmosfero
neposredno, delno skozi rastline. Ostanek stece v tla in po njih, se premika skozi organizme,
polni vodonosnike, reke, jezera, se zliva v oceane in vraca v ozragje. Clovesko telo je kar
70-85-odstotno sestavljeno iz vode. Ta se nahaja v krvni plazmi, celicah, v medceli¢nem
prostoru ... Njeno pomanjkanje pomeni groZznjo posameznikovemu zdravju, gledano SirSe pa
pomeni groznjo obstoju ekosistemov.

Vsestranska uporabnost vode je razvidna iz vseh dejavnosti ¢lovekovega Zivljenja. Clovek jo
uporablja v razliénih dejavnostih, kot so javna oskrba z vodo, pridelava hrane, proizvodnja
Zivil, higiena, odstranjevanje odplak, zdravje, rekreacija, pridobivanje energije ... Hkrati pa je
Zivljenjsko okolje stevilnih Zivih bitij, ki Zivijo v kopenskih tekocih ali stoje¢ih vodah ali pa v
morju in oceanu.

Organizmi, ki Zivijo v vodnih ekosistemih, so povezani med seboj in z nezivo naravo. Tako v
odvisnosti od kroZenja vode, podnebnih sprememb in ¢lovekovega poseganja v naravo
sestavljajo krhko ravnovesje v ekosistemu.

Voda je nujna za obstoj ekosistemov in Zivljenja na Zemlji. Podnebne spremembe, kmetijsko,
mestno in industrijsko onesnazevanje, nepravilna raba vode in zemlje, povecana evtrofikacija
in cvetenje alg, zmanjSanje biotske pestrosti, zasoljevanje, poljedelsko namakanje, zajezitev
in preusmerjanje rek, kréenje gozdov, osusSevanje mokris¢ ... v kombinaciji z naras¢anjem
Stevila prebivalstva so velik izziv in obremenitev vodnih virov v skorajda vseh regijah, Se zlasti
pa v tistih v razvoju in v hitro rastocih gospodarstvih.



Na svetu letno porabimo 3,928 km? pitne vode (FAO’s Aquastat, 2017). Po ocenah
znanstvenikov naj bi se med letoma 2000 in 2050 potreba po vodi povecala za 55 %
(BBC, 2017).

Po statisti¢nih podatkih je bilo v Sloveniji v letu 2017 iz povrSinskih vodnih virov
nacrpanih 741 milijonov m? vode, iz podzemnih vodnih virov pa 190 milijonov m?. Tov
celotnem obsegu pomeni 5 % vec nacrpane vode kot leta 2016 (Statisti¢ni urad RS,
2017).

Trajnost ¢lovekove porabe vode je odvisna od tega, ali bomo ljudje svoje ravnanje prilagodili
vodnemu ciklu. Eden poglavitnih ciljev sodobne druzbe bi moralo biti trajnostno ravnanje z
vodo in vodnimi viri. Potreben je razvoj zavesti, znanja, postopkov ... Ustanove je treba
spodbujati k uporabi zemlje in vode na celovit in razumen nacin. Samo tak nacin ravnanja
omogoca ohranjanje kakovosti in koli¢ine vodnih virov za ljudi in ekosisteme, ki podpirajo
delovanije ljudi.

V gradivu, ki je pred vami, boste spoznali pojem ekosistem, strukturo ekosistema, dejavnike,
ki tvorijo ekosistem, vrste ekosistemov,vodne habitatne tipe, vodne vire, rabo vode, spoznali
boste nacine gospodarjenja z vodo, vplive, ki jih ima izraba vode na okolje, in nacela
trajnostnega ravnanja z vodo. Oblikovano v obliki publikacije, v kateri podrobneje
obravnavamo povezanost ekosistemov in vode. Zbrana je bila z namenom, da bi se bolj
zavedali pomena obstoja vode, te edinstvene tekocine. Ozavescanje o pomembnosti vode je
namrec bistvena spodbuda za trajnejSe ravnanje z njo.

Tako ne bomo nikoli pozabili reka izpod peresa Jacquesa Yvesa Cousteauja:

Krozenje vode in kroZenje zivljenja sta eno.




2 EKOSISTEMI

Naravni in umetni ekosistemi pokrivajo povrsje Zemlje. Vsak ekosistem ima dva sestavna
dela, to sta Zivljenjski prostor (biotop) in Zivljenjska zdruzba (biocenoza). Med seboj sta
nelocljivo povezana, saj snovi med c¢leni nenehno krozijo, energija v sistemu pa se pretaka.
Kompleksnejsa je zgradba, stabilnejsi je sistem, posledi¢no pa veéje moznosti za prilagoditev
na spremembe v okolju.

Pojem ekosistema je uvedel angleski botanik in pionir na
podrocju ekologije sir Arthur George Tansley.

Ekosistem je ekoloski sistem, v katerem celoto tvorijo deli Zive
in neZive narave. Zivi del tvorijo rastline, Zivali, ¢lovek in
mikroorganizmi. Zivi del ekosistema za svoje Zivljenje in obstoj
potrebuje nezivi del, tj. zrak/pline, vodo in mineralne snovi
(tla).

Dejavniki, ki tvorijo ekosistem, torej so:

1. Nezivi (abiotski) dejavniki okolja (voda, svetloba, zrak, toplota, mineralne snovi)
so Zivljenjsko okolje, biotop.

Pomemben del biotopa je talno obmocje (pedosfera) oziroma tla, prst.

2. Zivi (biotski) dejavniki okolja (rastline, Zivali, mikroorganizmi in ¢lovek).
a) Primarni proizvajalci v ekosistemu so rastline (Plantae).

1 Rastline v procesu fotosinteze iz
\ preprostih anorganskih snovi (s
| pomocjo svetlobe in vode)

| proizvajajo ogljikove hidrate

E (organske snovi).




b) Potrosniki so Zivali (Animalia). Lo¢imo rastlinojede in mesojede potrosnike. Med
potrodnike v ekosistemu pogojno spada tudi ¢lovek (Homo) s svojo pridobitveno
dejavnostjo v ekosistemu.

Z rastlinojedi se hranijo
mesojedi (karnivori). Njihovi
glavni znacilnosti so ostri zobje

in mocna Celjust.

VIR SLIKE:
https://bs.wikipedia.org/wiki/MesoZderi#/medi
a/File:Tigergebiss.jpg

c) Razkrojevalci (dekompozitorji) so manjse Zivali, ki se hranijo z organskimi ostanki
(detritivori). To so predvsem razne Zuzelke in mikroorganizmi, mikrobi. Z njihovim
delovanjem se reciklirajo hranilne snovi, kar omogoca kroZenje snovi v naravi.

3. Energija.

Organizmi zZivljenjske zdruzbe nenehno tekmujejo med seboj in z moznostmi, ki jih omogoca
zZivljenjski prostor. V tem tekmovanju obstanejo le najuspesnejsi. Med seboj in v odnosu do
okolja so organizmi v naravi v bioloskem ravnotezju. Sprememba v vsakem od delov sistema
vpliva na druge clene, hkrati pa je vsak del odvisen od delovanja celotnega sistema.
Spremembe ekosistema lahko povzrocijo notranji in zunanji dejavniki.

2.1VRSTE EKOSISTEMOV
Ekosisteme lahko razdelimo po vec kriterijih: z vidika energije, z vidika sestavin, z vidika
¢lovekovega vpliva; lo¢imo kopenske in vodne ekosisteme.

2.1.1 DELITEV EKOSISTEMA Z VIDIKA ENERGIJE

Z vidika energije lo¢imo avtotrofne in heterotrofne ekosisteme. Avtotrofne ekosisteme kot
primarni proizvajalci tvorijo avtotrofni organizmi. Ti hranilne molekule sintetizirajo sami.
Hranijo se le z anorganskimi snovmi, pri ¢emer je ogljikov dioksid njihov edini vir ogljika,
soncna svetloba pa edini energijski vir.

A . I
Rastline rastejo na podrtem deblu E
(kopenski avtotrofi) sredi vode, bogate z !
algami (vodni avtotrofi). !
|
1
1

VIR SLIKE:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dead_tree_river.jpg



Avtotrofne organizme delimo na: FOTOAVTOTROFE (organizme, ki energijo za
proizvodnjo organskih snovi dobijo od Sonca). Procesu proizvodnje energije reCemo
fotosinteza. Fotoavtotrofi uspevajo v vseh okoljih, kjer je dovolj svetlobe, vode in
prostora za rast. Na kopnem prevladujejo rastline, v vodnih okoljih do meje, kamor
prodira svetloba, pa drugi organizmi, kot so alge, nekateri protisti (npr. evglena) in
fototrofne bakterije (npr. modrozelene cepljivke).

Druga vrsta avtotrofnih organizmov so KEMOAVTOTROFI (izkoris¢ajo energijo, ki se
sprosca pri kemijskih reakcijah — kemi¢no energijo). 1z okolja sprejemajo anorganske
snovi (npr.: amoniak, vodikov sulfit (H,S), metan), ki jih oksidirajo. Pri teh oksidacijah se
sprosca energija, ki jo porabljajo za razgradnjo organskih molekul. To po¢nejo nekatere
bakterije. Temu pridobivanju energije pravimo kemosinteza.

V nasprotju z avtotrofnimi ekosistemi so heterotrofni energijsko odvisni od Ze sestavljene
organske snovi, ki prihaja iz avtotrofnih ekosistemov oziroma avtotrofnih organizmov.
Organske snovi prejemajo iz okolja. Heterotrofi so €lovek, Zivali, glive in nekatere bakterije.

2.1.2 DELITEV EKOSISTEMA Z VIDIKA SESTAVIN

Z vidika sestavin lo¢imo popolne in nepopolne ekosisteme. V popolnem ekosistemu so
prisotne vse tri temeljne skupine organizmov: proizvajalci — rastline, porabniki — Zivali in
razkrojevalci — bakterije, glive. Za nepopolne ekosisteme velja, da v njih vsaj ena od treh
temeljnih skupin organizmov manjka.

] Kraska jama in globine oceanov kot primera nepopolnih ekosistemov. V nobenem
. . . . . . 1
I od navedenem ekosistemov ni svetlobe, zato tam ni avtotrofnih proizvajalcev. I
1

2.1.3 DELITEV EKOSISTEMA Z VIDIKA VPLIVA CLOVEKA
Z vidika vpliva ¢loveka lo¢imo naravne, spremenjene in umetne ekosisteme.

Naravni ekosistem je ekosistem, ki se razvija pod prevladujo¢im vplivom naravnih
dejavnikov okolja. Vpliv ¢loveka v njem je zmeren, sonaraven.

I . . . 1
i Naravni ekosistemi so pragozd, i
1 . . 1
I sonaravni gozd, wvarovalni gozd, 1

. . . v . I
! ohranjeni gozd, tropski deZevni gozd, !
! naravno jezero, morje in puscava. !
1 1
1 1
[ 4




Spremenjeni ekosistem je ekosistem, v katerem je (pre)mocno poudarjeno delovanje
¢loveka, naravno ravnoteZje pa neproblemati¢no spremenjeno.

Malodonosni gozd, gozdni rob, gozdna jasa,
travnik, pasnik, mlaka in ribnik so primeri
spremenjenih ekosistemov.

Umetni ali antropogeni ekosistem je bistveno spremenjen ali zamenjan naravni
ekosistem kot posledica intenzivnih posegov c¢loveka. Spremenjeno naravno
ravnovesje je problemati¢no, obcutljivo, ranljivo, v€asih povsem poruseno. Odzive
narave (na spremembe v ekosistemu) Clovek dojema kot motece, ker ogroZajo
njegove kratkoro¢ne interese (pridobivanje). Zato je c¢lovekovo poseganje v
ekosistem pogosto usmerjeno drugace, kot to nakazujejo naravni procesi v njem.
Prav potreba po pogostem in dragem posredovanju v umetnih ekosistemih je hkrati
vzrok in pogoj za njihov obstanek.

E Umetni ekosistemi so npr. vse vrste

| nasadov, kot so gozdni nasad

i (monokultura), sadovnjak, vinograd, njiva,
. polie. vrt ...

2.1.4 KOPENSKI IN VODNI EKOSISTEMI
Kopenski ekosistem je vsako kopensko okolje, majhno ali veliko, kjer Zivali in rastline
medsebojno delujejo s kemiénimi in fizikalnimi znacilnostmi okolja.

Sadovnjak je eden od primerov
avtotrofnega, umetnega, kopenskega
ekosistema.



Kopenski ekosistemi se razvijejo v razli¢nih oblikah Zivljenjskih okolij, tu omenjamo samo
nekatere:

- visokogorje (visokogorski pasnik, kal, vecni sneg, rusevje, melisce, skalovje,

visokogorske trate),

- podzemlje (mrazi$ca, ledenice, vodne jame, kopne jame),

- goli¢ave (kamnolom, peskokop, razvalina),

- vasko okolje (kmetija),

- sadovnjak (senozZetni, plantazni),

- polje (njiva, ledina, poljska tla),

- travnik (gojeni travnik, mocvirni, krasko polje),

- gozd (zdruzbe gozdov, poseka, gozdni rob).

Vodni ekosistem so vsa vodna okolja, od majhnih do velikih, od ribnika do oceana, v katerih
rastline in Zivali vzajemno delujejo s kemicnimi in fizikalnimi lastnostmi okolja.

Vodni ekosistemi se razvijejo v razli¢nih Zivljenjskih okoljih, to so:
- morja (odprto morje, usedlinsko skoljcno dno, morske trate in bibavi¢ni pas),

- morska obrezja (slane luze, peS¢eno obrezje, poloj, slane trate, slane mlake in
somorno mocvirje),

Poloj je pesceno ali glineno obrezje, ki je
izpostavljeno nenehnemu delovanju plime in
oseke.

Pogost je ob recnih ustjih ter na bregovih
zatokov in slanih luz, ki so povezane z morjem.
Za to zivljenjsko okolje so znacilne velike
spremembe v temperaturi, ki od tamkajsnjih
organizmov zahtevajo posebno vzdrzljivost.
Poloje preraséajo slanoljubne rastline. Poloj je
izjemno bogato Zivljenjsko okolje in vir hrane
Stevilnim pticam.

Na sliki je poloj v Krajinskem parku Secoveljske

1
1
1
. 1
soline. I
Avtor slike: I. Skornik, vir besedila in slike: http://www.kpss.si/o- :
1
1
1
1
1

parku/narava/zivljenska-okolja/poloj



http://www.kpss.si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/poloj
http://www.kpss.si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/poloj

Slana trata je mejna ekoloska niSa med
morskim in kopenskim ekosistemom in
velja za eno najbogatejsih kopenskih
prebivalis¢, vendar pa v sredozemskem
prostoru zaradi poletnih sus nima taksne
vrednosti.

Pomembna ni le zaradi vegetacijskega
odevala, temvec tudi kot izjemen
Zivljenjski prostor nekaterih nasih
zanimivih ptic in Zuzelk.

Avtor slike: I. Skornik, vir besedila in slike:

1
1
1 o o :
1 http://www.kpss.si/si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/slana-
I trata

1

Plitvi solinski bazeni, opuséeni manjsi in
vecji kanali, so zanimiv Zivljenjski prostor,
ki mu pravimo slana mlaka.

1

1

1

1

1

1

1

1

1 v

i Naravna slana mlaka se vzdrzuje po

I . . vee .

1 zaslugi plime, vedji del slanih mlak v

I . . v . v

! solinskem sistemu pa vzdrzuje ¢lovek s
! svojo dejavnostjo. Zaradi nacina

! vzdrzevanja bazenov in podlage v

! zimskem Casu slane mlake za nekaj Casa
1
1
1
1
1
1
1

presahnejo.

Avtor slike: I. Skornik, vir besedila in slike:
http://www.kpss.si/si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/slana-
mlaka

Slano mlako ali morski zatok, ki ima dotok
sladke vode iz obreznih izvirov in z
naplavinami deltasto razsirjeno rec¢no
ustje, imenujemo somorno mocvirje.

vodi zaradi nenehnih sprememb dokaj
zahtevne; nanje so prilagojeni le nekateri
organizmi, pa tudi trsje.

: Avtor slike: 1. Skornik, vir besedila in slike:
1 http://www.kpss.si/si/o-parku/narava/zivljenska-
: okolja/somorno-mocvirje

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Zivljenjske razmere so v polslani, braki¢ni |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

- mocvirje (povirno mocvirje, nizko barje, trstisce, Sasje, visoko barje),
- jezera (povirno jezero, ledenisko jezero, presihajoce jezero, zadrzevalnik, zbirno
jezero, pretocno in glinokopno jezero),

10


http://www.kpss.si/si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/slana-trata
http://www.kpss.si/si/o-parku/narava/zivljenska-okolja/slana-trata

- reke (deroce, zastajajoce, presihajoCe, uravnane, nizinske, kraske, gorske, grape,
tesen, slapovje in izviri),

Cuckova tesen

Tesen je zelo ozka (re¢na) dolina s strmimi
pobodji.
Avtor slike: Janez Pikon, vir slike: https://www.gore-

ljudje.net/novosti/129823/

Mrtvice so rokavi rek, opuséene re¢ne struge z
zastajajoco vodo in so pravo nasprotje derocih rek.
Rastlinstvo in Zivalstvo mrtvic sta izjemno bogata. Ob
vsaki poplavi reke mrtvica oZivi. Nastajanje rokavov in
mrtvic omogoca samo nizinska reka. V Sloveniji je to reka
Mura.

Voda je del svetovnega bioloSkega in mineralnega bogastva, iz katerega druzba ustvarja
vrednost. Uvrs¢amo jo med obnovljive vire, ki se ob pretirani uporabi ne morejo vec
sproti obnavljati in zato lahko postanejo neobnovljivi.

3 VODA
Cista voda je brez vonja in okusa. Nikjer v naravi vode ne moremo najti v €isti obliki. Navadno

vsebuje primesi (mikroorganizme, razlicne raztopljene snovi — pline ter anorganske in
organske snovi), ki so naravnega ali antropogenega izvora.

11


https://www.gore-ljudje.net/novosti/129823/
https://www.gore-ljudje.net/novosti/129823/

Voda je edinstvena tekocina. Ima veliko zmoZnost vpijanja in zadrZevanja toplote. Opisana
lastnost vode mocno vpliva na podnebje, v katerem Zivimo. Son¢na energija ogreje oceane.
Ta toplota se lahko prenasa v atmosfero in povzroéa tornade, nevihte in neurja. Toplota
oceanov segreva obale in na teh obmocjih omogoca prijetnejse bivanje.

S

AR
Oceanski tok (tudi morski tok) je razlo¢no, bolj ali manj zvezno ter ve¢inoma
vodoravno gibanje morske ali oceanske vode, ki tece v doloceni smeri, in je lahko
stalen ali ¢asovno omejen pojav. Morski tokovi so reke tople ali mrzle vode v oceanu.
Stalni tokovi so v Atlantskem in Tihem oceanu, obc¢asni pa nastajajo tudi v drugih
oceanih. Obcasni tokovi vplivajo le na manjsa obmocja, predvsem ob obalah, stalni pa
vplivajo na ves planet.

Tokove povzrocajo sile in dejavniki, ki delujejo na vodo. To so: vrtenje Zemlje,
prevladujoci vetrovi, ki pihajo na povrsju in usmerjajo tok vode (stalni ali sezonski
vetrovi), temperatura, razlike v slanosti, Lunina teznost in re¢ni tokovi. Na smer in
jakost morskih tokov vplivajo oblika morskega dna in obreZja, spremembe v gostoti
vode in drugi tokovi.

Zalivski tok (na sliki) je najvecji morski tok na svetu. Svojo pot zacenja v Mehiskem
zalivu in potuje ob vzhodni obali ZDA proti Evropi. Povprecna Sirina toka je 70
kilometrov, potuje pa s hitrostjo 2 m/s. Koli¢ina vode, ki se transportira v zalivskem
toku, je ogromna in znasa do 55 sverdrupov (1 sv = 1.000.000 m3/s), kar je 300-krat

vec¢ od navadnega pretoka v reki Amazonki.
Vir slike: RedAndr [GFDL (http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html) or CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0)]

V vodi se raztaplja veliko snovi. Ker je veliko voda rahlo kislih, lahko raztopijo veliko snovi, od
preprostih soli do mineralov litosfere. V primerjavi z drugimi teko¢inami ima voda visok
pritisk. To je zelo pomembno za bioloske procese, ki vklju¢ujejo gibanje vode ali njeno
skladis¢enje v majhnih porah. Voda se nahaja v treh agregatnih stanjih (trdnem, tekocem in
plinastem). Njena posebnost je, da je snov, ki ima v trdnem agregatnem stanju manjso
gostoto kot v tekoem. Zato led plava na vodi. Brez teh lastnosti vode bi vse Zivo umrlo.

Litosfera je kompaktna zunanja lupina kamnitega planeta. Na Zemlji litosfera
vklju€uje skorjo in zgornji del plasca. Litosfera je razbita na posamezne tektonske
plosce. Ime izvira iz gr3Cine, dobesedni prevod pa pomeni »skalna sfera«. Na sliki si

lahko ogledate tektonske plos¢e Zemljine litosfere.
Vir besedila in slike: https://sl.wikipedia.org/wiki/Litosfera
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https://sl.wikipedia.org/wiki/Tektonska_plo%C5%A1%C4%8Da
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3.1 KROZENJE VODE

Vse vode so med seboj povezane z globalnim kroZzenjem (hidroloskim ciklusom voda oziroma
vodnim krogom). To je nenehno kroZenje vode v Zemljini vodni sferi.

Morje, celine in ozra¢je so najvecji zbiralniki vode na Zemlji. So v stalnem medsebojnem
ravnotezju. Sevanje Sonca poganja kroZenje vode in s tem vpliva na izhlapevanje vode tako,
da v ozracje prehaja v obliki vodnih hlapov.

Voda izhlapeva iz tal, morij, jezer, rek, potokov, ribnikov, ledenikov, zasneZzenih povrsin in
oceanov. |z oceanov v ozracje z izhlapevanjem pride najvec vode.

Proces
R vose YW Kondenzacija
————

Energijasonca — Oblaki e

B b
adavi Sneg in
Y i ledeniki

111

Izhlapevanje

! Shematski prikaz kroZenja vode v naravi
Vir slike: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Water_Cycle_-_SLO.png
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Pri zgorevanju organskih snovi (premoga, nafte, lesa in drugih snovi) prehajajo vodni hlapi v
ozracje. Vodo in ogljikov dioksid v ozracje z dihanjem oddajajo tudi vsa Ziva bitja.

Izhlapela voda se pri ohladitvi s pomocjo dviganja zra¢nih mas kondenzira ter se spremeni v
meglo, roso in tvori oblake. Pri Se mocnejsi ohladitvi pa se vodni hlapi spremenijo v toco,
sneg in led. S padavinami deZja, toCe in snega se ciklus kroZzenja vode sklene. Besedilo
povzeto po: (Sterze, 2013 in https://sl.wikipedia.org/wiki/Kro%C5%BEenje vode).

3.2 HIDROSFERA

Celotne zaloge vode na planetu imenujemo hidrosfera. Delimo jo na oceane in morja ter
vode na kopnem (reke, potoki, jezera, mocvirja, podzemne vode). Kar 97 % vode se nahaja v
oceanih, 3 % je je na kopnem. V atmosferi je najdemo zgolj 0,001 %. In 77 % vode, ki se
nahaja na kopnem, najdemo v ledenikih, 22 % v podzemlju in 1 % v rekah.

3. 2. 1 Podzemne vode

Podzemna voda je voda pod Zemljinim povrsjem, ki pride v tla s pronicanjem padavin ter
prenikanjem vode iz jezer in rek. V tleh se voda premika zaradi teznosti, tlaka v plasteh
Zemlje in trenja. Hitrost premikanja je odvisna od nagnjenosti in sestave kamninske plasti, v
kateri je podzemna voda. (Besedilo: http://eucbeniki.sio.si/ge01/2522/index9.html)

14


https://sl.wikipedia.org/wiki/Kro%C5%BEenje_vode
http://eucbeniki.sio.si/geo1/2522/index9.html

Podzemne vode delimo na talno vodo (prosto talno vodo/podtalnico in ujeto/artesko talno
vodo) in skalno vodo.

Podtalnica ali prosta talna voda je omejena le s spodnjo neprepustno podlago (velike nasute
ravnice — recni prod in pesek) in se njena gladina po dolgotrajnejsih padavinah dviga, ob susi
pa upada.

A%

fu l/

7

R iRy A R S Tl T SN e Sl
Ujeta ali arteska voda je voda, ujeta med dvema neprepustnima plastema (A) v
vmesni prepustni vodonosni plasti (B, C). Voda pride na dan le, ¢e skozi gornjo

1
1
1
1
neprepustno plast do nje zvrtamo vrtino, ali pa ob prelomih, kjer se lahko pojavijo |
|
1
1

1
1
1
1
1
1
| arteski izviri (D). ArteSka voda vsebuje veliko mineralov in je lahko slana. Zanjo je
1 znacilno, da se zelo pocasi obnavlja.

Skalna (votlinska) voda je znacilna predvsem
za kras, kjer se voda zbira v razpokah in
votlinah v Zivi skali.

Na sliki izvir kraske reke Krupe pri Semicu v
Beli krajini. Recica izvira pod 30 metrov visoko
skalo. Podzemlje reke Krupe je Zivljenjski
prostor, v Sloveniji edino tu Ziveée jamske
Skoljke kuscarjeve kongerije in ¢loveske ribice.

Reka Krupa je Ze ob izviru moc¢no onesnaZzena
s PCB-ji (poliklorirani bifenili), saj so ljudje v
vrtace in brezna nepremisljeno odlagali
industrijske odpadke, iz katerih je dezevnica

izpirala strupene snovi v krasko podzemlje.
Vir slike: Anja JaneZi¢, osebni arhiv
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Podzemne vode ne vidimo, pogosto ne vemo, kje se nahaja. Na povrsje pride v obliki vodnih
izvirov. Ceprav je ne vidimo, pa ima za Zivljenje zelo pomembno vlogo, saj je v vedini
primerov ravno podtalnica glavni vir pitne vode. OnesnaZevanje podtalne vode zelo
negativno vpliva na kakovost pitne vode, saj je naravno ¢is¢enje podzemne vode dolgotrajen
proces. Po drugi strani pa je tehnoloSko ciS¢enje vode, ki se izvaja v Cistilnih napravah,

izjemno drago in zahtevno.

3. 2. 2 Povrsinske vode
Povrsinske vode so sladke (tekoce in stojece) in slane.

3. 2. 1. 1 Sladke vode

3.2.1. 1. 1 Tekoce vode
Tekoce vode so potoki, reke in veletoki.

Reke sestavljajo re¢ni sistem. Skupaj s pritoki ustvarijo porecje. Za nastanek in redno
obnavljanje tekocih voda je pomembno, da je koli¢ina padavin veéja od izhlapevanja in
pronicanja. To omogoca, da presezek vode odtece v morja.

Lo¢imo:

- PERIODICNE TEKOCE VODE - znacilne predvsem za podnebja z izrazito deZevnim in
susnim obdobjem.

- OBCASNE TEKOCE VODE - so vegji del leta ali celo ve¢ let brez vode v strugah. To so
rec¢ne doline, ki so jih izoblikovale reke v minulih, bolj vliaznih geoloskih dobah, danes
pa jih napolni voda le obéasno. Pri nas bi med obcasne tekoce vode lahko uvrstili
hudournike — deroce gorske vodotoke, ki jih napolnijo le moénejsi nalivi.

ALI VES? Strmec nam pove, za koliko metrov se spusti reka na enem kilometru, in
vpliva na hitrost re¢nega pretoka.

Reka izvira na obmocju povirja (skrajnega, zgornjega dela porecja), nato se steka skozi
zgornji, srednji in spodnji tok, kjer pritece na obmocje povodja (porecja, ki se izliva v isto
morje). Vodnatost rek je odvisna od vodostaja.

Vodostaj kaze koli¢ino in viSino vode.

Podzemel;.
Vir slike:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Kolpa#/media/File:Kolpal7.JPG

1
1
1
1
1
' Na sliki je kopalisce na reki Kolpi pri vasi
:
1
1
1
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Vodni pretok nam pove, koliko kubi¢nih metrov vode pretece na dolo¢enem kraju v
doloCenem casu. Odvisen je od reliefa in koli¢ine vode. Rekam dolo¢amo recni rezim, ki ga
prikazemo s hidrogrami.

L. )
Povpreéni mese&ni pretoki Savinje v i Primer hidrograma. |
Laskem v Odeble 1971-2000 (V m3/s) : Slika prikazuje povprecne .
o ! meselne pretoke v .
! Laskem v obdobju 1971- !
< | 2000. |
| Vir slike: X
40 ! https://sl.wikipedia.org/wi |
1 ki/Slika:Savinja-lasko- 1
30 | hidrogram.png i
1
20
10
0
J F M A M J J A S 0 N D

Na nihanje vodnega stanja med letom vplivajo razli¢ni dejavniki: padavine in taljenje ledu in
snega.

Lo¢imo med tremi re¢nimi rezimi:
- ENOSTAVNI RECNI REZIM
Reka ima zgolj en visek na leto. Ta nastane zaradi vecje koli¢ine padavin, taljenja
snega ali ledu. V odvisnosti od dejavnika, ki vpliva na visek vode, lo¢imo:
= dezZni ali pluvialni recni reZim,
= snezni ali nivialni re¢ni rezim,
= |edeniski ali glacialni snezni rezim.

- MESANI RECNI REZIM
Reke imajo dva viska na leto, torej nanjo delujeta dva dejavnika, zato lo¢imo:
= snezno-deZne ali dezno-snezne recne rezime,
= |edenisko-snezne recne rezime,
= druge kombinacije

1 b4 ve . o
1 ALI VES? Vecina slovenskih rek ima S ,gf”;&
! v v v I \
| mesane recne rezime. &\ g B
-------------------------- =1 Wi, e Vopi ®
rezimov. e e
!

] B ECNI REZ E p ,
KOMBINIRANI RECNI REZIM { 2 T

Imajo ga velike, dolge reke, ki i

\

potujejo skozi razlicne N by
podnebne tipe. To povzroci i

.y . v . | {
razli¢ne vplive v razli¢nih oo L

tokovih. : \ ‘\
C B o {


https://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Savinja-lasko-hidrogram.png
https://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Savinja-lasko-hidrogram.png
https://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Savinja-lasko-hidrogram.png

Reke so pomemben ekosistem in transportni sistem pokrajin, saj snovi, ki jih
sprejemajo od izvira do izliva, odvajajo v jezera in morja. Pomembne so za Zivljenje in
tudi za gospodarstvo. Omogocdile so Zivljenje prvim civilizacijam, danes pa so
pomemben vir sladke vode, pomembne so za namakanje, promet, turizem,
pridobivanje hrane (ribolov), so pomemben vir hidroenergije.

3.2. 1. 1. 2 Stojece vode
Med stojece celinske vode uvrs¢amo jezera, ribnike in mlake.

Jezera so kotline, napolnjene s stoje¢o vodo. Poznamo jezera naravnega in umetnega
nastanka.
1. Naravna jezera se po izvoru loCijo na tektonska, kraska, vulkanska, ledeniska in
druga. Jezera se locijo tudi po velikosti, globini in obliki. Odvisna so od pretoka
(dotoka vode v jezero in odtoka iz njega). Pretok je lahko Sibek, mocan, jezera so
lahko tudi brez njega.

Obala Ohridskega, tektonskega jezera

1

|

:

i Tektonsko jezero nastane zaradi ugrezanja
i zemeljske povrsine, ko nastane kotlina, ki
| jo zapolni voda. Pogosto so ta jezera zelo
. stara. Najstarej$e tektonsko jezero je
. Bajkalsko jezero v Sibiriji, drugo

: najstarejSe pa je TanganjiSko jezero v
E Afriki. Sledita tektonski jezeri Titikaka v

! Juzni Ameriki, ki lezi na nadmorski visini

' 3809 min jestem najvise lezece plovno

! jezero na svetu, in Ohridsko jezero v

I Makedoniji, ki se ponasa z edinstvenimi

| bogatimi endemskimi in redkimi lubadarji
1 in Zivalskimi vrstami.

1

1

1
Kraska jezera so kraska polja, stalno !
zalita z vodo, stalno poplavljena. V !
najvec primerih je vzrok visoka gladina !
kraske talne vode. |
|
1
1
1
1

Na sliki je Skadrsko jezero v Albaniji.
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presihajoCega jezera oziroma kraskega polja je Cerknisko, ki je ¢ez leto suho, od jeseni

do spomladi pa ob vedjih in dolgotrajnejsih padavinah ojezeri.
Vir slike: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/SlikaCerkniskolezeroPolno.jpg

1
1
1
1
1
Presihajoca jezera so pravzaprav obcasno poplavljena kraska polja. Lep primer !
1
1
1
1
1
[}

Vulkanska jezera, tudi
kraterska jezera, nastanejo v
ugaslih kraterjih, zato so po
obrisu okrogla.

Na sliki je vulkansko jezero
Nemrut v Turciji.

Ledeniska jezera nastanejo tako, da ledenik
i jezersko kotanjo naredi ali le poglobi.

Material, ki ga ledenik rine pod seboj (talna
morena), je zaradi teZe ledu in pritiskov fino
zmlet in vododrzen. Ko se ledenik stali, se v
vododrzni kotanji nabira deZevnica, sneznica ...

Prava ledeniska jezera v Sloveniji so: Krnsko

: jezero, Triglavska jezera, Mangartska jezera.
Bohinjsko in Blejsko jezero sta tektonsko-
ledenisSkega nastanka. To pomeni, da je jezero
nastalo v tektonski vdolbini, ki pa jo je dodatno
razsiril in poglobil ledenik v ¢asu ledenih dob.

Krnsko jezero
Vir slike:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Krnsko_jezero#/
media/File:Krnsko_jezero_2.JPG




2. Umetna jezera navadno pripravimo za namakanje, za potrebe pridobivanja
energije, turizem in drugo.

Smartinsko jezero je s povriino 1,07 km?
med najvecjimi umetnimi jezeri
(zadrzevalniki) v Sloveniji. LeZi severno
od Celja na poti proti Vojniku. Z
zajezitvijo leta so leta 1970 resili stalno
nevarnost poplavljanja reke Savinje za
mesto Celje, poleg tega pa bi radi resili
tudi narascajoce probleme pri oskrbi z
vodo.

Jezerska voda vsebuje razlicne koli¢ine raztopljenih plinov, soli, in organskih spojin, ki imajo
za organizme pomembno vlogo. Plini se izmenjujejo z atmosfero, s pritoki in padavinami pa
vstopajo in izstopajo v jezero v vodi raztopljene snovi. Zaradi dnevne intenzivne fotosinteze
prihaja do kisikove nasi¢enosti in tako plin prehaja v ozracje. Vodotopnost ogljikovega
dioksida (CO;) je velika. Pri raztapljanju CO, v vodi nastane ogljikova kislina (H,COs), ki
reagira s kalcijevimi ioni (Ca%), pri é&emer nastane v vodi topen kalcijev karbonat (CaCOs3).
Karbonati so pomembni za regulacijo vrednosti pH. CO, vstopa v vodo z difuzijo iz zraka in se
sproscéa pri dihanju organizmov in gnitju. Najvec¢ se ga porabi pri fotosintezi. Dusik veZejo
posebne bakterije in modrozelene alge v organske spojine, ki so pomembne za prehrano
rastlin. V jezero vstopa tudi z onesnazevanjem. lzmenjava z atmosfero poteka tudi z drugimi
elementi (fosfor, Zveplo, magnezij, kalij ...) (Sterze, 2013).

Ribnik (pogovorno tudi bajer) je kotanja s
stoje¢o vodo. Lahko je naravnega ali umetnega
izvora in je po navadi manjsa od jezera in vedja
od mlake. V vrtovih ali parkih so ribniki, ki so
nacrtno zasnovani kot element krajinske
arhitekture za estetski okras pokrajine, medtem
ko so navadni namenjeni komercialni vzreji rib.
Ribnik nastane kot posledica delovanja razli¢nih
naravnih dejavnikov in zaradi clovekovega
poseganja v naravo. Vsako vdolbino (jamo) v
tleh, ki zbira in ohranja zadostno koli¢ino vode,
lahko poimenujemo ribnik.

Milaka je manjsa kotanja s stojeco vodo, ki je lahko naravnega ali umetnega izvora in se vedji
del leta ne izsusi. Mlaka je manjSa od ribnika. Koli¢ina vode po navadi zelo niha, saj je
odvisna od podtalnice, padavin ali izvira. Tudi temperatura vode in koli¢ina raztopljenega
kisika in hranilnih snovi se zelo spreminjata.
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T

i TravniSka mlaka

Vir slike:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Mlaka
#/media/File:Pool_in_Meadow.jpg

Jezera, ribniki, mlake in druge stojeCe celinske vode so med vrstno najbogatejsSimi
ekosistemi. Pripomorejo k vedji biotski raznovrstnosti. Pomembni so za oskrbo prebivalstva,
namakanje, promet, turizem, ribolov, energijo ... Ve€ja jezera imajo blazZilen podnebni vpliv,
saj z oddajanjem toplote pozimi in ohlajanjem poleti zmanjSujejo temperaturna nihanja.
Zaradi ugodnega podnebija so se razvila svetovno znana turisti¢na sredisca.

Mokris¢a so obmocja, na katerih obcasno ali stalno zastaja voda. Razlikujemo mocvirja,
barja, mokrotne travnike, poplavne ravnice rek, obmorske lagune in priobalne dele morij.
Na obmocdju mokris¢ nastajajo ekosistemi z znacilnimi Zivalskimi in rastlinskimi vrstami,
prilagojenimi na visoko vlaznost, kislo prst oziroma sladko in slano vodo, ¢e so ob morski
obali.

1 1
! Mokris¢a so tudi z mangrovami porasle !
! obale v tropskem in subtropskem pasu. |
I Mangrove imajo znacilne zracne ]
1
1
1
1
1

korenine, s katerimi se med oseko
preskrbujejo s kisikom.

1. Mocvirje je obmocje, kjer ima podzemna voda stalen ali ob¢asen stik s povrsinsko
vodo ali kjer povrsinska voda zaradi geoloSke sestave tal ne more pronicati v tla.
To je habitat, za katerega so znacilne kisle kamninske podlage. Mocvirja so v
zgodovini po navadi nastala zaradi naravnih vzrokov. Nastanejo zaradi vode, ki je
je v izobilju. Voda prihaja iz bliznjih viSe lezecih predelov, ali pa od podzemnih
studencev, ki namakajo zemljis¢a, ker se ne more odcejati v spodnje plasti.

21



Mocvirje lahko poleg naravnih vzrokov nastane tudi zaradi ¢lovekovega delovanja:

o Pretirana se¢nja gozdov lahko povzro€i, da padavinske vode zastajajo v
nastalih kotanjah in omogocajo rast Sotnih mahov.

o Gradnja nasipov, posegi v recni tok (padavinsko mocvirje z ve¢ metrov
visokimi vzpetinami Sotnega mahu na Ljubljanskem barju je nastalo zaradi
rimske uravnave poglavitne vodne Zile Ljubljanice. Za varovalnimi nasipi je
voda zastajala, v njej so se zarasli Sotni mahovi, ki so s¢asoma prerasli tedanjo
raven).

Mocvirje

Vir slike:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Mo%
C4%8Dvirje#t/media/File:L%C3%BCt
t-Witt_Moor-2.jpg

Veliko mocvirij se sCasoma spremeni v barja.

2. Barje je poseben tip mokris¢a, za katerega je znacilno stalno ali obcasno
zastajanje vode. Barja so porasla z vodoljubnimi in vlagoljubnimi rastlinami, iz
katerih nastaja Sota.

IzkoriS€anje Sote v
vzhodni Friziji v Nemciji
Vir slike:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Barje
#/media/File:Torfabbau-.jpg

Sota je plast odmrlih delov barjanskih rastlin, ki na barju zaradi pomanjkanja kisika ne
zgnijejo (razpadejo v humus), temvec se v procesu pooglenitve kopicijo, tako da se plast Sote
pocasi debeli.

Loc¢imo nizko in visoko barje. O nizkem barju govorimo, dokler ima rastlinstvo, zraslo na Soti,
Se stik s podtalnico in dostop do mineralnih snovi. Visoko barje pa nastane v ugodnih
razmerah, ko je plast Sote tako debela, da se njen zgornji del preneha napajati s podtalnico.
Edini vir vode za rastline visokega barja so padavine, koli¢ina hranil je neznatna. V tem

Sotni mah — najpomembnejsi E
graditelj visokih barij. Sposoben !
je hitro vsrkati izjemne koliCine |
deZevnice in jo zadrzati skozi |
susno obdobje. X
Vir slike: 1

|

|

https://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A00tni_mah
#/media/File:SphagnumFallax.jpg
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Zelenci — izvir Save Dolinke

1
1
:
. Nizko barje je barje, za katero je znacilna

. minerotrofnost. Zato so nizka barja bogatejsa s
i hranili kot visoka barja. Rastline nizkega barja

E imajo stik s podtalnico, bogato s hranili.

! Zarascajo ga $asi in ostricevke (Cyperaceae).

! Kjer je pH od 5 do 6.5, se lahko z nadaljnjim

' zakopnjevanjem razvije jelSev gozd ali travisce.

! Zaradi osu3evanja in namakanja (intenzivno

I kmetijstvo) je nizko barje najbolj ogroZen vodni
| ekosistem.

1

1

1
1
. v . . . . . . v 1
Pohorjem. Manjsa jezerca, ki dobivajo vodo le s padavinami, obdaja rusje. I
Vir slike: https://sl.wikipedia.org/wiki/Lovren%C5%A1lka_jezera#/media/File:Lovrenska_jezera_2.jpg :

3. Poplavne ravnice ob rekah

Poplavne ravnice ob rekah so obmoc¢ja, kamor se ob vsakoletnih poplavah razlije re¢na voda.
To so spodnje terase rek, stranski in mrtvi rokavi, mocvirja in poplavni travniki. Poplavne
ravnice so naravni zadrZevalniki visokih voda, saj se visoka voda tamkaj upocasni, ocis¢ena
anorganskih in organskih snovi pa prenika v tla in polni vodonosnike.

Clovek je poplavne ravnice izkori$¢al ze od prvih naselitev v dolinah vegjih ???? Ta obmog¢ja
imajo Se danes velik gospodarski pomen za pridobivanje hrane, ¢&rpanje pitne vode,
izkoris€anje nanosa rek in lesne mase ter Sirjenje poselitve in industrije na ta obmocja.

4. Obmorske lagune
Laguna je razmeroma plitva vodna povrSina z morsko vodo ali somornico, delno ali
popolnoma loc¢ena od morja z nasipom, koralnim grebenom ali podobno strukturo. Izraz
izhaja iz latinske besede lacuna (dobesedno »prazen prostor«) in se je sprva nanasal na
Benesko laguno. Laguni, v katero se izliva reka, pravimo tudi estuar.

ALl VES?
Somornica je polslana obalna voda ob izlivih rek, kjer se mesata celinska (sladka)
in morska voda. Izraz se uporablja tudi za vodo sladkovodnih izvirov, ki se mesa s

1
1
1
1
1
1
1
! slano vodo.

23



Polslana laguna v Skocjanskem zatoku

Sestavljata ga polslana laguna, obdana s
slanoljubnimi rastlinami, plitvinami in polji, na
katerih se razrasc¢ajo razli¢ne vrste slanus, in
sladkovodno mocvirje z mocvirskimi travniki in
odprto vodno povrsino, obdano s trsti¢jem in
toploljubim grmovjem na Bertoski bonifiki. To
je najvecje polslano somorni¢no mokrisée v
Sloveniji. Rezervat je iziemno pomemben

zaradi pestrosti rastlinskih in Zivalskih vrst.
Vir slike:

https://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kocjanski_zatok#/media/File:%
C5%A0kocjanski zatok 04.JPG

e v

planeta. Oceani so trije: Tihi, Indijski in Atlantski.

Temperatura je fizikalna lastnost morske vode.
Pomembna je za Zivljenje v morju, gibanje morske vode,
mocno vpliva na podnebje. Ker se morje pocasneje
segreva in ohlaja kot ozradje, vpliva na okolisko
podnebje in ga blazi. Zaradi nizkih temperatur na visjih
zemljepisnih Sirinah na morju nastaja led, ki se lomi v
plosce.

Slanost je kemic¢na lastnost morske vode. Izrazamo jo v promilih oziroma gramih soli na 1000
g vode. Povprecna slanost morja je 35 promilov. Slanost morja je odvisna od temperature,
vlaZznosti zraka, vetrov, dotokov rek, taljenja ledu, padavin in drugega. Vodne mase oceanov
ne mirujejo, temvec so v nenehnem gibanju. 'h

—A

Locimo tri vrste gibanj: 4

- valovanje (kot posledica moc¢nih vetrov),

- plimovanje (dviganje in upadanje morske ==Y T T e
gladine zaradi privlacnosti Sonca in Lune),

- morske tokove (kot posledica kroZenja

Zemlje, stalnih vetrov in razlik v gostoti
vode).



https://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kocjanski_zatok#/media/File:%C5%A0kocjanski_zatok_04.JPG
https://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kocjanski_zatok#/media/File:%C5%A0kocjanski_zatok_04.JPG

Morski tokovi so pomembni za Zivljenje v morju in na kopnem. Vplivajo namre¢ na kroZenje
vode v hidrosferi in na celotno podnebje naSega planeta.

Morje je vir Zivljenja, kisika in hrane. Je skladis¢e rudnin (soli, nafte, zemeljskega plina),
omogoca promet, turizem in druge dejavnosti.

3.3 ONESNAZEVANJE VODE

OnesnaZzenost vode z okoljskega vidika ali z vidika zdravja pomeni prisotnost katerekoli
kemicne snovi ali spremembo fizikalnih ali bioloskih parametrov vode, ki Skodljivo vpliva na
Zive organizme. OnesnazZevala v vodi so spojine fosforja, dusika, natrija in drugih elementov,
radioaktivni izotopi, sprememba temperature, vrednosti pH, prisotnost dolocenih bakterij in
virusov. V preteklosti so bile na primer zaradi slabih higienskih razmer in neustrezne pitne
vode pogoste epidemije kolere. Zaradi strogih varnostnih ukrepov pri pripravi pitne vode in
dobrih higienskih razmer je kolera v zahodnem svetu odpravljena, Se vedno pa pomeni
groznjo v nerazvitih delih sveta.

1
1
bolezen. Povzroca jo bakterija Vibrio cholerae. |
Glavna simptoma sta vodena driska in bruhanje. |
Bolnik izgublja vodo in elektrolite. Pojavita se X
lahko odpoved obtocil in Sok. Veliko okuzb |
poteka z blaZjo drisko ali asimptomatsko. :
Nezdravljena je smrtna v 25-50 % primerih. :
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Okuzba se primarno prenasa z onesnazeno pitno
vodo in hrano, ki je bila v stiku z blatom okuzene
osebe, lahko tudi tiste, ki ni imela simptomov.

Glavni krivec za onesnaZevanje vode je ¢lovek. Povrsinske vode se onesnazZijo z odpadnimi
vodami industrije, kmetijskih in prometnih povrsin ter z izcednimi vodami z odlagalis¢
odpadkov. Vodo onesnaZujejo tudi gospodinjstva. V zraku se voda onesnazi s plini,
raztopinami Skodljivih snovi, trdnimi delci ...

Poznamo tockovne in netockovne vire onesnazevanja. Pri tockovnem gre za neposredne
izpuste odpadnih voda iz industrijskih, energetskih, kmetijskih in drugih obratov, cistilnih
naprav in kanalizacij. Pri netockovnem neposrednega povzroditelja ni mogoce najti, saj pride
do onesnaZevanja vode posredno prek povrsin, tal ali atmosfere (posreden vpliv razli¢nih
dejavnosti, urbanizacije in industrializacije).
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Ker je voda osnovna potreba za Zivljenje na Zemlji, skupaj s kisikom in son¢no energijo, je za
¢loveka Cista voda vprasanje zdravja in prezivetja. Kljub temu pa so izviri, obmocja talne vode
in reke tako onesnazeni, da se s teZzavami zagotavljanja pitne vode srecujejo z vodo najbolj

bogati in preskrbljeni deli sveta. Koli¢ine neprecis¢enih odplak so tako velike, da jih vodotoki
ne morejo dovolj hitro predistiti.

3. 3. 1 ONESNAZEVANIJE REK

Reke in potoki imajo znacilen stalen pretok. V gorah se voda hitro pretaka po potokih, prek
balvanov in slapov v dolino. V niZinah pa se voda pocasi, komaj opazno vije in oblikuje
meandre. Zivljenjske razmere v rekah in potokih so odvisne od hitrosti vodnega toka,
temperature in vsebnosti kisika.

Potoke in reke so ljudje v davni preteklosti izkoris¢ali za opravljanje dela in splavarjenje. Na
susnih obmocjih so uporabljali vodo za namakanje. Tekoée vode so uporabljali tudi za
odvajanje odpadkov, kamor so speljali kanale. Reke so danes spremenjene in osiromasene,
zato je tudi njihova vloga v pokrajini spremenjena.

Dandanes je Cistih le malo vodotokov. OnesnaZevanje je podlaga za gnitje in upad
koncentracije kisika. Organsko onesnazena reka se skozi naravni proces samoociscenja
postopoma odisti, sodobna industrija pa marsikje Se vedno v reke spusca strupe, ki
organizme, ki skrbijo za samoocis¢evalno sposobnost rek, ubija.

Poleg kmetijskega in industrijskega onesnaZevanja reke ogrozajo tudi gradbeniStvo in
pregrade umetnih jezer. Vse to preprecuje preseljevanje rib med drstenjem, rast vodnih in
obvodnih rastlin ter naselitev Stevilnih Zivali. Reka se spremeni v okolje z okrnjenim
zZivljenjem (povzeto po Sterze, 2013).

3. 3. 2 ONESNAZEVANJE MORJA

3. 3. 2. 1 RIBOLOV

Clove$tvo morja izkori$¢a Ze tiso€letja. V nasprotju s preteklostjo, ko so ljudje lovili samo za
potrebe prezivetja, so se v prejSnjem stoletju z izboljSanimi tehnikami lova zaceli kazati prvi
znaki ogrozanja zivljenja, ki se kazejo kot upadanije ribjih in drugih populacij.
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Ce Zelimo, da ribolov ne ogroza Zivljenja v morjih, moramo imeti znanje o biologiji rib, kitov
in drugih lovnih vrst, Stevil¢nosti in nihanju v populacijah, morskih ekosistemih, nacinih
ribolova, opremljenosti ladij. Vsemu nastetemu bi morali prilagajati koli¢ine ulova.

Zaradi prevelikega ribolova se je
populacija sinjega kita znizala na
raven, ko je vrsta postala ogrozena.

Morij pa ne ogroza zgolj ¢ezmeren
ribolov, ampak tudi zapusScena ribiska
oprema (mreze), ki ostaja v morju. Ta
ima v kombinaciji z naklju¢no ujetimi
odpadki pri ribolovu negativne posledice
za morske organizme.

Cedalje vegji problem, ki povzroca $kodo tako organizmom, kot tudi ljudem, je onesnazenost
morij. Se zlasti so prizadeti re¢ni izlivi v morje. TeZave se kazejo kot poskodbe organov,
motnje vedenja, povecana obolevnost, manjSa rast in razmnoZevanje, zmanjSana
raznovrstnost. Odplake v morje odnaSajo patogene organizme, snovi, ki izzovejo
evtrofikacijo, in organske snovi, ki zmanjsujejo koncentracijo kisika, industrijske odplake,
tezke kovine, mutagene in kancerogene snovi.

Evtrofikacija oz. evtrofizacija (iz grSke besede eutrophos — »dobro prehranjen«) je
vecanje koli¢ine biomase v vodi kot posledica povecane koncentracije anorganskih
hranil (npr. nitratov in fosfatov) v ekosistemu.

Pojav je najocitnejsi v stojecih ali pocasi tekocih vodnih telesih (jezerih, ribnikih,
obalnih morijih, poc¢asnih potokih), kjer te snovi najveckrat zastajajo. Vecja koli¢ina
hranilnih snovi omogodi hitro razmnoZevanje alg, natanéneje modrozelenih cepljivk,
ki prerastejo povrsino vodnega telesa. Ta pojav imenujemo cvetenje voda.

Ta mnotzica alg tudi mnoziéno odmira in ob bakterijski razgradnji odmrlega
organskega materiala se intenzivno porablja kisik. To povzroci znizanje
koncentracije kisika v vodotoku, ki postane nezadostna za prezivetje drugih
organizmov (zuzelk, rib ipd.). Njihovo odmiranje e pospesi evtrofikacijo.

Evtrofikacijo Stejemo za onesnaZzenost, saj gre navadno za umetno spremembo
naravnega kroZenja snovi. Najveckrat je evtrofikacija posledica vnasanja odpadne
vode iz kanalizacije in gnojenih kmetijskih povrsin v naravno okolje. Posebej je
opazna na gosto poseljenih obmocjih in obmogjih z intenzivnim kmetijstvom. V
nekaterih primerih pa je evtrofikacija posledica naravnega zaras¢anja in sukcesije.

V Sloveniji sta evtrofikaciji najbolj izpostavljena Blejsko jezero in Trzaski zaliv.
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3. 3. 2. 2 NAFTA

Velik delez sodobnega onesnaZzevanja pomeni nafta. U¢inki razlite nafte na Ziva bitja so lahko
fizi¢ni (zamasitev dihalnih poti, zlepljenje perja ali dlake). Tako razlita nafta v najvecji meri
vpliva na morske ptice, predvsem na tiste, ki pristajajo na morski gladini in se hranijo na
odprtem morju (kormorani, viharniki, strmoglavci), ter na Stevilne vrste ptic, ki pobirajo
hrano na morski obali.

Vecina morskih ptic (na sliki kormoran) pogine,
ker jim zlepljeno perje ne daje dovolj zascite.

Podhladijo se in utonejo. Ptice poskusajo perje
sprva ocCistiti, pri tem pa vdihavajo velike koli¢ine
naftnih derivatov. To zaradi toksi¢nosti teh snovi
vodi v gotovo smrt.

Poleg ptic so prizadeti tudi morski sesalci (tjulnji,
mrozi, morski levi, morske vidre). Zelo ranljive so
tudi morske Zelve, ki se gibljejo pocasi, pogosto
pridejo na povrsje in poZirajo trdnejse naftne
delce, ki jim zamasijo pljuca.

Razlitje nafte, ki doseze morsko obalo, ima hude
posledice za Zivljenje lokalnega prebivalstva. Vpliva
na ribolov, turizem, Sportne aktivnosti ... Pojavlja se nezaupanje v hrano, ki izvira iz morija,
strah pred boleznimi in pred ponovnimi podobnimi katastrofami. Lokalno prebivalstvo utrpi
velikansko ekonomsko Skodo, za odpravo posledic je potrebnih veliko sredstev (povzeto po
Sterze, 2013).

3. 3. 2. 3 MIKROPLASTIKA

., Leta 2013 je v morjih kon¢alo 30
;;" y milijonov ton plastike, koli¢ine pa
| se le $e povelujejo.

Kot mikroplastiko opredelimo majhne
plasticne delce, ki so manjsi od 5
milimetrov in vecji od 300 mikrometrov.
Najve¢ mikroplastike v naravi nastane z
razpadom vecjih kosov plastike, iz Cesar
lahko  sklepamo, da  nepravilno
odlagamo odpadke. Mikroplastika se
skriva tudi v kozmetiki, v oljih, s ¢imer potrosniki po navadi nismo seznanjeni. Z enim
umivanjem obraza s kremo za piling spustimo v vodo 100.000 delcev mikroplastike. Ta
plastika, ki je sicer dodana kremam za piling, je na deklaraciji oznacena kot polietilen.
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Vplive vecjih in manjsih kosov plastike (makro- in mikroplastika) na Zivali in ljudi ugotavljajo
Cedalje pogostejSe raziskave, odpadki namre¢ povzrocajo tudi Ze gospodarsko Skodo.
Pogosto je zapletanje zivali, ljudi, pa tudi propelerjev na ¢olnih v morju. S potovanjem
plastike se prena3ajo tujerodne vrste. Zivali se hranijo z morskimi odpadki, kar posredno
ogroza tudi zdravje ljudi (sprosc¢anje kemikalij).

E Pri kar 50 do 80 % analiz poginulih zelv so nasli |
! plastiko, najpogosteje plasti¢ne vrecke, ki !
' 'mocno spominjajo na meduze. Od skupno 144 "
! pregledanih morskih ptic jih je v prebavilih kar i
' 82 % imelo plastiko. |

Vodni organizmi
pojedo mikroplastiko v
vodi, nasli so jo v
organizmih  po  vsej
prehranjevalni  verigi,
od najman;jsih
fitoplanktonskih :
organizmov pa vse do 3

kitov. Zivali ob zauZitih vegjih koli¢inah mikroplastike dobijo obé&utek sitosti in zato poginejo
zaradi izstradanja, plastika jim lahko poSkoduje prebavila, poleg tega pa se na mikroplastiko
vezejo obstojna organska onesnaZevala, ki se tako akumulirajo v Zivalih in spros¢ajo v meso,
tudi rib. Zelo majhni delci mikroplastike tudi lahko prehajajo iz prebavil v meso Zivali, kar
pomeni, da lahko plastiko Ze jemo (https://www.delo.si/novice/okolie/mikroplastika-
nevidni-sovraznik-zivljenja.html).

3. 3. 2. 4 UPORABA FOSILNIH GORIV

Clovekova uporaba fosilnih goriv povzroéa
velikanske izpuste ogljikovega dioksida, ki
segreva ozracje. Vendar vecina ogljikovega
dioksida ne ostane v atmosferi, temvec ga
absorbirajo oceani, ki se jim zaradi tega
spreminja kemijska sestava vode. Posledica
absorpcije ogljikovega dioksida s strani
oceanov je zakisanje morske vode, ki se je v
zadnjih 200 letih povecalo za visokih 30 %,
kar ima lahko resne posledice za morske
ekosisteme in povzroci izumrtje Stevilnih
vrst z nepredstavljivimi posledicami za
celoten ekosistem.
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3. 3. 2. 5 REGULACIJE IN GRADNJA OBJEKTOV NA VODAH

Poleg onesnaZevanja voda obremenjujemo
vode tudi z regulacijo in gradnjo objektov na
vodah. Okoljski vplivi gradnje jezov so veliki.
Vplivajo na izgubo tal, kulturnih virov in
bioloskih virov. Lahko povzrocijo poplave, saj
pomenijo potencialno nevarnost, da se
porusijo. Za jezom se zbira blato, ki bi se
drugace prenasalo po strugi do obalnih
obmodij, prav tako se zmanjsuje kapaciteta
vode za jezom. Spremenita se tok reke in
transport sedimentov, kar vpliva na celotno
okolje reke in organizme v njej. Jez deli
ekosisteme in moti premike rib ter prenos organskih snovi in hranil ob strugi. Problematicni
so tudi umetni kanali za spreminjanje toka in smeri reke. Kanali re¢nih strug izravnavajo,
poglobijo, scistijo naravno strugo. V preteklosti je to bila tehnika za preprecevanje poplav.
Ob tem pa so nastali okoljski problemi, kot so porast drzavne zadolZitve, motnje v recnem in
obalnem ribiStvu, erozija recne struge in obalne cone, preselitev prebivalcev
akumulacijskega obmocja, Sirjenje bolezni, vezanih na vodo, vdor slanosti od ustja navzgor,
uni¢enje pradavnih nacinov poljedelstva in Zivinoreje na poplavnih ravnicah, degradacija
habitatov, zmanjSana naravna pestrost, zmanjSan skupni pretok zaradi povecanega
izhlapevanja akumulacijskih jezer in namakalnih zemljis¢.

3. 3. 2. 6 KMETIISTVO

V vecini deZel je poljedelsko
namakanje glavni porabnik vode in
pomeni 70 % svetovnega odvzema
vode. Od leta 1950 se je povrsina
namakalnih zemljisc skoraj
potrojila. Ta zemljiS¢a proizvajajo
tretjino hrane na svetu, vendar je
za rast kulturnih rastlin koristno
porabljenih le 40 % namakalne
vode. Slabo upravljani namakalni

programi so unicili obseina
obmoéja neko¢ plodnih tal — z
zaostajanjem vode in

zasoljevanjem.

4 VARSTVO VODA

Glavni kriteriji za trajnostno rabo vode so zagotovitev zdravega razvoja ekosistemov, zdravja
ljudi in minimalnih standardov kakovosti vode za razlicne rabe, poleg tega pa Se
neskodljivost c¢lovekovih dejavnosti, nezmanjSana obnovljivost vodnih virov, podpora
ucinkovitih tehnologij z manjso porabo vode in pravna ureditev rabe vode.
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Kmetijstvo je eden najvecjih porabnikov vode. Koli¢ino porabljene vode v tej gospodarski
panogi bi lahko zmanjsali s podrazitvijo vode za kmetijske namene, rabo kanalov, ki
preprecujejo izhlapevanje, racunalniSkim nadzorom, rabo povrsinskih voda poleg podtalnice,
namakanjem v dcasu, ko je izhlapevanje najmanjSe (ponodéi ali zgodaj zjutraj), rabo
preizkusenih namakalnih sistemov, analizo tal, rabo vrst, ki zahtevajo manj vode in so bolj
odporne proti soli ...

IzboljSani namakalni sistemi lahko
vplivajo na 20—-30 % manjso porabo
vode.

Vodotoke lahko zascitimo ali
reSimo tudi z ekoremediacijskim
pristopom, oZivljanjem narave.
Omogocimo lahko vecjo
raznovrstnost, vzpostavimo
samodistilne sposobnosti vodotoka
in skusamo ekosisteme obnoviti.

i Ekoremediacija je pojem, s katerim oznacujemo uporabo naravnih procesov za obnovo in

\ varstvo okolja.

Tudi v gospodinjstvih mora biti raba vode var¢na. Kot posamezniki se pogosto ne zavedamo,
koliko vode dejansko porabimo. Pri umivanju zob ali miljenju rok nam pri odprti pipi odtece
13 litrov Ciste, pitne vode na minuto. Stranis¢ni kotlicek, ki ne tesni, lahko porabi ve¢ kot 200
| pitne vode na dan.

Majhne korake pri varéevanju pitne vode lahko naredimo tudi kot posamezniki\ (povzeto po
Sterze, 2013).
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4.1 PREDLOGI ZA POSAMEZNIKOVO VARCEVANIJE Z VODO

- Med miljenjem rok zapiramo vodo.

- Med Samponiranjem in
S¢etkanjem zob  zapiramo
vodo.

- Preverimo, ali stranis¢ni
kotlicek tesni.

- Pri  kuhanju uporabljamo
primerno veliko posodo, saj s
preveliko posodo porabimo
vec vode.

- Vodo, v kateri operemo
solato ali sadje, uporabimo za
zalivanje roz.

- Pri kopanju porabimo veliko
vode, zato se raje prhamo.

- Priro¢nem pomivanju posode vodo odpiramo samo za izplakovanje.

- Zataljenje zamrznjene hrane ne uporabljamo tekoce vode.

- Pri nakupu novega pralnega ali pomivalnega stroja izberemo tistega, ki porabi
najmanj vode.

- Po uporabi pipo tesno zapremo.

- Operemo perilo Sele takrat, ko ga
je dovolj za en boben.

- Ko menjamo vodo v akvariju, je ne
zlijemo v odtok, ampak z njo raje
zalijemo roze.

- Vgradimo si Stevce za vodo, Kki
bodo merili porabo vode.

- Kjer zemljo pogosto pesti susa, ne
sadimo poljs¢in (npr. koruze), ki za
rast potrebujejo veliko vode.

- Vrt zalivamo zgodaj zjutraj ali
zvecer, ko je izhlapevanje manjse.
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5 SKLEP

Nepravilna raba vode povzroca krizo v velikem delu sveta. Svetovni odvzem vode se veca s
Stevilom prebivalstva. Stevilne deZele 7e trpijo resno pomanjkanje vode. Odvzem in
zadrZevanje vode (jezovi) ¢edalje bolj vplivata na ekosisteme.

Zaradi naras¢ajocega Stevila prebivalstva je trajnost ¢loveske porabe vode nazadnje odvisna
od tega, ali bodo ljudje prilagodili svoje ravnanje vodnemu krogu. Cloveska druzba mora
razviti sposobnost, zavest, znanje, postopke in zakonodajo tako, da bo lahko uravnavala
svojo rabo zemlje in vode na celovit in razumljiv nacin, z ohranjanjem kakovosti in koli¢ine
vodnih virov za ljudi in ekosisteme, ki ljudi podpirajo.

Voda je gonilna sila v naravi.

(Leonardo da Vinci)
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