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Vpliv izdelkov na okolje

Uvod

Proizvodnja in rabaizdelka imatalviden in neviden vpliv na okolje] ki ga je mogoce

razumeti z opazovanjem razli¢nih materialov/virov, ki kot izhodni tokovi nastanejo
v vsaki fazi Zivljenjskega kroga. Dejavnost daje u¢encem predstavo, kako lahko
analiza vhodnih in izhodnih tokov za izdelek v njegovem Zivljenjskem krogu

koristi pri razumevanju splosnega vpliva izdelka na planet ali njegovega odtisa, in
daje ideje za iskanje moZnih alternativ. Za proucitev okoljskega vpliva izdelka se
analizirajo vhodniin izhodni tokovi v naslednijih fazah izdelka:

1. pridobivanje materiala: od kod so materiali?
2. izdelava izdelka: kaksen je bil proces gradnje/ustvarjanja izdelka iz surovin?

3. pakiranje in transport (distribucija izdelkov): kako je izdelek zapakiran in kako
poteka prevoz od kraja izdelave do kraja prodaje?

4. uporaba izdelka: kaj je splo$na Zivljenjska doba izdelka? Ali za uporabo
potrebuje energijo?

5. konec Zivljenjskega kroga izdelka: kaj se zizdelkom zgodi ob koncu
fivljenjskega kroga? Se zavrze, ga je mogoce reciklirati infali ponovno
uporabiti?
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Kako primerjati izdelke glede
na njihovo
okoljsko primernost

?
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Pogosti okoljski kriteriji za izdelke

+ Sposobnost reciklaze

* Vsebnost Skodljivih
- Moznost kompostiranja  / strupenih snovi

- Raba energije / « Emisije CO,
Energetska uc€inkovitost
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Kateri izmed papirjev ima najmanjse vplive na okolje?
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Katera alternativa je za okolje primernejsa?
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Katera alternativa je za okolje primernejsa?
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Kako primerjati izdelke glede
na njihovo

okoljsko primernost
?

Poznati (ovrednotiti) je
potrebno VSE vplive na

okolje, ki jih izdelek povzro€a
!
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Matri€ni prikaz vplivov na okolje v zivljenjskem ciklu bombaznega proizvoda
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Globalne dobavne verige
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ELEMENTS OF A SMARTPHONE

ELEMENTS COLOURKEY: @ ALKALIMETAL @ ALKAUNE EARTH METAL

TRANSTION METAL @ GROUP 13 @ GROUP 14

SCREENO

indium tin oxide is a mixture of
indium oxide and tin oxide, used
in 3 transparent fiim in the screen
that conducts electricity. This aliows
the screen 1o function as & touch
screen.

The glass used on the majority of
smartphones is an aluminosilicate.

Blass,

(N,0,) and silica (Si0,). This glass
2Is0 contains potassium ions, which
help to strengthen it

A variety of Rare Earth Element
compounds are used in small
quantities to produce the colours.
in the smartphone’s screen. Some.
<compounds are also used (o reduce.
UVlight penetration into the phone.

il

Copper is used for wirng in the
phone, whilst copper, gold and silver
are the major metals from which
microelectrical  components  are
1; . Tantalum is the major
component of Micco<apacitors.,

in the magnets in the speaker and
im, terblum and

microphone. Neodymu
dysprosium are used in the vibration unk.

Pure sificon is used to manufacture
the chip in the phone. It is oxidised
0 produce non-conducting regions,
then other elements are added in
order to allow the chip to conduct
electricity.

Tin & lead are used to solder
electronics in the phone. Newer fead-
free solders use a mix of tin, copper
and silver.

@ GROUP15 @ GROUP16 @ HALOGEN @ LANTHANIDE

OELECTRONICS
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BATTERY O

which are composed of ithium cobalt oxide a5 3
positive electrode and graphite (carbon) as the
Some batteries use other

negative electrode.

metals, such as manganese, in place of cobalt.
The battery's casing is made of aluminium.

some phone cases, whilst
of plastics. Plastics will also Include flame
retardant compounds, some of which contain

are alloyed to make
many are made

, whist_nickel can be Included to

bromine,
reduce electromagnetic intecference.
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Recikliranje
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Mobilni telefoni — Vplivi na okolje

(From Smart to Senseless: The Global Impact of 10 Years of Smartphones. Greenpeace, 2017)

7.1 milijard mobilnih telefonov proizvedenih od leta 2007

Leto 2014: e-odpadki manjSih IKT proizvodov ocenjeni na 3 milijone ton

Leta 2014: Manj kot 16 % svetovnih e-odpadkov bilo recikliranih

968 TWh energije potrebne za proizvodnjo mobilnih telefonov od leta 2007
1

Skoraj enaka raba energije kot je letna potroSnja energije v Indiji (973 TWh
leta 2014)

Pri samo 2 of 13 modelov, preverjenih v tudiji, se je dalo enostavno
zamenijati baterijo, &e sploh.

ZDA: mobilni telefon v uporabi popreéno 26 mesecev
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4.11

. 2020



FSC

www.fsc.org

MIX

Paper from
responsible sources

FSC*®* C051150
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PEFC

PEFC/XX-XX-XX

Spodbujanje trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi

www. pefc.si
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What factors are increasing zoonosis emergence?
(Diseases transmitted from animals to humans)

@ Deforestation
and other land
use changes

x » 4 :
. gr
@ . Intensified
agriculture and
livestock
production

@ Antimicrobial p— Climate ch
resistance Source: UNEP Frontiers 2016 Report imate change

@ lllegal and
poorly regulated
wildlife trade

#COVID19 UN®

programme
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Dejavniki, ki spodbujajo pojav zoonoz
(Bolezni, ki se prenasajo z zivali na ¢loveka)

@ Deforestacija in
drugi posegi
v okolje

@ Nezakonita in slabo
regulirana trgovina z

divjimi Zivalmi

@ Intenzivirana
kmetijstvo in
Zivinoreja

Odpornost mikrobov :
@ proti protimikrobnim POt

. spremembe
zdravilom P

OKOLJSKI ZIVLJENJSKI CIKEL PROIZVODA
' Wan v
SRR

Pridobivanje

surovin Reciklaz
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Voda: strateski surovinski vir

Voda na Zemlji /4

1,7 % vode jev
podtalnici.

0,022 %
vode je vezane v
trajno zamrznje-
nih obmogjih.

0,013 %

vode jev jezerih.

0,00 1 % vode

jevvlagiv prsti.
0,0008 % vode je v mocvirjih.

0,0001 % jet.i. bioloske vode, tj.
voda v rastlinah in zivalih.

Vodni odtis

0,001 % vsevodejev

ozracju.

0,0002

vode tee v rekah.

vndejevezanevpolamlh
kapahmledemklh § Tl

Koliko vode je potrebne za:

i Our Water Footprint ™

]

1 Litre
1 Litre Tap Water  Bottled Water 1 Cup Tea 1 Cup Coffee

Jl

i

1 utee 5 uitres 30 uitres 140 utres

B

1 Whole Orange 1 Glass Orange Jc 1 Whole Apple 1 Glass Apple Jc

-—2 ( )
\
-

——
50 utres 170 utres 70 utres 190 uvres

How Much Water does it take to Produce...

&

1 Kg Wheat 1 Kg Soybeans 1 Loaf Bread

1300 uitres 1800 uitres 960 utres

1 Dozen Eggs 1 Kg Chicken Meat 1Ky Pork 1 Kg Beef

]

e
3900 uves 4800 ures 15,500 uitres

Choose more often to DRINK TAP WATER, EAT WHOLE UNPROCESSED FOODS
and reduce your carbon footprint by BUYING LOCAL PRODUCTS = al

Visit www.waterfootprint.org to learn more

suppacied by
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PRODUCT FOOTPRINTS - Farfalle 2015 Limited Edition, 5009
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ANALIZA OKOLJSKEGA
ZIVLJENJSKEGA CIKLA
PROIZVODA

Life Cycle Assessment (LCA)
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Metoda LCA

(‘Life Cycle Assessment’)

je celovita analiza, s katero
kvantificiramo razli¢ne vplive na okolje
in zdravje, ki jih v svojem
zivljenjskem ciklu
povzrocCi nek proizvod ali storitev.
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Metoda LCA

Metodoloski okvir — ISO 14040; ISO 14044

TR

Definiranje cilja
in meje

Analiza

. o Interpretacija
inventarizacije

Ovrednotenje
vplivov

“G.Radonijic¢, Ekosola, spletna delavnica 3.11.2020“

4.11. 2020

15



LCA: Ovrednotenje
vplivov na okolje

Primarna proizvodnja

Vtok Iztok
Energija —» — Proizvodi
i —» Stranski proizvodi
Surovine — Distribucija in transport P
— Trdni odpadki

Pomozna
sredstva

— Emisije v vodo
Zrak Poraba B
> [—» Emisije v zrak
Voda > —» Drugo
Reciklaza

Meja sistema
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Ucinek tople grede

Kisli dez

Evtrofikacija

Poletni (fotokemicni smog)
Zimski smog

Toksi¢ne in druge za éloveka Skodljive
snovi

Ekotoksi¢nost

Raba energije

Raba vode

Raba tal

Izérpavanje surovinskih virov

ZmanjSevanje biotske raznovrstnosti

Povezava med ¢lovekovim delovanjem in
vplivi na okolje ter zdravje

(Aznar-Diaz, I. in soavtorji. 2019. International Journal of Environmental Research and Public Health, Vol. 16, 1-11)

Vplivi na okolje

4 Fosi
oriva
Emisije =
P 9
Aﬁ [e] i
Izguba Zdravje
virov .
=
Nagin
Zivlienja
Vpliv na
¢lovekovo
zivljenje

Kisli dez
Razlitia

nafte ,
L eforestacija
Desertifikacija .

zguba
biotske
aznovrstnostj

Onesnazevanje
okolja

I1zpad

K
storitev

0 U&inki v
okolju
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Razvrsc€anje snovi v okoljske kategorije (klasifikacija)

Rezultati

aomenn ) U e
zstopne snovi in doloitev vsakokratnih delezev

*Baker——— 0000 «izEpavanje

an)
neobnovljivih virov

+CO, —_—
* Uinek tople grede

S0,

“NO,

*PCB

¢Eloveka
* CFC-11
* Acidifikacija
* Hiapi organskih
topil * Evirofikacija
* .. * Fotokemicni
ucinek
*

Raziskave ekosistema Znanost o okolju
in okoljska politika

Lista potencialnih prispevkov
raziskovanega proizvoda k
posameznim kategorijam
uginkov

+ Razgradnja
ozonskega sloja
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Ogljicni odtis - UCinek tople grede
Ogljicni odtis = Z Mygp ;- GWP1gp |

Ogljiéni odtis =22320tCO, -1 +
12t CH, .28 +
245 t N,O . 265 +
0,012 t CFC11 - 4660 =

87.367 tCO,e
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Okoljske kategorije in pripadajoci okoljski indikatorji

OKOLJSKA KATEGORIJA (INDIKATOR) ENOTA
Potencial globalnega segrevanja (GWP) kg CO,—ekv
Potencial acidifikacije (AP) kg SO, -ekv
Potencial evtrofikacije (EP) kg PO,% -ekv
Poletni smog (POCP) kg C,H, -ekv

Potencial razgradnje ozonskega sloja (ODP)

kg CFC-11 —ekv

Potencial ekotoksicnosti (ETP)

kg 1,4-DCB -ekv

Izérpavanje abiotskih virov (DAR) kg Sb -ekv
Toksi¢nost za ¢loveka kg PM,, -ekv
Kumulirana energija (neobnovljivi viri) GJ
Kumulirana energija (obnovljivi viri) GJ

Poraba procesne vode m? H,0

““G.Radoniji¢, Ekosola, spletna delavnica 3.11.2020“

Okoljski zivljenjski cikel embalaze

(CEN Report 13910:2000)

| Primarni surovinski viri

Proizvodnja
drugih
proizvodov Proizvodnja
A Znil
» embalaznih
proizvodov

Ponovna
uporaba

—| Reciklaza | | Sezig | | Deponiranje
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LCA: lon€ki na javnih prireditvah
(Vir: Vercalsterenin sod., Int. Journal LCA, 2010)

a)

b)

Eko-tocke
0.7 e 0668 —
0,654 ‘ 0,656 e o
06 -
05 l——
0.4
0,333

0.3 =
0.2
01— _

0 T A T

PC casa PP casa Papir / PE ¢asa PLA casa
Eko-tocke
0.618 0,655

0.61— 0,563 0,578 —
05— — 1
0.4-+— ST =]
0.3 |em——

0.2

0.14

0 T T

PC casa PP casa Papir | PE casa PLA casa

Za manjSe
prireditve

[E Kancerogene snovi

[] organske snowi

D Anorganske snowvi

[] uéinek tople grede

- Razgradnja nzonskega slojal
D Ekotoksiénost

[ kishi dei / Evtrohkacia

M rude

M Fosina gorva

Za vecje
prireditve

““G.Radonji¢, Eko3ola, spletna delavnica 3.11.2020"

Prim
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embalaza Tetrapak
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Primer:
nosilne nakupovalne vrecke

Primer:
povratna ali nepovratna
embalaza ?

4.11. 2020
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Embalaza - jogurt Activia

April 2011: material polistiren (PS)
zamenjan s polimleéno kislino (PLA)

““G.Radonji¢, Eko3ola, spletna delavnica 3.11.2020"

Embalaza - jogurt Activia
Rezultati LCA analize

mB_PS_4,058
WB_P(A_3,90g

Klimawandel |

c
g
5
2
5
&
2
i

Sommersmog (POCP)
Versauerungspotential
Terrestrische Eutrophierung
Aquatische Eutrophierung

Humantoxizitét: Feinstaub (PM10) |
f: Ackerland

Naturraumbedarf: Ackerland [Ackerflache]

5

(Vir: B. Kauertz et al., Okobilanz von Danone Avtivia Verpackungen aus PS and PLA, IFEU Institute, Heidelberg, 2011)
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Analiza LCA daje odgovore:

Katere vplive na okolje povzroc¢ajo proizvodi

Kateri od teh vplivov so najbolj Skodljivi

Kje so viri nastajanja vplivov izdelkov na okolje

Katera faza zivljenjskega cikla je najbolj
Skodljiva / vplivna

““G.Radonji¢, Eko3ola, spletna delavnica 3.11.2020

Dejavnost v razredu: vpliv izdelkov na okolje

Vecina izdelkov, ki se uporabljajo, gre cez Stevilne procese. Vsak proces vpliva na

okolje. Ta dejavnost bo podrobno predstavila splosni vpliv razli¢nih izdelkov na
okolje.

Uéni rezultati

Uéenci bodo znali:

* analizirati razliéne vhodne in izhodne tokove v vsaki fazi Zivljenjskega kroga
izdelka;

= primerjati vplive razli¢nih izdelkov na okolje;

» predlagati nac¢ine za zmanjsanje vpliva izdelkov na okolje.

““G.Radonji¢, Ekosola, spletna delavnica 3.11.2020*
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