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OGLJICNI ODTIS

UvVOD

Podnebne spremembe vedno bolj ogrozajo clovestvo. Splosno sprejeto je dejstvo, da imajo
izpusti toplogrednih plinov, ki jih povzrocajo dejavnosti ljudi, negativne vplive na okolje,
predvsem na podnebni sistem.

Najpomembnejsi toplogredni plin, ki ga ustvarjajo cloveske dejavnosti, je ogljikov dioksid
(CO2). Prakti¢no vse clovekove dejavnosti povzrocajo izpuste CO2, posledica teh pa so
podnebne spremembe. Z uporabo elektricne energije, proizvedene v termoelektrarnah na
fosilna goriva, s seziganjem plina ali kurilnega olja za ogrevanje, z voznjo v avtomobilih z
bencinskimi ali dizelskimi motorji je vsakdo med nami odgovoren za emisije CO2. Nadalje
je vsak izdelek ali storitev posreden vzrok izpustov CO2, saj je energija potrebna tako za
njihovo proizvodnjo kot za transport, uporabo in odlaganje oziroma unicenje. Vse to lahko
povzroca tudi izpuste drugih toplogrednih plinov, zato je kljuénega pomena, da se resno
lotimo obravnave celotnega spektra nasih vplivov, ¢e Zelimo ¢im bolj zmanjsati ucinke
podnebnih sprememb.

In kako lahko vsak posameznik zmanjsa svoj oglji¢ni odtis?
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OGLJICNI ODTIS

1. TOPLOGREDNI PLINI in UCINEK TOPLE GREDE

Clovek s svojim delovanjem neposredno vpliva na okolje — ATMOSFERO (ozra&je), HIDROSFERO (voda,
ki se nahaja pod povr§jem Zemlje in nad njim - reke, jezera, oceani, podtalnica), KRIOSFERO
(zmrznjena voda v obliki ledu, stalno zmrznjena tla permafrost, plavajoci led in ledeniki), ZEMELJSKO
POVRSJE (pusave, gore), BIOSFERO (obmodje Zivljenja na Zemlji) in VEGETACIJO (sestava in
porascenost tal).

Podnebne spremembe vedno bolj ogrozajo clovestvo. Splosno sprejeto je dejstvo, da imajo izpusti
toplogrednih plinov, ki jih povzrocajo dejavnosti ljudi, negativne vplive na okolje, predvsem na
podnebni sistem.

Ali ves? Toplogredni plin je plin, ki lahko absorbira in oddaja infrardede sevanje ter v atmosferi
povzroca ucinek tople grede. Najpomembnejsi toplogredni plini v Zemljini atmosferi so
vodna para (H20), ogljikov dioksid (CO2), metan (CH4), didusikov oksid (N20), in ozon
(03). Ti plini ve¢inoma dobro prepuscajo sonc¢no sevanje (ki je pretezno v ultravijolicnem,
vidnem in bliZnjem infrardecem delu spektra), hkrati pa vsaj delno absorbirajo sevanje, ki
izhaja iz Zemljinega povrsja (ki je pretezno v daljnem infrardecem delu spektra).

A" Veg'? Ozon je ena od oblik elementa kisika.
&) Pojav, ko element obstaja v ve¢ razli¢nih

UCINE:K TOPLE GREDE @: oblikah, imenujemo alotropija.

(0]

Ob omembi pojava ,tople grede“ ljudje takoj pomislijo na ¢rno prihodnost Zemlje zaradi posledic
globalnega segrevanja, vendar bi bila Zemlja brez pojava ,tople grede“ zaledenel in pust planet.

Aerosoli, majhni delci prahu, vodne pare in razlicnih onesnazeval v Zemljini atmosferi, prestrezejo del
infrardecega sevanja, ki ga posilja Sonce, in ga odbijajo nazaj v vesolje. Tudi povrSina Zemlje odbije nekaj
teh valov nazaj v vesolje. Zaradi procesa odboja se povrsina Zemlje ohlaja. Proces ohlajanja pa je
uravnotezen s procesom tople grede.

Ucinek tople grede je naraven pojav, ko nekateri plini v atmosferi zadrZzujejo toploto, ki bi drugace usla v
vesolje. Zaradi tega so povprecne temperature Zemljinega povrsja visje, kar je eden izmed razlogov, da se
je na Zemlji razvilo tako pestro Zivljenje.

Pojav je poimenovan po topli gredi, vendar je nacin zadrZevanja toplote v toplih gredah in rastlinjakih
drugacen od nacina zadrZevanja toplote v ozraju. Tople grede in rastlinjaki zadrZujejo toploto s
preprecCevanjem mesanja toplega in hladnega zraka (konvekcije). Pri Zemlji pa del toplote absorbirajo
atmosferski plini in jo nato en del izsevajo nazaj proti Zemljini povrSini.

Ko soncna svetloba doseze Zemljo, jo atmosfera priblizZno tretjino odbije. Preostali del svetlobe atmosfera
vpije (absorbira), ve¢ino pa prepusti. Prepuscena svetloba nadaljuje pot do Zemljinega povrsja, od katerega
se je en del odbije, preostali del pa vpijejo oceani in kopno.
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OGLJICNI ODTIS

Absorbirana svetloba greje kopno in oceane, ki to toploto sevajo nazaj v obliki infrardece svetlobe.
Nekateri plini v atmosferi, npr. vodni hlapi, CO2, metan in drugi, absorbirajo del te toplote ter tako
preprecijo, da bi v celoti usla v vesolje (segreti plini oddajajo elektromagnetno valovanje). Zaradi te
sposobnosti imenujemo te pline toplogredni plini. Tako ostane del energije ujet v atmosferi, kar
povzroca, da je povprecna temperatura na povrsju Zemlje priblizno 14°C. Brez ucinka ,tople grede“ bi bila
temperatura le okrog -18°C. Ali ves?

Plini tople grede sevajo
- infrardece zarl i
AW vidberieliaha infrardece zarke v vse smeri

se odbije od atmosfere Valovne dolzine infrardecega

sevanja so od 700 nm do 1100 nm.
vidna

svetloba
Alives?

Leto ~20zZ1 - jei bilos ssesto
najtoplejse leto v zgodovini

~ozracje seva del
“IR‘syetlobe nazaj

glede na temperaturne podatke
National Oceanic and
Atmospheric ~ Administration
(NOAA).
https://www.noaa.gov/

AliveS$? e« Ucinek tople grede je odkril Joseph Fourier leta 1824, prvi zanesljivi preizkus uéinka
tople grede pa je naredil John Tyndall leta 1858.

TOPLOGREDNI PLINI V OZRACJU

Toplogredni plini prepuscajo kratkovalovno sevanje Sonca, ki je glavni vir toplote na Zemlji. Vendar pa
vsrkavajo tudi del infrardece svetlobe vecje valovne dolzine, ki jo oddaja Zemlja, ter s tem zmanjsujejo
ohlajevanje oziroma oddajanje toplote, s Cemer pripomorejo k segrevanju Zemlje. Kaksen vpliv imajo
na segrevanje atmosfere, je razvidno iz njihove zmoznosti globalnega segrevanja.

® Vodna para (H20): Najpomembnejsi plin tople grede je vodna para, ker jo je med vsemi
toplogrednimi plini v zraku najveé. K u¢inkom tople grede prispeva od 36 do 72 %. Clovek ne
more bistveno vplivati na koli¢ino vodne pare v ozradju.

e Ogljikov dioksid (CO2): Nastaja pri dihanju zivih organizmov in pri seziganju ter razpadanju
organskih snovi (fosilna goriva, gozdni pozari...). Povzroca od 10 do 25 % ucinkov tople grede.

® Metan (CH4): Naravno nastaja v mocvirnatih predelih ter pri Alives?
razpadanju organskih snovi. Nastaja pa tudi nad odlagalisci Nedatvna’ Studija, P preko
odpadkov, nad riZevimi polji, pri taljenju ledenikov - satelitskih posnetkov, je pokazala,

3 da so nasadi riza krivi za 13 %
termafrosta itd.

svetovnega izpusta metana.
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OGLJICNI ODTIS

CFC , HCF, PHC (tudi F-plini, fluorirani ogljikovodiki ): Poleg povzrocanja ozonske luknje jim
pripisujejo tudi petino krivde za ucinek tople grede. Nahajajo se v starih hladilnikih, klimatskih
napravah, razprsilih, itd., v novejsih pa ne ve¢, ker je njihova uporaba prepovedana od leta 1996.

Didusikov dioksid (N20) in drugi dusikovi oksidi (NOX): Povzroca od 5 do 10 % ucinka tople grede.
Nastaja pri razkrajanju rastlin ter umetnih gnojil in pri gorenju fosilnih goriv. Ima priblizno 300-
krat mocnejsi toplogreden ucinek od ogljikovega dioksida. Re¢emo mu tudi smejalni plin (v
zobozdravstvu se ga v mesanici s kisikom uporablja za anestezijo).

Zveplovi aerosoli: Po eni strani zmanjsujejo ucinek tople grede, ker se okoli njih zbirajo vodne
kapljice, ki se nato zdruZijo v oblake. Odbijajo in absorbirajo del toplote, ki jo na Zemljo seva
Sonce. Po drugi strani pa mo¢no unicujejo gozdove, saj so glavna sestavina kislega dezja. S tem
posredno vplivajo na ucinek tople grede, ker uniCujejo gozdove, kjer bi se dolocena koli¢ina
ogljikovega dioksida porabila v procesu fotosinteze.

Ozon (03): Povzroca nekaj odstotkov ucinka tople grede. Najve¢ ga je v stratosferi. Njegov
nastanek povzrocajo avtomobilski promet, elektrarne in rafinerije nafte.

Alive$? Med toplogredne pline pritevamo pline, ki imajo v molekuli vsaj tri atome, ki so
lahko enaki ali razli¢ni. To je pomembno zato, ker se zaradi vibracij ve¢atomnih
molekul spreminja polarni znacaj molekul in s tem njihovo energijsko stanje.
Prehod iz enega v drugo vibracijsko stanje je povezan z absorpcijo energije v
infrardecem obmocju elektromagnetnega valovanja.

Toplogredni plin Kemijska Antropogeni Zivljenjska doba
formula vir v ozradju (leta)
vodna para H20
.. . . fosilna goriva,
Og|jIkOV dioksid CO2 sprememba rabe tal 50 -200
fosilna goriva, neoluscen
metan CH4 riz, deponije odpadkov 1z
O e . 0 gnojila, industrija, 114
diduSikov oksid N2 sefiganje
tekoca hladilna
CFC-12 CCI2F2 sredstva, pene 100
HCFC-22 CHCIF2 hladilniki 12
pridelava aluminija,
perfluoroetan C2Fé izdelava polprevodnikov 10.000
iveplov izolacijske
. SF6 o 3200
heksafluorid ebeding
5
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OGLJICNI ODTIS

Ali ves? Prispevek plinov k u¢inku tople grede na Zemlji:

vodna para (H20): od 36 do 70 %,

ogljikov dioksid (CO2): od 9 do 26 %,

metan (CH4): od 4 do 9 %,

ozon (03):0d 3do 7 %.

OGLJIKOV DIOKSID

Ogljikov dioksid (zastarelo ogljikov dvokis) je pri standardnih
pogojih plin s kemijsko formulo CO2. V majhni koli¢ini (0,03 %) je

navzo¢ v Zemljinem ozradju, kjer deluje kot toplogredni plin. ) )

Pri sobnih pogojih je brezbarven plin in je dobro topen v vodi.

\ I Ogljikov dioksid nastaja pri zgorevanju organskih snovi, ¢e je na voljo zadostna
koli¢ina kisika. Nastaja tudi pri celicnem dihanju, Stevilni mikroorganizmi ga

—
~ Pproizvajajo pri fermentaciji. Rastline porabljajo ogljikov dioksid pri fotosintezi. To
" je proces, pri katerem se ogljikov dioksid in voda spojita v glukozo v zelenih delih
§ \ rastline. Poleg tega rastline sproscajo v ozracje kisik, ki se nadalje porablja za

dihanje heterotrofnih organizmov. Pomembno vlogo ima tudi v ogljikovem ciklu.

Pomen ogljikovega dioksida v ozracju

Ogljikov dioksid je nestrupen plin, ki nastaja pri zgorevanju snovi, ki vsebujejo ogljik, in pri trohnenju.
Nastali CO2 asimilirajo rastline, nekaj ga fizikalno veZejo oceani, preostali del pa ostane v ozradju.
Ogljikov dioksid, ki ga veZejo rastline, pride s trohnenjem ponovno v ozracje, lahko se nabira v obliki
humusa ali Sote v zemlji, lahko pa ga reke nosijo v morja, kjer se useda na dno kot sediment (usedlina).
Iz Sote ali iz sedimenta lahko v geoloskih ¢asovnih obdobjih nastajajo premog, nafta, zemeljski plin.
Zgorevanje in trohnenje, izmenjava CO2 med ozra¢jem in oceani so dokaz, da ogljik v naravi nenehno
krozi. Molekula CO2 podobno kot vodna molekula absorbira infrardece Zarke, vidno svetlobo pa
prepusca. Zaradi tega veliko toplotnih Zarkov, ki jih oddaja Zemlja, atmosfera zadrZi. Narascanje
vsebnosti CO2 v ozracju zato povzroca narascanje temperature zemeljske povrsine. Ogljikov dioksid
povzroca tudi mocnejse taljenje vecnega ledu in snega zaradi narascanja temperature. Po drugi strani
pa ogljikov dioksid zmanjsuje akumulacijo toplote v oceanih, zaradi naras¢anja temperature se poveca
izhlapevanje vode in nastajanje oblakov (strahovite nevihte). Ce se bi podvojila koncentracija
ogljikovega dioksida, bi se temperatura ozracdja zvisala za 2 °C. Posledice toliksne otoplitve, ki bi bile
zlasti izrazite v polarnih obmocdjih, kjer bi otoplitev znasala od 5 do 10 °C, bi bile katastrofalne.
Podrocja, ki so danes rodovitna, bi se spremenila v stepo.
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Pijace: Ogljikov dioksid se uporablja za izdelavo brezalkoholnih pija¢ in

sodavice. S pomocCjo naravne fermentacije nastaneta vino in pivo. Pri
proizvodnji alkoholnih pija¢ pa se danes zaradi kakovosti in hitrosti priprave
uporablja umetno vrenje, tako imenovano dodajanje kvasovk. Za serviranje
toCenega piva pa se Se vedno uporabljajo aluminijasti sodcki, kjer se ogljikov
dioksid uporablja kot potisni plin.

S

Hrana: Nekdaj popularni bonboni "pokalice” so narejeni s pomocjo ogljikovega
dioksida (pod dolocenim tlakom). V ustih se pri¢nejo topiti in takrat slisSimo uhajanje
in pokanje mehurckov ogljikovega dioksida.

Kvas povzrofa nastanek ogljikovega dioksida, ki se sprosc¢a pri fermentaciji
sladkorja in zato omogoca, da testo vzhaja.

Tudi pecilni prasek in soda ob primerni temperaturi in pH vrednosti proizvajata
ogljikov dioksid.

Pnevmatski sistemi: Ogljikov dioksid je eden izmed
najbolj pogostih stisnjenih plinov v pnevmatskih
sistemih. Uporablja se ga tudi kot polnilo pnevmatik

na vozilih.

Gasilni aparati: Ogljikov dioksid se
uporablja tudi kot sredstvo za gasenje. Z
njim je mozno gasiti tudi ogenj, ki je

nastal na elektri¢ni napeljavi.

Mednarodna pomorska organizacija za
standardizacijo je sistem

Varjenje: Ogljikov dioksid uporabljamo tudi

ogljikovodikovega dioksida za gasenje F 2, R L LT it
; ey % R za varjenje. Spoji, ki nastanejo pri varjenju z
priznala za protipozarno zascito ladij in b T g )
2 e e ogljikovim dioksidom so slabse kvalitete, ker
strojnice. Gasenje z ogljikovim 3 : : .
g _ : ) sCasoma postanejo krhki zaradi nastanka
dioksidom pa je v zaprtih prostorih lahko B e A !
: ogljikove kisline. Za varjenje se uporablja
tudi nevarno. . s e
zato, ker je cenejsi kot sta kot argon ali helij.
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OGLJICNI ODTIS

Oglji¢ni odtis (odtis CO2 ali po anglesko »carbon footprint«) je seStevek vseh emisij toplogrednih
plinov, ki jih neposredno ali posredno povzrocajo posameznik, organizacija, drzava, dogodek,
proizvod ali storitev. Dolocitev ogljicnega odtisa, ki ga izrazamo v tonah CO2 (pri neposrednih
izpustih CO2) oziroma v tonah COz2 ekvivalenta (kadar upostevamo izpuste vseh toplogrednih plinov),
pomeni druzbeno odgovornost posameznika ali organizacije in je lahko prvi korak v nacrtovanju
zmanjSevanja emisij v okolju.

|

Ogljicni odtis je sestavljen iz vsote neposrednega ali primarnega e

ogljicnega odtisa (prevoz, poraba energentov, poraba elektrike ..) in
. ey . . ey S —
posrednega ali sekundarnega ogljicnega odtisa (hrana in pijaca, v
rekreacija, financne storitve ...). p— \
——
—

* Neposredni ogljicni odtis je merilo toplogrednih plinov, nad katerimi
imamo neposreden nadzor, npr. izgorevanje fosilnih goriv, poraba
elektrike itd.

e Posredni oglji¢ni odtis pa je merilo za emisije, nad katerimi imamo le
posreden nadzor, nastajajo pa v celotnem zivljenjskem ciklu dobrin, ki jih

uporabljamo.
Alive$? podatki za leto 2020
<
44Tt 2t )
povprecen ogljicni CILJ za omejitev
odtis na svetu posledic podnebnih
(€02 / prebivalca) sprememb do 2050
(€02 / prebivalca)
10 g :
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OGLJICNI ODTIS

V RS nastane letno 15.650 Gg CO.. M Gospodarstvo in javne ustanove Il Gospodinjstva ogrevanje/hlajenje I Gospodinjstva - promet

12.342 Gg CO, 3.308 Gg CO;

Gospodarstvo in javie ustanove Gospodinjstva
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OGLJICNI ODTIS

V danasnjem svetu je promet eden poglavitnih dejavnikov za razvoj gospodarstva, cedalje bolj pa
kroji tudi zasebno Zivljenje. Promet spada med terciarne dejavnosti. Vkljucuje prevoz ljudi in blaga
ter prenos podatkov. Poteka v lokalnem in svetovnem merilu. Hkrati pa je eden najvecjih
onesnazevalcev okolja zaradi izpustov v ozracje. Rast avtomobilske industrije in pogostost uporabe
avtomobilov pa sta kljub temu iz dneva v dan vecja. Avtomobil je eno od najpogostejsih sredstev, ki
povzrocajo izpuste CO2 in onesnazujejo nas planet. Zavedati se je treba, da po podatkih iz leta 2022
na Zemlji Zivi 7,8 milijarde ljudi. Zato je razmislek o tem, katere poti so potrebne ali nepotrebne,
katere bi se dalo zdruziti in katere opraviti na okolju prijaznejsi nacin, zelo pomemben.

A" Ve§? Posledica prometa so velikanski izpusti plinov in trdnih delcev, ki
so zdravju skodljivi:

Dusikovi oksidi drazijo dihalne poti, pogostejsi so astmatic¢ni
napadi in pljucne infekcije, povzrocajo pa tudi nastanek kislih
padavin ter pripomorejo k segrevanju ozracja.

Trdni delci v zraku so nevarni za dihala in srce, povzrocajo tezko
dihanje, astmo, bronhitis in zgodnejso smrt. Vplivajo na
zakisanje jezer in zmanjsujejo biotsko pestrost.

Ogljikovodiki drazijo dihalne poti in oci ter imajo kancerogen
ucinek. Benzen, osnovni aromatski ogljikovodik, je kancerogen,
vpliva na centralno Zivcevje ter povzroca depresije.

Ogljikov monoksid drazi dihalne poti ter povzroc¢a motnje srca,
glavobol, slabost in teZave z vidom.

Ozon povzroca vnetje dihal, drazi o¢i, slabsa stanje astmatikov in
srénih bolnikov. Povzroca susenje rastlin ter zmanjsuje njihovo
odpornost proti boleznim in skodljivcem.

Izpusti toplogrednih plinov v prometu hitro narascajo in prispevajo pomemben delez k podnebnim
spremembam. Priblizno petina skupne koli¢ine toplogrednih plinov v Evropski uniji nastaja pri
transportu, od tega jih priblizno 90 odstotkov prispeva cestni transport.

e Pomembno je poudariti, da ima ves motoriziran promet visok ogljicni odtis, vendar je javni
prevoz, Ce so vozila primerno zasedena, veliko manj ogljicno potraten kot osebna vozila.
Povprecni izpusti toplogrednih plinov so razlicni glede na tip vozila, razdaljo in Stevilo potnikov.
Voznja z vlakom ali avtobusom ima v primerjavi z voznjo z osebnim vozilom vsemu navkljub
pozitivne uéinke. Ce se peljemo z javnim prevozom, je to $e vedno boljse, kot &e se v avtu peljejo
Stiri osebe.

12
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OGLJICNI ODTIS

Vsak polet
se poznal

Z vsakim izpuscenim

cezoceanskim poletom,

prihranite 1,9 - 5,19 tone
COs.

EKOKVIZ ZA SREDNJE SOLE 2022/2023



OGLJICNI ODTIS

Promet: primerjava izpustov CO2
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OGLJICNI ODTIS

vremenskih zamud in odpovedi letov. Visje

LETALSKI PROMET: Nevihte lahko povecajo stevilo
13,4 % i

temperature na letalis¢ih lahko zmanjsajo najvecjo

L1\ D EEEEEEEE D _—

N

vzletno tezo letala ali pa zaradi manj gostega zraka

zahtevajo daljse vzletne pristajalne steze. N (.

CESTNI PROMET: Visoke temperature vplivajo na
mehcanje asfaltiranih cest. Neasfaltirane ceste in
mostovi so Se posebej izpostavljeni vplivom
intenzivnih padavin. Pogosti zamrzovalni oz.
odmrzovalni cikli lahko poskodujejo vse vrste cest.

ZELEZNISKI PROMET: Stabilnost Zeleznic ogroZa vse
veC padavin, pogostejSe poplave, ugrezanje tal, dvig 0,5 0/0
morske gladine in povecana pojavnost zamrzovalnih
oz. odmrzovalnih ciklov.

TRAJNOSTNI PROMET = ZELENI PROMET

Osnovni cilj trajnostne mobilnosti je, da razmislimo in upostevamo, s katerim prevoznim sredstvom
opravimo doloceno pot, kdaj in kolikokrat. Pri tem gre za naSe vsakdanje poti, kot so pot v Solo, na
delo, v trgovino, ali pa za ob¢asne poti, kot so obiski, izleti in potovanja.

A" Veé‘? Elektricna vozila so  dobrodosla
alternativa »navadnim« avtomobilom z Zivljenje brez
motorjem z notranjim izgorevanjem. Z avtomobilal

elektricnim vozilom porabimo manj

koncne energije in imamo z njim manj _
stroSkov kot z navadnim avtomobilom, mobilnosti, prihranite 1,75
z njegovo uporabo pa prispevamo k N

boljSemu zraku in zmanjsanju hrupa.

15
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OGLJICNI ODTIS
' ODPADKI | |

Vigja prioriteta Pre P re&eva nj e

Ponovna uporaba BREZ ODPADKOV

Reciklaza,
kompostiranje

Energija iz
odpadkov :

Ddlaganjedt
y

MiZja prioriteta

vir: http://'www mop.gov.si/sifdelovna_podrocja/odpadkifodpadek_je_vir_surovin/
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OGLJICNI ODTIS

Prebivalec
Slovenije je v letu
2019 proizvedel

y
509 kg L A
komunalnih (@ : I |
odpadkov. ey -

V Sloveniji je leta 2019
nastalo

8,4 milijona
ton

vseh vrst odpadkov.

o
=

IZPUSTI CO2 NA 1 KG ODPADKOV

kg CO2 /1 kg odpadkov ?
0,6 kg CO2 / '

1,2 kg CO2
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OGLJICNI ODTIS

PAPIR

Papir je
mogoce
reciklirati
4- do 6-krat.

===
B .

y’ Danes porabimo.,

H“ 6-krat vec

papirja, kot smo
ga 50 let nazaj.

AN A il

www.dinos i

l‘ll

Hlll{rf

KOVI N A Kovino
lahko
Reciklirana q recikliramo
" plocevinka pride e vedno
ponovno na E ZNova.

prodajno polico v
. 60 dneh. .

‘ q
‘:]M-—

Jeklo in aluminij
sta najpogosteje

reciklirana ;.',
materiala.

s

Vir: www dinos si

10 % vse plastike,
izdelane v enem letu,
konca v morjuins
tem unicuje morski
ekosistem.

Plasti¢ni materiali
imajo kratko
zivljenjsko dobo,
razpadajo pa
stoletja.

plastenke se prihrani
dovolj energije za
gorenje 60 W Zarnice
‘celjh 6 ur.

- ?'L -]

P S

-

Vsak od nas letno
zavrze 50 kg plastike
ali tezo 900 plastenk.

- 4 Spredelavo
- 1tone starega
papirja ohranimo

6 listov
recikliranega
papirja prihrani

1liter vode.

a

Wi TT==

Reciklaza 1 piuce*winke iz aluminija
prihrani toliko energije, da bi lahko
3 ure gledali televizijo.

Gf

B,

-

Iz 25 odpadnih
plastenk lahko
izdelamo 1 jopico
iz flisa.

_——

)
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OGLJICNI ODTIS

V Sloveniji vsako i Zavrzemo
leto zavrZzemo . : 68 '(9
139.000 ton : e : hrane na
hrane ) prebivalca
: El ‘ ;
: 1kg !
:zavrzene hrane |
: = :
: - :
: 1,9kg
: PREVEC g
etno na svetu s to kolic¢ino hrane bi
Zavrzemo DRAGOC E_" O, letno nahranili
1/3 DA Bl KONCALO 3 milijarde
vse proizvedene ljudi
By V SMETNJAKU judi
Globalno zavrzemo:

. 35%  30%

T o3 vseh ujetih rib Zitaric
~sadjain - in morskih
~ zelenjave sadezev
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OGLJICNI ODTIS

Globalne povpreéne vrednostl izpustov
toplogrednih plinov na kg Zivila
(upoitevana celotna dobavna veriga)

Vir ourworldindaia.org

-

orestki
@ 0,2 kg
b
v

zelenjava
05kg

4
i co,,

psenica
1.4 kg

ZAUZ1J MAN)J ZIVIL

ZIVALSKECA IZVORA.

riz
4 kg
cCo

2-a
jajca

4.5 kg
co,,

8 zojene ribe
6 kg
co, .

perutnina

6 kg
Co, .
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OGLJICNI ODTIS

Pozimi gojen paradiznik v ogrevanem rastlinjaku ali k nam
uvozeno sadje imajo velik oglji¢ni odtis. Za okolje je bolje, da
jeseni izberemo lokalna jabolka kot iz Spanije uvoZene
jagode.

Dlje kot se moras voziti po hrano, vedji je tvoj oglji¢ni odtis.
Pri tem ima pomembno vlogo tudi vrsta prevoza. Hrana, ki jo

pripeljemo z letalom, ima stokrat vegji oglji¢cni izpust kot

hrana, pripeljana z vlakom.

l.-»;":‘_;_-::_‘:: :_E; “‘-—-—a\ \

Manj, kot je hrana pakirana, ovita v plastiko in aluminij, bolje
je. Kupuj zivila brez embalaze. Hrano kupuj v vedjih
pakiranjih. Tako bo$ imel manj odpadne embalazZe, pa se
nekaj denarja bos prihranil.

Izdelava vnaprej pripravljenih trgovinskih obrokov porabi
veliko energije, uporabljene sestavine pa po navadi niso ne
lokalne, ne sezonske. Tudi zamrznjena hrana porabi veliko
energije, da se v zamrzovalniku ne odmrzne.

ZavrZzena hrana je svetovni problem. Kupuj le toliko hrane,
kot jo bos res pojedel. Sestavi tedenski jedilnik in nakupuj z
nakupovalnim listkom. Hrano pravilno shranjuj. Nauci se
razlikovati med napisoma "porabiti do" in "uporabno najmanj

de’.

21
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OGLJICNI ODTIS

S preudarnim nakupovanjem hrane in pijace lahko precej zmanjsamo oglji¢ni odtis.
Nakupovati bi bilo treba manjse koli¢ine in bolj kakovostno hrano. Ekolosko pridelana Zivila so
zivila z visokokakovostno prehransko vrednostjo, odlikujeta pa jih visja vsebnost vitaminov in
mineralov ter bogatejsi okus. V nasprotju z njimi konvencionalna zivila vsebujejo veliko "E-jev”,
torej sredstev za konzerviranje, v laboratorijih razvitih kemikalij, s katerimi ojacajo okus hrane,
izboljsajo barvo, hkrati pa prihranijo pri stroskih pridelave in predelave hrane. Dodatki, ki jih
zivilom dodajajo zato, da so na pogled bolj privlacna, trajajo dolgo in so poceni, po vsebnosti
zivljenjsko pomembnih snovi pa so siromasni in ¢loveskemu organizmu ne koristijo, lahko mu celo
skodijo.
Ali ves? e Z uzivanjem ekolosko pridelane hrane lahko oglji¢ni odtis zmanjsamo

za 160 kg CO2 na leto.

e Ekolosko kmetijstvo nam zagotavlja hrano, s katero smo bolj zdravi,

hkrati pa ohranja naravo: pomaga ohranjati Cist zrak in vodo ter

celotno bogastvo zivalskega in rastlinskega sveta, okolje obremenjuje

v najmanj$i mozni meri, ohranja rodovitnost tal in varuje naravne

zivljenjske vire.

Reja zivine v velikem obsegu je zacela obremenjevati zdravje ljudi
in okolje. Pretirana pasa povzroca Stevilne poskodbe tal. Intenzivna
Zivinoreja povecuje svoj oglji¢ni odtis z uporabo hladilnih naprav
(nekaksne klime v hlevih), teZave nastajajo tudi pri odstranjevanju
trdnih in tekocih iztrebkov. V hlevih za govedo, svinje in perutnino
se lahko krmljenje in napajanje povsem avtomatizira. Enako velja
za odstranjevanje gnoja z resetkastimi tlemi.

Uporaba vseh nastetih mehanizmov pomeni potrebo po veliki
kolicini energije in elektrike, ki jim je treba dodati Se odtis, ki v
kmetijstvu nastane zaradi transporta (krme, zivali, mesa ..).
Kmetijstvo obremenjuje okolje Se s porabo in onesnazevanjem
vode, uporabo umetnih gnojil, pesticidov in insekticidov,
antibiotikov, hormoni in gensko spremenjeno krmo.

Alives? °® Z zmanj$ano porabo mesa in mesnih izdelkov lahko oglji¢ni odtis

zmanjsamo za 400 kg CO2 na leto. \.l %
/§O\
22
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OGLJICNI ODTIS

Tudi uZivanje uvozenih izdelkov zaradi transporta in drugih dejavnosti povecuje posameznikov
oglji¢ni odtis, in sicer za 360 kg CO2 na leto. Ogljicni odtis mesa znasa 17 kilogramov ogljikovega
dioksida na kilogram mesa, oglji¢ni odtis sira pa 15 kilogramov. Sledijo predelani mesni izdelki (15
kilogramov), eksoti¢no sadje, zelenjava in gobe (zadnji predvsem zaradi ogrevanja v steklenjakih in

letalskega prevoza).

Ali ves?

A Kako zmanjsati oglji¢ni odtis? Vlade po svetu se zavzemajo za

= zmanjSevanje izpustov toplogrednih plinov za okoli 60 odstotkov

). ‘ [ineMelk do leta 2050. Ena od poti do uresnicitve tega cilja je tudi
oznacCevanje zivil z ogljicnim odtisom. Znano je namrec, da je

i _,,:k,”\ E prehranski sistem odgovoren za izpust okoli tretjine izpustov
Gl toplogrednih plinov na svetovni ravnii. V povezavi z izpusti
¥ toplogrednih plinov Zivil je znana potrosniska dilema o tem, ali
e . je bolje kupiti lokalno jabolko iz konvencionalne pridelave ali
- s ekolosko uvozeno jabolko z druge celine.
. |
o J == vir: http://www.zelenaslovenija.si/revija-eol/arhiv-stevilk-eol/arhiv/676-

ogljicno-oznacevanje-zivil-na-pohodu-a-s-precej-dvomov-eol-54

H kolicini toplogrednih plinov naj bi najmanj prispevala lokalno pridelana zivila in tista, ki do
potrosnikov potujejo z ladjami. Oglji¢ni odtis vina je na primer dva kilograma ogljikovega dioksida na
kilogram, Se manjsi pa je odtis krompirja, jabolk, mleka, kruha in Zit. S spreminjanjem prehranjevalnih
navad in ustrezno izbiro zivil, ki manj obremenjujejo podnebje, bi lahko koli¢ino toplogrednih plinov,
ki v kmetijstvu nastanejo zaradi proizvodnje zivil, zmanjsali priblizno za Cetrtino .

23
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OGLJICNI ODTIS

KAJ] PA OBLACILA?

V zadnjem casu se veliko govori o trajnostni modi. To je ekomoda. Torej
moda, ki je naravnana k naravi in tezi k temu, da naravo s proizvodnjo
¢im manj obremenjuje. V tem pogledu so trajnostna moda na primer
reciklirana oblacila, oblacila iz druge roke in izposojena oblacila. To so
trije sistemi, ki bodo v prihodnje izjemno pomembni in bodo Ali ves?

nadomestili tako imenovano hitro modo.
Za trajnostno modo je znacilno,

da oblacila nosimo ¢im dlje in da
so narejena iz razgradljivih
materialov po metodah, ki ne
skodujejo okolju (kemikalije)
V povprecju vsak Slovenec na infali  ljudem (izkoriS¢anje
leto zavrze 12 Kkilogramov delovne sile).
oblacil.

Kaj lahko Z nakupom enega oblacila v trgovini iz druge roke ali vintage trgovini
s L prihranimo 2700 litrov vode, ki je potrebna za njegovo izdelavo.
A Marsikdo nerad kupuje rabljena oblacila, a bi vendarle veljalo razmisliti

o nakupu vsaj dolocenih vrst oblacil, na primer tistih, ki jih pogosto
— menjamo. Izposoja in menjava oblacil sta podobni kot nakup oblacil iz
druge roke, le da oblacil ne obdrzimo, temvec ta oblacila krozijo. Tako
znova nekaj naredimo za okolje. Statistike kaZejo, da izdelovalci oblacil
Cedalje hitreje menjavajo svoje kolekcije, da potrosniki nosimo oblacila

Cedalje manj casa. To je seveda izjemno Skodljivo za okolje, saj ta

oblacila ponavadi konc¢ajo v smeteh. Ravno to pa je razlog, da
kupujemo preudarno in raje kupimo kaksno drazjo majico in zanjo

Z nakupom oblekle e 5 : : e
= odstejemo ve¢ denarja, kot pa da kupujemo poceni in kar vsevprek,
takrat, ko jih o (2% . . .

: Ceprav v resnici niCesar ne potrebujemo. Ce pa se vseeno odlo¢imo za
potrebujete, nakup cenejsih oblacil, je treba skrbeti za njihovo primerno nego. Pred
zmanjsate ogljiéni pranjem jih je priporocljivo obrniti, jih prati pri nizkih temperaturah,
odtis za10 kg CO2 na oblacila namesto v susilnem stroju susiti na zraku, uporabljati vrecke
leto. za pranje in vedno imeti pri sebi odstranjevalec madeZzev.
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OGLJICNI ODTIS

NAKUP POHISTVA IN UPORABA ELEKTRONSKE OPREME - imata kaj

skupnega z ogljicnim odtisom?

Omejite svoje nakupe. Ste se kdaj vprasali, koliko energije je bilo
potrebne za izdelavo dolocenega izdelka? Namesto da jih kupujete
veliko in poceni (kar navadno pomeni tudi manj kakovostno), si kupite
enega kakovostnega, ki vam bo sluZil leta. Z nakupom pohistva in
elektronske opreme takrat, ko to res potrebujemo in z menjavo Sele
takrat, ko zares odpovedo, kot posamezniki prispevamo za 30 kg CO2
manj$i ogljicni odtis kot nekdo, ki kupuje vedno najnovejse in
najboljse, Ceprav menjava ni bila potrebna.

Nekdo, ki skrbi za odpadke (loceno zbira vec¢ino odpadkov) v
primerjavi z nekom, ki ne lo¢uje odpadkov, zmanjsa ogljicni odtis
za 140 kg CO2 na leto.

Ali ves?

Po uradnih podatkih Appla je 80
odstotkov  ogljicnega  odtisa
njihovega novega prenosnega
racunalnika nastalo s
proizvodnjo in transportom, le
20 odstotkov pa z uporabo
racunalnika.

PRIMERJAVA IZPUSTA CO2 IN PORABE ELEKTRICNE ENERGIJE
NA URO UPORABE NAPRAVE

© = poraba elektri¢ne energije & = grami CO2 na uro uporabe

(W) na uro uporabe naprave
S G SV | b L

naprave




OGLJICNI ODTIS

KA] JE ENERGI|SKA NALEPKA?

ﬁ Energijska nalepka je pomembno oredje, ki je Ze veé kot 25 let v pomoé m
potrosnikom in profesionalnim kupcem pri iskanju in izbiri energijsko
u€inkovitih aparatov, kot so hladilniki, televizorji, pomivalni stroji itn.

==P Ves éas spodbuja razvoj inovativnih in energijsko e bolj uginkovitih
izdelkov — to pa potrodnikom oziroma kupcem omogoéa, da zmanjsajo

porabo energije in s tem stroske zanjo.

== Potroinikom zagotavlja bolj informirane, trajnostne in stroskovno
u€inkovite nakupne odloéitve
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OGLJICNI ODTIS

Toplotna izolacija pozimi preprecuje prehod toplote iz objekta navzven in poleti od zunaj navznoter.
Tako v prostorih ohranja Zeleno temperaturo. Pravilna toplotna izolacija je pomembna za ekonomiko
objekta in za dobro pocutje v njem. Najvecji pomen ima toplotna izolacija zunanjih sten. Nanje
namre¢ v primerjavi z drugimi elementi ovoja stavbe odpade najvedji delez. Toplotne izgube skozi
zunanje stene lahko pomenijo tudi do 40 odstotkov toplotnih izgub stavbe. Zato je toplotna izolacija
zunanjih sten toliko pomembnejsa.

Kaj Iahko ¢ Susilnik perila porabi veliko elektrike, kar bo zvigalo znesek na vasi

naredim? .p01021.r11.c1, pa Se do okolja je neprijazen, zato se je njegovemu nakupu bolje
izogniti.
e Priporocljivo je, da pozimi ne pretiravamo z ogrevanjem, saj v mrzlih
mesecih doma ni treba biti oblecen v kratke rokave (oblecemo raje pulover).
OGREVANJE DOMA:

Letni izpust CO2 glede na vrsto kuriva za ogrevanjn hise

o B i

uteko€injen elektrika toplotna kurilno olje zemeljski lesni peleti
naftni plin 7 400 kg CO2 ¢rpalka 585 kg CO2 plin 75 l:g (68 L1 kg CO2

8 055 kg CO2 952 kg CO2 400 kg CO2

Z ZNIZANJEM OGREVANJA ZA ZMAN)SAMO PORABO ENERGIJE
ZA IN OGLJICNI IZPUST ZA LETNO.

~ Alives? 1dealna temperatura bivalnih prostorov:
e Lkopalnica: med uporabo 22 ° C, 17 ° preostali ¢as
e spalnica:17°C ' ; "
¢ dnevna soba: ponoci/ko nas ni doma 16 ° C; podnevi19°C | |

kuhinja: ponoci/ko nas ni doma 16 ° C; podnevi 19 ° C
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OGLJICNI ODTIS

Kje v gospodinjstvu izgubljamo najve¢ toplote?

25% mPlﬂt‘E 5€ V kolikor s solarnim sistemom pokrijemo
izgublja skozi

4 okrog 65 % potreb po topli vodi letno,
senn; : )\? bomo prihranili 400 litrov kurilnega olja.

10 % toplote se & Z menjavo oken v gospodinjstvu
izgublja skozi e zmanjsamo izgubo energije do 50 % in
okna. # prihranimo do 180 kg CO2 letno.

. : Ce termostat nastavimo na 3 °C nizjo
35 % toplote se i 5 temperaturo za 12 ur dnevno, lahko v
izgublja skozi _ X gospodinjstvu letno prihranimo 225 kg
stene. o] CO2.

Prihranek energije zaradi izboljsane
s izolacije strehe, tal in zidov je ocenjen na
15 % toplote se ' .- » vet kot 50%. Z izolacijo doma letno
izgublja skozi tla lahko prihranimo ve¢ kot 850 kg CO2.
slabo izolirane
stavbe.

Vir: https://focus:si

1000ur |
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* Vkolikor bi ugasnili eno 60 W Zarnico za samo eno uro
dnevno, ko jo ne uporabljamo, bi prihranili 11 kg CO2 letno.

e V kolikor bi nadomestili eno 60 W Zarnico, ki jo uporabljamo
pet ur dnevno, z u¢inkovito Zarnico, bi prihranili 41 kg CO2
letno

* Z zamenjavo treh navadnih sijalk z varénimi LED sijalkami prihranis
Kai lahko 140 kg izpustov CO2 na leto. Ce uporabljamo eno varéno sijalko 4 ure na
naredim? dan, lahko v enem mesecu privarcujemo 10 kWh. Varéne sijalke so
primerne predvsem za prostore, kjer je lu¢ dolgo prizgana. Najkrajsi
priporocljivi ¢as med priziganjem in ugasanjem je 15 minut. V kolikor
je mogoce, v prostoru izkoristi naravno svetlobo - ugasni luci, odgrni
zavese in dvigni rolete. LED sijalke so energetsko ucinkovite in
dolgotrajne. Z njimi lahko, v primerjavi z obicajnimi Zarnicami z
zarilno nitjo, zmanjSamo porabo elektricne energije za ve¢ kot 80 %.

Ugasaj luci, ko jih ne potrebujes: Luci ugasni vedno, ko zapustis
prostor za dalj ¢asa, za osvetlitev prostorov pa ¢im bolj izkoristi dnevno

svetlobo. Na ta nacin lahko, odvisno od tipa Zarnice, prihranis tudi do
10 % elektri¢ne energije.

e Prostore prebarvajte na svetlo: Barve mocno vplivajo na svetlobo.
Hladna modra in zelena sta bolj primerni za sonc¢ne prostore, ki so
obrnjeni proti jugu; v prostorih, obrnjenih proti severu je svetloba

hladna cel dan.
Ta zanima Razisci projekt Ekosola meri odtis CO2 in s pomocjo
Seved? Kalkulatorja ra¢unanja ogljicnega odtisa izracunaj, kaksen je

oglji¢ni odtis posameznika, ucilnice ali vase cele ustanove.

http://ekoskladovnica.si/CO2Kalkulator
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Planet Zemlja je Ze od industrijske revolucije dalje v hudi nevarnosti. Posledice delovanja
Cloveka so stevilne: Sirijo se puscave, po vsem svetu z neizmerno naglico izginjajo gozdovi;
reke, jezera, morja in zivljenje v njih propada zaradi onesnazevanja. Zaskrbljujoca je vse
slabsa kakovost pitne vode, pomanjkanje pitne vode, hrane, hitro poslabsanje kakovosti
zraka, izpiranje prsti, podnebne spremembe ...

Ljudje smo inteligentna bitja. Imamo sposobnost predvidevanja in moc¢an samoohranitveni
nagon — ne le nagon ohranitve samega sebe, pa¢ pa tudi nasih zanamcev. Se vedno imamo
Cas za to, da zaustavimo unicenje planeta. Vsak posameznik, ki se zaveda tveganj, ki jih
prinasa delovanje cloveka za planet bo storil, kar zmore storiti za to, da tveganje kar se da
zmanjsa. Samo tako bomo lahko kot vrsta $e kakovostno ziveli na nasem planetu.

In kaj lahko naredimo na podro¢ju energije?
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&#};’}f

Ve 1o - T . . ff? ’{- 49
zivljenja. Brez energije bi vse obstalo, celo gibanje delcev v fﬂ"’!

Energija je gibalo sveta in sestavni del posameznikovega

e

>

atomih, zato lahko za energijo reCemo, da brez nje ni
Zivljenja.

V vsakdanjem Zzivljenju jo srecujemo v obliki hrane (kemicna
pretvorba hrane nam daje energijo za Zivljenje), s pomocjo
energije hrano shranjujemo in jo pripravljamo, omogoca
nam zadovoljevanje  osnovnih  Zivljenjskih  potreb
(ogrevanje/hlajenje bivalnih prostorov, ogrevanje vode) in
visjih ¢lovekovih potreb, kot so transport, nakupi, potovanja,
razvedrilo, hobiji, uenje ...

Energija omogoca delovanje druzbe na sploh. Omogoc¢a nam
delovanje javnega sektorja na podrocju zdravstva, Solstva,
sodstva, kulture, $porta ...

Energija poganja tudi tovarne: premogovnik, rudnik
zelezove rude, rudnik =zlata, rudnik bakra, rudnik
diamantov, crpalis¢e nafte, naftno ploscad, kmetijski
kombinat, plantazo kavcuka, sadno plantazo, vodno zajetje,
zago v tropskem gozdu in gozdno gospodarstvo, vodne
stolpe, elektrarne, rafinerije, Zelezarne, tovarne izdelkov,
avtomobilov, motorjev, igra¢, tovarno papirja, tiskarno,

tovarno hrane, osvezilnih pija¢, sladkarij ...

Energija je sposobnost telesa, da opravi dolo¢eno delo. Clovek nima posebno razvitega ¢utila, s katerim bi
energijo zaznaval neposredno, lahko pa gibanje teles, svetlobo, zvok, sevalno toploto zaznava posredno.

Clovestvo je v zgodovini raziskovanja elektrike iznaslo $tevilne merske naprave in in§trumente, s katerimi
merimo energijo. Enota za merjenje energije je joule, poleg tega se rabijo Se njene izpeljanke (kJ, MJ, PJ,
itd.) Obicajno je bolj poznana druga oblika enote Ws (wattsekunda, 1J = 1Ws) in izpeljanke kot so Wh, kWh,
MWh. Druge enote za energijo so e kilopondmeter, kalorija, kilokalorija, erg in BTU. V zadnjem primeru
gre za stare enote, katerih uporaba ni dovoljena v mednarodnem sistemu enot.
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ZELENA ENERGIJA

Alives$? Kilovatna ura (oznaka kWh) je fizikalna enota za delo in energijo in je enaka
3.600.000 J. Ena kilovatna ura ustreza delu, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v
Casu 1 ure, torej 3600 s. Mednarodni sistem enot uvrsca enoto med nedovoljene, Se
naprej pa se uporablja pri obracunu porabe elektricne energije v gospodinjstvu.

KJE JE ENERGIJA SHRANJENA?

V snoveh (kot kemicna V jedru (potencialno V gibajoéi masi (kineticna
energija): energijo atomov poznamo energija):
- hrana (rastlinska, ivalska) kot jedrsko energijo) - tok rek in potokov
- veter

- biomasa (drva, biodizel)
- fosilna goriva (premog,
nafta, zemeljski plin)

- valovanje morja

V segreti Zemljini
notranjosti (geotermalna
energija)

N

=

ENERGIJA: vsnoveh vjedruv v segreti notranjosti Zemlje gibajoc¢a masa

Energijo lahko razdelimo na razne nacine, in sicer po izvoru, po ucinkih, po nosilcu itd.
V vsakdanjem Zivljenju delimo energijo glede na vir: son¢no energijo, elektri¢no energijo,
energijo vetra, energijo vode, geotermalno energijo, energijo vzmeti, svetlobno energijo, \ I

toplotno energijo, kemi¢no energijo, ki je vezana in ki se sprosca ob kemicnih reakcijah,
jedrsko energijo, ki se sprosca ob cepitvi ali zlivanju atomskih jeder.
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ZELENA ENERGIJA

Za lazje sporazumevanje poznamo v energetiki oblike energije, ki jih oznac¢imo glede na stopnjo v
pretvorbi iz oblik, ki jih ne moremo neposredno uporabiti, v take, ki jih potrebujemo, na primer doma:

-primarna energija je energija, ki je skrita v nosilcih energije - energentih, (nafta, plin, premog, les),

-sekundarna energija je energija, ki smo jo dobili s pretvorbo iz primarne (npr. elektri¢na iz premoga
v termoelektrarni). UposStevane so izgube pri pretvorbi.

-koncna energija je energija, ki jo dobi uporabnik. Upostevane so izgube pri prenosu.

-koristna energija je energija za zadovoljevanje potreb uporabnika, npr. toplota na elektri¢ni kuhalni
plosci. Upostevane so izgube pri pretvorbi elektricne energije v toplotno.

Vse oblike energije niso enako uporabne ali kakovostne, saj lahko z nekaterimi
opravimo vecjo koli¢ino dela, z nekaterimi manjso, z nekaterimi pa nobenega
dela. Najbolj kakovostna je elektri¢na energija.

V vsakdanjem Zivljenju uporabljamo raznolike
snovi in vemo, da je v njih shranjena energija.
i -~ Tem snovem recemo ENERGIJSKI VIRI.
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2. VIRI ENERGIJE

Sonce je centralna tocka nasega Osoncja. Vsa ostala nebesna
telesa krozijo okrog njega. Vendar pa tudi Sonce ne miruje. Ob
robu nase galaksije MleCne ceste krozi okrog njenega sredisca. A
tudi galaksija ne miruje. Tudi ona sama potuje.

Grki so Sonce imenovali Helios, Rimljani pa Sol. V Soncu je
zbrane 99,8 % vse mase Osoncja. Preostanek mase se veinoma
nahaja v Jupitru, le majhen del si je delijo vsa ostala nebesna
telesa Osongja.

Tako kot vsaka zvezda, tudi Sonce lahko ugasne. Znanstveniki napovedujejo, da naj bi se to zgodilo sele Cez
5 milijard let. Sonce na Zemljo s sevanjem posilja velike koliCine energije. S tem poganja zracne in morske
tokove, valove in celotno krozenje vode na Zemlji. Zato so tekoce vode na Zemlji, veter in valovanje morij
najdolgorocnejsi viri energije. Pravimo, da se neprestano obnavljajo in zato so obnovljivi viri energije.

Podobno bo tudi Zemljina notranjost Se zelo dolgo ostala vroca (Ceprav se pocasi ohlaja). In vse dokler se bo
Zemlja vrtela (Ceprav se njeno vrtenje upocasnjuje) in Luna krozila okoli Zemlje (Ceprav se oddaljuje od
Zemlje in nam bo pobegnila), bomo imeli plimo in oseko.

\ /

~ -~

Na drugi strani pa imamo npr. fosilna goriva, ki se ne obnavljajo. Njihovo <
energijo pretakamo drugam, jo le »odtakamo«. Ni pa povratnega toka energije /2
=

0z. je ta mnogo pocasnejsi.
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2.1. NEOBNOVLJIVI (FOSILNI) VIRI ENERGI]JE

Neobnovljivi viri energije so predvsem fosilna goriva. Skupaj predstavljajo

skoraj 65 % vseh trenutno uporabljanih energijskih virov.

Mednje uvrs¢amo:

® premog,

e zemeljski plin in
¢ nafto.

PREMOG .
W ORA

[
Premog je fosilno gorivo, ki ga pridobivamo izpod povrsja z ‘:‘

rudarjenjem, dnevnim kopom ali pasovnim rudarjenjem. Premog je
zlahka gorljiva ¢rna ali temno rjava sedimentna kamnina, sestavljena
ve¢inoma iz ogljika in kisika ter vodika, dusika in Zvepla. Se danes je
zelo pomembno gorivo in je najbolj pogost svetovni energetski vir,
pomemben za pridobivanje elektrike v termoelektrarnah. V preteklosti
je bil premog tisti energent, s katerim se je zacela industrijska
revolucija. '\ [/

= Q - Ali ves$? V Sloveniji se s premogom proizvede priblizno tretjina potrebne

- ~ elektri¢ne energije.
1Ne
Poznamo veC vrst premoga. Geoloski
procesi skozi Cas s pritiskom spreminjajo
Soto postopoma v lignit, rjavi premog, ¢rni
premog in na koncu v antracit.

ZEMELJSKIPLIN

Zemeljski plin je gorivo fosilnega izvora in je produkt
razkroja organskih snovi. Je zmes razlicnih plinov, od
katerih je najve¢ metana (CH4), in sicer kar do 99 %,
prisotni pa so Se etan, propan, butan, primesi tezjih

‘ hAA "' 7 ogljikovodikov, dusik in ogljikov dioksid.

Alives? 722 ogrevanje domov ali za industrijske
v namene zemeljski plin pri izgorevanju
sprosti 25-30 % manj CO2 na enoto

proizvedene energije kot nafta in 40-50 %
35 manj kot premog.
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Zemeljski plin je najcistejse fosilno gorivo z najmanjso emisijo CO2 pri izgorevanju. Je vsestransko
uporaben in energijsko ucinkovit. Je nestrupen plin, laZji od zraka in brez vonja, je pa v dolocenem
razmerju z zrakom eksploziven, zato se mu v distribuciji zaradi varnostnih razlogov dodaja vonljivo
(diseco) snov, na podlagi katere zaznamo njegovo prisotnost.

Alives§? Stisnjen zemeljski plin pri izgorevanju in rabi povzroca skoraj 40

odstotkov manj emisij ogljikovodikov. V primerjavi z drugimi \ /

alternativami goriv je dalec najcistejsi in tudi varnejsi v primeru razlitja, =~ -

saj je lazji od zraka in se hitro razprsi. -~ ~
INe

Stisnjen zemeljski plin, pri nas poznan tudi pod kratico CNG
(Compressed Natural Gas) oziroma metan, je alternativno pogonsko
gorivo, katerega glavne prednosti so: vecji doseg vozil, cenovna
ugodnost in manjse obremenjevanje okolja.

Zemeljski plin ima Siroko obmocje uporabe.

Uporablja se:

v industriji,

‘na podrodju trgovine in storitvenih dejavnosti ter v
negospodarstvu,

-v gospodinjstvih oz. siroki potrosnji,
-za proizvodnjo toplotne in elektri¢ne energije,

-v kogeneracijah in

-kot pogonsko gorivo v transportu (CNG).

Kogeneracijska naprava v Metzu (Francija)
o o v : kot vir energije uporablja odpadno biomaso. Z
V Siroki potrosnji ter na podrocju trgovine, elektriko oskrbuje 300.000 gospodinjstev.

storitvenih dejavnosti in negospodarstva se

zemeljski plin uporablja za ogrevanje in
{ &? Kogeneracija ali soproizvodnja toplotne in
Alives? Kog J p e 1egp

hlajenje prostorov, kuhanje ter pripravo
elektricne energije (SPTE) na zemeljski plin

tople sanitarne vode. Ogrevanje na plin

omogoca vedji izkoristek kot ogrevanje na J& socasno pretvarjanje energye goriva v

drva toplotno in elektri¢no energijo.
V industriji se zemeljski plin kot vir toplote
uporablja v tehnoloskih postopkih in tudi

kot surovina v kemicni industriji.
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NAFTA

Nafta je zelenkasto rjava do temno rjava, gosta oljasta kapljevina, ki je zmes velikega Stevila raznih

ogljikovodikov in vode, zZvepla, kisika in dusika, ter tezkih kovin v primeseh. Gre za snov, ki se nahaja v

zgornjih plasteh nekaterih delov Zemljine skorje in je zelo vnetljiva.

Nafta je pretezno zmes ogljikovodikov.
Razmerja med ogljikovodiki iz nafte so odvisna
od vira nafte — v nekaterih vrstah prevladujejo
alkani, v drugih je velik delez arenov. Nafta
ima tudi nezaZelene primesi: Zveplove,
dusikove in kisikove spojine (do 3 %).
Ogljikovodiki, ki sestavljajo nafto, pri

\ /

B_()C
//

izgorevanju sproscajo energijo.

\\

Naftna plosc¢ad

Crpanje nafte:

Ko ugotovijo verjetnost, da se nekje v zemeljskih plasteh skriva nafta, zacnejo z vrtanjem

»beli rudarji«.

Alives?

Ime nafta izvira iz staroperzijske besede nafata,
kar v slovenskem jeziku pomeni: potiti se,
znojiti se.

Nafto, poimenovano tudi "tekoce " ali "¢rno"
zlato, je ¢lovek uporabljal v razlicne namene ze
v davni preteklosti: Sumerci 6000 let pr. n. st.
kot fosilno gorivo, Perzijci za gradnjo cest,
Babilonci za izdelavo zmesi za premaze,
Egipcani za balzamiranje in zascito zidov proti
vlagi, Kitajci, Rimljani in Grki za razsvetljavo
in kot sredstvo za dezinsekcijo ...

Glede na primesi in pogoje nastajanja je nafta
razlicne barve: od temno sivo zelenkastih do
rjavih barvnih odtenkov. Merska enota za nafto
je barel (sodcek). En barel vsebuje 159 litrov
nafte. Ena tona nafte je okrog 7,47 barelov.

Velik sveder hladijo s teko¢im blatom, da ne bi prislo do vziga, da se stene vrtine ne bi
sesedle, ter da blato odnasa zdrobljene delce kamenine na povrsino. Ce iz vrtine pritece
nafta, morajo ugotoviti, kako veliko je naftno polje, zaradi Cesar naredijo Se veliko

zaporednih vrtin.

Najzahtevnejse je vrtanje pod morjem, za kar potrebujejo plos¢adi. Manj zahtevno je

pridobivanje nafte iz naftnih skrilavcev.
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Poznamo dve vrsti ¢rpanja nafte:
e Primarno Crpanje (Crpanje nafte, pri katerem potegnejo le tretjino nafte iz lezisca)

e Sekundarno ¢rpanje (Crpanje, pri katerem v vrtino potiskajo vodo, vodno paro ali plin, potem pa le-

ta izginja in Zene nafto iz poroznih kamenin na povrsje)

- V?
Alives Priblizno tretjino nafte na svetu nacrpajo iz nahajalis¢ pod morskim
\ / dnom. Tam jo ¢rpajo z naftnih plos¢adi na gladini. Na teh plosc¢adih
~ - . .. .. . 9 . _—
so zZerjavi, s pomocjo katerih se ¢rpa nafta. Obstajajo pa tudi ladje za
- p é\ vrtanje nafte.
Predelava nafte:

Surova nafta je neuporabna, saj je sestavljena iz razli¢nih snovi z razlicnimi lastnostmi, zato se s
frakcionirno destilacijo nafta lo¢i na skupine spojin s priblizno enako dolgimi verigami ogljikovih
atomov. To poteka v veliki koloni, ki jo imenujejo frakcionirna kolona - na dnu je zelo vroca, proti vrhu
pa vedno hladnejsa. Vrela nafta vstopa v kolono kot para, ob dviganju pa se vse bolj hladi.

S frakcionirno destilacijo tako locijo surovo nafto glede na razli¢na vrelisca na:

e plin (vrelis¢e pod o °C, ogljikovodiki z 1 do 4 ogljikovimi atomi, lo¢i se na metan, etan, propan in
butan)

® bencin (vrelisce od 40 do 100 °C, ogljikovodiki s 5 do 8 ogljikovimi atomi, uporablja se kot gorivo za
avtomobile)

e surovine za kemijsko industrijo (vrelis¢e od 100 do 170 °C, ogljikovodiki z 9 do 10 ogljikovimi atomi,
uporablja se za izdelavo plasti¢nih mas)

e kerozin (tekoca frakcija z vreliscem od 170 do 250 °C, ogljikovodiki z 11 do 14 ogljikovimi atomi,
uporablja se kot gorivo za reakcijska letala in za izdelavo detergentov)

¢ dizelsko ali plinsko olje (vrelis¢e od 250 do 340 °C, ogljikovodiki s 15 do 19 ogljikovimi atomi,
uporablja se kot gorivo v dizelskih motorjih)

® maziva, voski in surova nafta (vrelisce od 340 do 500 °C, ogljikovodiki z 20 do 35 ogljikovimi atomi,
so mesanica nehlapnih tekocin in se uporabljajo kot osnova za maziva v industriji in zdravilstvu)

¢ kurilno olje (vrelisce visje od 500 °C, ogljikovodiki s 36 do 45 ogljikovimi atomi, uporablja se kot
gorivo)

e asfalt (ne destilira, ogljikovodiki z ve¢ kot 45 ogljikovimi atomi, uporablja se kot izolacijski material
in za asfaltiranje cest).
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Pline, ki nastanejo pri rafiniranju, najpogosteje zazgejo, Ceprav se to v zadnjem cCasu zaradi

negativnega okoljskega vpliva nadomesca z drugimi postopki.

Z vakuumsko destilacijo dobijo motorna olja, strojna olja, mazalna olja. Preostanek pri tem pa se
uporabi za maziva, industrijska kurilna olja in bitumen.

Alives?
Leta 1847 je James Young izumil destilacijo P rafinerijski plin

kerozina iz surove nafte. Naslednje leto je ustanovil
manjse podjetje za rafiniranje surove nafte.

\ / Ny {__ = bencin
= = Tt
e T
- ~ Tl kerozin
/I = ko
Kreking je cepitev dolgih alkanov na manjse alkane e plinsko olje
in alkene. Loc¢imo termicni in katalitski kreking. _?_:_
Pri prvem dobimo iz preostankov pri vakuumski ___ b
destilaciji in preostankov pri destilaciji ter nafta EE A =
normalnem pritisku olja in koks. Katalitski kreking — = e
vodijo s primernimi katalizatorji tako, da poteka S OStanek

predvsem izomerizacija; iz frakcij nafte z visokim
vreliS¢em nastajajo cikli¢ni ogljikovodiki, bencin z  pestilacija nafte
vis$jim oktanskim Stevilom.
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Vpliv naftnih derivatov na okolje:

Z uporabo naftnih derivatov neposredno obremenjujemo okolje in to v najvecji meri s toplogrednim
plinom ogljikovim dioksidom (CO2). S prekomerno uporabo fosilnih goriv v zadnjih desetletjih smo
prekomerno obremenili okolje in s tem je prislo do obcutnih klimatskih sprememb. V Evropski uniji naj
bi kar v 22 odstotkih prav promet vplival na globalno segrevanje z izpusti toplogrednih plinov. Najve¢
ogljikovega dioksida izloc¢ajo bencinski motorji s katalizatorjem v mestnem prometu. CO2 znasa kar 96
odstotkov mase vseh izpusnih plinov.

Pri izgorevanju naftnih derivatov pa nastajajo se naslednje emisije:
® CO (ogljikov monoksid), ki nastaja zaradi pomanjkanja kisika in najve¢ ga nastaja pri hladnem
zagonu motorja,

® SOz2 (zveplov dioksid), ki je v pretezni meri odvisen od kvalitete goriva in porabe goriva,
® CH (nezgoreli ogljikovodiki) nastajajo odvisno od nacina voznje (obremenitve in hitrosti motorja).

® NOX (dusikovi oksidi), njihov nastanek je posledica visjih temperatur oz. vecjih obremenitev
motorja.

e Saje (trdni delci), nastajajo pri dizelskih motorjih zaradi nepopolnega zgorevanja.

Posebna pozornost pa je potrebna Se ostalim derivatom kot so olja, maziva, mazut itd., saj ob njihovem
morebitnem izlitju v okolje Ze v zelo majhnih koli¢inah zastrupimo velike koli¢ine vode, vodne vire,

organizme v vodi.

Razlitje nafte
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Obnovljivi viri energije (OVE) vkljucujejo vse vire energije, ki jih zajemamo iz dolgotrajnih (za
clovestvo stalnih) naravnih procesov.

Toso \ /

e soncno sevanje, ~
* veter,

e valovanje,

* vodni tok rek in potokov (hidroenergija), -~ ~
* biomasa, ki se obnavlja s procesom fotosinteze, / /

e plimovanje in 4

* segreta Zemljina notranjost (geotermalna energija).

»

»

Obnovljivi - zeleni viri energije

41

EKOKVIZ ZA SREDNJE SOLE 2022/2023



ZELENA ENERGIJA

SONCNO SEVANJE

Sonc¢no energijo ze stoletja izrabljajo Stevilni tradicionalni nacini gradnje. V zadnjih desetletjih je
zanimanje zanjo v razvitih drzavah naraslo zaradi zavedanja o omejenosti drugih energetskih virov, kot
so fosilna goriva ter zaradi njihovih vplivov na okolje. V son¢nih kolektorjih izkoris¢amo soncéno energijo
za segrevanje vode, v fotonapetostnih modulih pa jo lahko pretvarjamo v elektriko.

[ves?
. Alives?

Obicajna soncna celica lahko proizvede okoli 14 mW

(milivatov) elektricne energije. To je dovolj za delovanje
majhne elektronske napravice, kot je Zepno racunalo.

Pri proizvodnji elektricne energije v soncnih elektrarnah
fokusirajo son¢no energijo z ogledali ali lecami na tako
imenovani absorber, kjer se pretvori v toploto. Pri tem
dosezejo temperature od 200 do 1000°C, pri katerih tekoce
sredstvo izpari. Paro lahko vodijo neposredno na turbino
soncne elektrarne, lahko pa toplota te pare uparja vodo v
sekundarnem krogu. Para, ki ima visoko temperaturo in tlak,

pozene turbino, generator, ki je prikljucen na to turbino pa

proizvaja elektri¢no energijo, ki jo takoj dovajajo v omrezje. S prekritiem celotne Sahare s
Toplotno energijo, ki se v turbini ni pretvorila v elektri¢no, son¢nimi celicami bi dobili 40-krat
oddaja hladilni stolp kot odpadno toploto v okolico. Para se ve¢ elektricne energije, kot jo
pri tem kondenzira. Crpalke potiskajo kondenzat v absorber, potrebuje ves svet. Tezavo predstavlja
kjer se ponovno segreje. prenos energije na velike razdalje.

Pasivni solarni sistemi ne uporabljajo mehanskih ¢rpalk za gibanje vode ali zraka. Narejeni so tako, da
¢im bolj koristijo energijo sonca glede na postavitev. Omogocajo hlajenje v toplih in segrevanje v hladnih
dneh. Toploto izkorisc¢ajo s pomocjo oken, primernih zidov in tudi rastlinstva. Aktivni solarni sistemi
zahtevajo mehanske ¢rpalke za krozZenje zraka, vode ali drugih tekoCin iz solarnih kolektorjev do
prostora, kjer se toplota shranjuje in precrpava do porabnika.

Ta oblika energije je ena najhitreje rastocCih oblik koris¢enja obnovljivih virov po svetu. Raba solarne
energije namre¢ nima velikega vpliva na okolje. Skrbi se pojavljajo predvsem zaradi uporabe kovin,

stekla, plasticnih mas in tekocin pri proizvodnji opreme. Nekatere od teh snovi imajo lahko vpliv na
okolje Ze pri proizvodnji ali nesreci izpusta strupenih snovi v okolje.
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VETER

Eden najstarejSih energetskih virov je veter. Na izkori$canje vetra vplivajo predvsem meteoroloski
pogoji, zemljepisna lega kraja, tehnologija pretvorbe kineticne energije z rotorji v elektricno ali
mehansko energijo in ekonomski dejavniki. Izkoris¢anje energije vetra je obetavno predvsem tam, kjer
vse leto piha veter z zadostno povprecno hitrostjo tj. med 5 in 25 m/s. Take moznosti so predvsem na
obalah. V notranjosti deZele so moznosti za izkoriscanje vetra najboljSe na gorskih vrhovih z
izkoris¢anjem poboc¢nega vetra. \ /

~ ~
Alive$? = Q ~

=z

{EA T s e L8 S e

Energija vetra je tako kot vodna
energija posledica obsevanja
Zemljinega povrsja s soncnimi zarki.
Sonce razlicne dele kopnega, morja in

ozracja segreva z razli¢no jakostjo. Ko
se toplejsi (ali vlaznejsi) zrak dviguje,
pod njega priteka hladnejsi (oziroma
bolj suh) zrak. Tako nastajajo zracni
tokovi oziroma veter.

Vetrnice

Vetrna elektrarna je elektroenergetski objekt, s katerim pretvarjamo energijo vetra v elektri¢no energijo.
Sestavljena je iz manjsega ali vecjega Stevila vetrnih turbin z generatorji, transformatorske postaje in
daljnovoda, ki povezuje vetrno elektrarno s prenosnim omrezjem.

7
~

-
Vetrne elektrarne lahko motijo Zivljenjsko okolje ptic

—

- v Alives? in netopirjev ter unicujejo krajinsko sliko neokrnjene

U/

narave.

Vetrnice so  zasnovane za toCno
dolocene (idealne) hitrosti vetra, ki so
znalilne za obmocja, na katerih jih
postavimo. Ce je hitrost vetra mnogo

Alives?

Po mnenju strokovnjakov razmak med

veCja od idealne hitrosti za neko
vetrnico, je treba vetrnico izkljuditi.

vetrnicami na polju vetrnih elektrarn
ne bi smel biti manjsi od petkratnika
njihovega premera, Ce ne Zzelimo
izgubljati velikega dela moci.
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PLIMOVANJE

Vrtenje Zemlje in gravitacijske sile lune in Sonca povzrocajo pojav plime in oseke, ki se ponavljata v
Casovnem razmiku 12 ur in 24 minut. Energijo plimovanja je mozno v elektrarni pretvoriti v elektri¢no
energijo. Jez deli zaliv ali re¢ni izliv od morja in tako nastane umetni vodni zbiralnik, ki se preko velikih
cevi v jezu pod vplivom plime in oseke izmeni¢no polni in prazni. Pri tem se pretvarja potencialna
energija razlicnih visin vode v kineti¢no pretocno energijo vode, ki priteka oziroma odteka. Vodni tok
poganja rotorje turbin, ki so vgrajene v teh ceveh, generatorji, ki so spojeni z rotorji, pa pretvarjajo
njihovo energijo vrtenja v elektri¢no energijo. Maksimalna zmogljivost taksne elektrarne je odvisna od
koli¢ine vode in od frekvence plimovanja. Postavitev je primerna le, e je razlika med plimo in oseko
vecja kot 3 metre in e obstaja naravni morski ali recni izliv.

Ali ves?

Sihwa elektrarna je najvecja elektrarna
na plimovanje na svetu s kapaciteto

254 MW. \

~
-

~

-
~

/

\

Tudi elektrarne na plimo povzrocajo
vplive na okolje. V zalivu se spremeni
ekosistem, kar lahko prizadene
vegetacijo in zivali. Moten je tudi
premik rib. Vse vpliva tudi na ptice in

druge organizme.

Elektrarna na plimovanje

HIDROELEKTRARNE

Vodna energija je energija tekoCih voda, kar je posledica gibanja naravnega vodnega kroga. V

hidroelektrarnah tako izkoris¢amo gravitacijsko silo, saj voda tece po hribu navzdol. Vse je posledica
sonne energije, ki poganja naravni vodni krog. Energijo tekoce vode (kineti¢no energijo) nato
pretvarjamo v elektri¢no energijo.

Razpolozljiva energija hidroelektrarn je odvisna od visine vodnega padca in od pretoka vode.
Visina vodnega padca je absolutna visinska razlika med gladino vode pred jezom HE in gladino vode za

jezom HE. Pretok vode pa je odvisen od koli¢ine padavin. V vodi, ki jo zadrzujemo pred jezom, se zaradi
razlike nivojev vode pred in za jezom akumulira energija, ki jo imenujemo potencialna energija.
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Sestavni deli hidroelektrarne:

sgm [ '™ elektriéno omrezje

jezero

fal
¥
(2]

- i transformator
W

dovodni kanal

turbina
Hidroelektrarna

AKUMULACIJSKO JEZERO: Voda, ki jo zbiramo pred jezom, ustvari veliko akumulacijsko jezero, ki je
zaloga energije.

JEZ: Masivna Zelezobetonska tezZnostna vodna pregrada, postavljena precno na recno strugo. Njegova
naloga je zadrzevanje dela vodnega toka in zvisanje nivoja vode pred jezom. Temelji jezu so zelo Siroki in
ojacani, da lahko jez kljubuje tako vodnemu toku kot tlaku zaradi teze vode.

VTOCNI KANAL: Skozi vto¢ni kanal voda z veliko hitrostjo pritece do turbine.

TURBINSKE LOPATICE: Lopatice so oblikovane tako, da od vodnega toka prevzamejo ¢im ve¢ kineti¢ne
(gibalne) energije.

TURBINA; Glavni del turbine so turbinske lopatice. Turbina pretvarja kineti¢no energijo vodnega toka v
mehansko energijo. V splosnem poznamo tri tipe turbin: Peltonov, Francisov in Kaplanov tip turbine.

VALOVANJE

Valovanje morja je posledica vpliva vetrov na morsko gladino. Najvecji potencial za izkoris¢anje
valovanja morja so zato ocenili na obmocju zahodnih vetrov med 40° in 60° severne in juzne zemljepisne
Sirine.

Tehnologije za izkoris¢anje energije valovanja morja so razli¢ne, vecini pa je skupno to, da valovanje

uporabljajo za pogon hidravli¢nih ¢rpalk ali neposredno turbin, ki poganjajo generatorje za proizvodnjo
elektrike.
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Prednosti izkoriSéanja energije valovanja: Slabosti izkori§¢anja energije valovanja:

0O »

Valovanje je obnovljiv in Cist vir energije, posegi v Tehnologija je Se v razvoju, zaenkrat so znani
prostor so majhni, investicija v izgradnjo pa je v negativni vplivi okolja na naprave (korozija zaradi
primerjavi z drugimi nacini pridobivanja elektrike  slane vode, viharji), vplivi na rastlinski in Zivalski
nizja. svet Se niso raziskani.

7
~

e

Alives? s

Pelamis valovna elektrarna je naprava, ki
spremeni energijo valovanja v elektricno
energijo. Sestavljena je iz gibljivih delov, ki
se gibajo zaradi valovanja in potem preko
hidravli¢nih sistemov generirajo elektriko.
Pelamis je razvilo skotsko podjetje Pelamis
Wave Power.

Leta 2004 je bila prva elektrarna na svetu, ki
je generirala elektriko iz valov. Potem so

zgradili Se 5 testnih naprav Pi1, ki so jih

Prednji del naprave Pelamis Agucadoura uporabljali na portugalski obali in Pelamis

P2 druge generacije, pri Orkneyu leta 2010.

BIOMASA

Biomasa so organske snovi bioloskega (predvsem rastlinskega) izvora, ki jih lahko izkoris¢amo kot vir
energije, na primer:

® les kot najbolj razsirjeni vir predvsem za pridobivanje toplote,
® trsjeinslama,
e hitro rastoce in visoko energijske kulturne rastline (oljna ogrscica, sladkorni trs, koruza),

e organski odpadki (Zivinorejski in komunalni odpadki, kanalizacijska voda).
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Kako deluje elektrarna na biomaso:

Z gorenjem biomase (organskega materiala) nastaja toplota, ki prek toplotnih izmenjevalcev (uparjalnikov)

greje paro, ta pa poganja turbine. Proces je enak kot v jedrski elektrarni ali obicajni termoelektrarni, le da

vir energije ni energija, ki se sprosti ob cepitvi jeder atomov ali kurjenju premoga, ampak je vir energije

biomasa.

Obstaja tudi drug pristop — tega uporabljamo v bioplinarnah. V tem primeru je vir energije bioplin, ki je

zmes metana in ogljikovega dioksida (50-75 % metana CH4 in 25-50 % ogljikovega dioksida) in nastane ob

gnitju organskega materiala. Ta plin nato uporabimo kot gorivo za pridobivanje toplote.

Alives? Vse ve¢ sodobnih odlagaliS¢ za smeti ima
napeljane cevi za zajemanje bioplina
metana, ki nastaja pri razkrajanju ostankov

~ hrane, zelenjave, rastlinskih in podobnih

~ odpadkov. Odvajanje metana je pomembno

s\ zaradi preprecevanja eksplozij, poleg tega

pa lahko iz njega pridobivamo energijo.

Prednosti izkoriS¢anja energije biomase:

prispeva k ¢isCenju gozdov, narave,

zmanjsuje emisije CO2,

® zmanjsuje uvozno odvisnost,

e zagotavlja razvoj podezelja, I:@
e enostavno shranjevanje,

e biogoriva so biorazgradljiva in netoksicna,
e dolgorocni potencial vira energije.

Slabosti izkoriSéanja energije biomase:

e visoka cena  tehnologije  za  izrabo
biomase/biogoriv,

e pomanjkanje organizacij za logistiko biogoriv,

® vecje povrsine za gojitev rastlin za pridobivanje
bioenergije namesto za pridelavo hrane,

e zmanjsanje povrsin za pridelavo hrane,

e podrazitev cen hrane. I:@
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Elektrarne na biomaso so v splosnem redko
zastopane in v vecini primerov se pojavljajo v
smislu soproizvodnje toplote in elektricne
energije.

Princip delovanja teh elektrarn je soroden
termoelektrarnam, vendar s to razliko, da
imajo elektrarne na biomaso manj izpustov
ogljikovega dioksida (CO2).

Z razli¢nimi tehnoloskimi procesi lahko iz
biomase pridobimo tudi tekoCe in plinaste
ogljikovodike, ki jih uporabljamo kot biogorivo
(biodizel, bioplin) namesto obicajnih fosilnih
goriv. Bioplin je plinasto gorivo, ki ga
pridobivamo  z  biolosko  razgradnjo
organskega materiala v odsotnosti kisika,
toplotnim uplinjanjem ali s pirolizo.

Energijo lahko pridobivamo tudi s sezigom
odpadkov. V sezigalnicah odpadkov pri zelo
visoki temperaturi, ki obi¢ajno presega 800 °C,
sezigajo razlicne odpadke, ki bi sicer koncali
na smetis¢ih. Tudi toploto, ki se sprosca pri
seziganju odpadkov, lahko uporabimo za
pridobivanje elektricne energije ali za
ogrevanje stavb.
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GEOTERMALNA ENERGIJA

Geotermalna energija je toplota Zemljine notranjosti.

Geotermalne elektrarne izkoriscajo toplotno energijo geotermalnih voda.
Izkorisca se jo lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih
vrelcev oziroma s hlajenjem vrocih kamenin. Temperatura termalne vode
pogojuje moznost uporabe geotermalne energije.

Lo¢imo visoko temperaturne in nizko temperaturne geotermalne vire.
Pri prvih je temperatura vode nad 150 ° C in se jih izrablja za proizvodnjo
elektrike, pri drugih pa je temperatura vode pod 150 ° C in se jih izrablja
neposredno za ogrevanje. V primeru visokih temperatur vode (kar je
povezano z globino vrtin in nahajalis¢) lahko geotermalna voda ali para
neposredno poganja turbine, ki preko generatorjev proizvajajo elektri¢no
energijo. Z ustreznimi vrtinami in s pomocjo toplotnih crpalk se
izkorisc¢a nizko temperaturna geotermalna tekocina, iz katere se prenasa

toplota v vodo ali zrak, ki se lahko uporabi za ogrevanje prostorov.

Alive$? V Sloveniji izkori§¢amo geotermalno |
energijo za turisticne namene v toplicah in

A _ zaogrevanje domov s toplotnimi ¢rpalkami.
_ —  Za izgradnjo geotermalne elektrarne pa bi f
S\ morali narediti zelo globoke vrtine (vsaj

3000 m).

Kljub manjsemu okoljskemu vplivu v

primerjavi s fosilnimi viri lahko
geotermalna energija povzroca D@
ugrezanje, potresno aktivnost in

termicno onesnazi vodo in zrak.

- T
_'. 3
I1zkoriS¢anje geotermalne energije za ogrevanje
vode v toplicah
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JEDRSKA ENERGIJA

V jedrskih elektrarnah pridobivamo energijo s cepitvijo atomskih jeder. Proizvodnja energije temelji na
verizni reakciji cepitve jeder, pri cemer se sprosca velika koli¢ina toplote.

Atom je najmanjsi del zgradbe snovi, ki ga
kemijsko ni ve¢ mogoce razcepiti. Kadar Zelimo
razcepiti atome, govorimo o tako imenovanih
jedrskih reakcijah.

Jedrska elektrarna v Krskem (NEK)

Delovanje jedrske elektrarne:

Zasnovo jedrske elektrarne lahko razdelimo na jedrski del in konvencionalni (obicajni
»termoelektrarniski«) del.

V jedrskem delu iz energije, ki se sprosti pri cepitvi jeder urana, nastaja toplota, ki greje vodo v
primarnem sistemu. Primarna voda v uparjalniku odda toploto na sekundarno vodo, katera se zaradi
nizjega tlaka v sekundarnem sistemu uparja. Primarna in sekundarna voda se ne mesata, med njima se
prenasa le toplota, ki je potrebna za proizvodnjo pare.

V konvencionalnem delu (sekundarnem) para poganja turbino. Naloga turbine je, da iz toplote (para)
proizvaja mehansko energijo (rotacija), slednjo pa generator pretvori v elektricno energijo. Pri tem je cikel
pretvorbe jedrske energije do elektri¢ne energije zakljucen.

Alive$? Zaisto koli¢ino energije kot jo ima 46 kg premoga, v
obiCajnem fisijskem reaktorju potrebujemo le 3
grame naravnega urana. Zakaj primerjava s 46 kg?
Ker povprecni Slovenec porabi priblizno 113 kWh na
dan, za kar potrebujemo 46 kg premoga ali 15 | nafte
ali 15 m3 zemeljskega plina.

Prvo verizno jedrsko reakcijo so
sprozili na univerzi v Chicagu (ZDA)
leta 1942. Pod tribunami

\ / univerzitetnega igris¢a je skupina
- s znanstvenikov pod vodstvom Enrica
_ -~ Fermija zgradila reaktor.

s\

49

EKOKVIZ ZA SREDNJE SOLE 2022/2023



ZELENA ENERGIJA

V Sloveniji je dobra petina vse elektri¢ne energije pridobljena iz jedrske energije. Nuklearna elektrarna
Krsko ima zaradi svoje velike nazivne moci zelo pomembno vlogo v elektroenergetskem sistemu Slovenije.

Pomen jedrske energije se kaze tudi v Siroki uporabnosti jedrskih tehnologij na drugih podrocjih
Cloveskega delovanja, kot so medicina, industrija in arheologija.

Prednosti jedrske energije: Slabosti jedrske energije:
e zanesljivost oskrbe z elektri¢no energijo e nastajanje radioaktivnih odpadkov,
iz jedrskih elektrarn, e moznost izpustov  radioaktivnega
e gospodarnost: konkurencna in stabilna sevanja,
cena proizvedene elektri¢ne energije, e izzivi jedrske varnosti in tveganje
* nizkoogljicnost: med obratovanjem ne jedrskih nesre¢.

povzroca izpustov toplogrednih plinov,
tudi v celotnem Zivljenjskem ciklu so
izpusti majhni.

Ali ves? Najvecja jedrska elektrarna na svetu
je Kashiwazaki - Kariwa na
Japonskem. Njenih sedem reaktorjev
ima nazivno mo¢ ve¢ kot 8000 MW.

Kashlwazakl - Kariwa na Japonskem
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8000

razli¢nih komponent sestavlja
dana3nje vetrne turbine

med 85% in 95%
je stopnja uginkovitosti hidroelektrarn,
ki so sicer najbolj utinkovite proizvajalke

priblizno 7,7 milijonov
ton odpadkov nastane
letno v Sloveniji

do 80%
manj energije kot navadne Zarmice porabijo
Earnice s svetledimi diodami LED. Njihova
Hvijenjska doba je 10 let, medtem ko je
Iivijenska doba navadne Zarnice 1 do 2 feti.

17. stoletje

je obdobje iz katerega izvira koncept
bioplina, kot vira energije

95%

svoje Zivljenske dobe fotovoltaicni
sistemi proizvajajo neto zeleno elektriko

k celotnim izpustom
dusikovih oksidov CO v
Sloveniji prispeva cestni

promet

do 35%

toplote lahko stavba izgubi
skozi zunanje stene
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3. UCINKOVITA RABA ENERGIJE

Ucinkovita raba energije (pogosto poimenovana kar s kratico URE) pomeni uporabo
tehnologij in ukrepov, ki zahtevajo manj energije za doseganje enakih ciljev in ima

pomembno vlogo pri energetski prihodnosti. Zavedati se moramo, da energije ni v ~ \ /
L oy . : . : v . .. . -
neomejenih koli¢inah in da njena proizvodnja povzroca tudi stranske ucinke, ki so v
o1e o v 200 . o o ve o o - ~
veliki meri skodljivi za okolje, v katerem Zivimo. Ukrepi energetske ucinkovitosti lahko N\
=
=

ob ohranjanju enake ravni kakovosti zZivljenja bistveno prispevajo k zmanjsanju emisij
in vpliva podnebnih sprememb, poleg tega pa tudi pomagajo zmanjsati naso odvisnost
od tujih virov energije.

Cilj projektov energetske ucinkovitosti je bistveno zmanjsati porabo energije,
= kar pomeni tudi zmanjSanje stroskov za energijo v gospodarstvu in v
gospodinjstvih. Poleg tega povecanje energetske ucinkovitosti prispeva tudi k:
poveCani zanesljivosti oskrbe z energijo, poveCani konkurencnosti
——wm gospodarstva, regionalnemu razvoju, novim delovnim mestom in nenazadnje k

manjSemu racunu za elektricno energijo. Zaradi teh razlogov bo energetska
ucinkovitost v naslednjih desetletjih vedno bolj pridobivala na svojem pomenu.

Uéinkovita raba energije v Sloveniji:

V Sloveniji se Ze vrsto let izvajajo Stevilni spodbujevalni programi, usmerjeni v povecanje energetske
ucinkovitosti in vecjo izrabo obnovljivih virov energije. Poleg tega so bili izdani Stevilni predpisi, ki se
nanasajo predvsem na energetsko ucinkovitost stavb ter na gospodinjske aparate in druge proizvode.

Podrocja programov, ki se izvajajo z namenom spodbujanja ucinkovite rabe energije:
¢ informiranje, ozavescanje in usposabljanje porabnikov energije investitorjev ter drugih ciljnih
skupin,
e energetsko svetovanje obanom,

e spodbujanje izvajanja svetovalnih storitev,
e spodbujanje investiranja v u¢inkovito rabo energije in obnovljivih virov energije.
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Vir: Statisticni urad RS

Raba elektrike po namenih v letu 2020

W Hlajenje prostorov B Ogrevanje sanitarne vode m Kuhanje

™ Razsvetljava m Hladilniki in kombinirani hladilniki m Zmrzovalne skrinje in omare

® Pralni in pralno suiilni stroji (za pranje) B Susilni in pralno susilni stroji (za sufenje) W Pomivalni stroji

W Osebni racunalniki in monitorji u Televizije W Drugi porabniki el. Energije
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Druga najve¢ja moznost so prihranki v prometu in industriji (npr. z uvajanjem energetsko ucinkovite
industrijske opreme, boljsim zagotavljanjem informacij za mala in srednje velika podjetja ter uvedbo
sistemov za energetske preglede in upravljanje). V Evropi je velik potencial tudi na podrocju soproizvodnje
z visokim izkoristkom ter daljinskega ogrevanja in hlajenja.

ZA TOPLOTO IN HLAD:

Ogrevalni sistem ima pomembno vlogo pri zagotavljanju
topline doma kot tudi vpliv na samo bivalno udobje.
Razli¢ne ogrevalne tehnike imajo tako prednosti kot tudi
slabosti zato je kombinacija nekaterih razpolozljivih
tehnologij idealna resitev, saj se ob izkoris¢anju razli¢nih
virov energije optimizirajo prednosti ucinkovite rabe
energije in zagotavljajo ustrezno bivalno udobje.

OGREVALNI SISTEML:

Ogrevalne sisteme delimo po lokaciji vira toplotne energije, in sicer na:

e |okalne ogrevalne sisteme, ki se najpogosteje izvajajo s pe¢mi na drva, peCmi na tekoca goriva ali
elektri¢nimi pe¢mi;

e centralne ogrevalne sisteme, ki se izvajajo z razli¢nimi energenti kot so trda goriva, ekstra lahko
kurilno olje in zemeljski plin.

Alives?

Centralni ogrevalni sistem tvorijo naslednje komponente:
e kurilna naprava (kotel),
e razvod (cevovodno omrezje, crpalke),
e ogrevala (radiatorsko ogrevanje, nizkotemperaturno
ploskovno ogrevanje),
e regulacijska in varnostna oprema (varnostni ventil,

ekspanzijska posoda, temperaturna regulacija).

K centralnemu ogrevanju se uvrsca tudi daljinsko ogrevanje, kjer se centralno ogrevajo stanovanjske
soseske z eno kurilno napravo. Lahko je to mikro daljinski sistem, s katerim se oskrbuje bliznja okolica
centralne kotlovnice, ali pa so stavbe prikljucene na toplovodno oziroma vroc¢evodno omrezje daljinskega
ogrevanja. Prednosti daljinskega ogrevanja so predvsem v tem, da ni potrebno imeti v samem objektu vira
ogrevanja, kar posledi¢no tudi zmanjsa stroske investicije in vzdrZevanja za posameznika, sistem ima
boljsi izkoristek kot individualne kurilne naprave (zlasti z uporabo tehnologije soproizvodnje) in okoljske
prednosti.
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TEHNOLOGIJE CENTRALNEGA OGREVANJA:

Nekatere pomembnejse ogrevalne tehnologije, s katerimi je mozZno ob pravilni uporabi obcutno znizati
strosek ogrevanja, so:
¢ plinski kondenzacijski kotli (najbolj u¢inkoviti so v kombinaciji z nizkotemperaturnimi ogrevalnimi
sistemi tako radiatorskimi kot ploskovnimi, z njihovo uporabo je mozno doseci do 30 % energetskih
prihrankov v primerjavi z tradicionalnimi plinskimi grelniki ...),

¢ kotli na drva (u¢inkovito delovanje v kombinaciji s hranilnikom toplote ...),

® kotli na pelete (zgorevanje je okolju prijazno, ogrevanje s peleti je priblizno pol cenejse kot ogrevanje s
kurilnim oljem ...),

e kotli na sekance (zgorevanje je okolju prijazno, kotli so primerni za ruralna podrocja in lokalne
daljinske sisteme ogrevanja ...),

e Lkotli na ekstra lahko kurilno olje (priporocljivo, da so nizkotemperaturni ali kondenzacijski, cena
energenta je visoka).

Ostale ogrevalne tehnologije:

Ogrevanje s toplotno ¢rpalko
Ogrevanje je mozno tudi s pomocjo toplotne

g
)
==

,,
—
-
=
r

= ﬁ?%\\\\ .
i // ..II
% |

crpalke, ki jemlje toploto iz okolice (voda, zemlja,
zunanji zrak) in jo s pomocjo elektrike dvigne na
vi§ji temperaturni nivo ter odda v ogrevalni sistem.
Toplotna ¢rpalka v povprecju daje trojno koli¢ino
toplote glede na koli¢ino porabljene elektrike,
temperatura ogrevne vode pa je najvec okoli 50 °C. Alives$?

Toplotne ¢rpalke so najbolj primerne v kombinaciji

s ploskovnim ogrevanjem v energetsko varcnih Toplotne crpalke delimo glede na vir toplote

hisah in za pripravo sanitarne vode. Omeniti je na:

potrebno tudi visokotemperaturne toplotne * Toplotna crpalka voda/voda ~ vir toplote

¢rpalke, ki za svoje delovanje potrebujejo elektri¢no je voda (podtalnica, reke, potoki, jezera,

energijo in dosegajo temperature do 70 °C. Njihov morje).

energijski uéinek je zelo ugoden, vendar pa je e Toplotna ¢rpalka zemlja/voda — izkorisca

vprasljiva okoljska primernost, saj ima elektrika se energija zemljine toplote, ki je

(razen, Ce je proizvedena iz OVE) zelo visoke primeren vir toplote za celoletno

specifi¢ne emisije COz. energetsko oskrbo hise.

e Toplotna ¢rpalka zrak/voda - kjer se
izkoris¢a energija zunanjega zraka,
primerne so predvsem za pripravo tople
sanitarne vode ali pa lahko sluzijo kot

55 primarni vir za ogrevanje.
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Toplozracno ogrevanje/hlajenje

Toplozracno ogrevanje je primerno za ogrevanje nizkoenergijskih in pasivnih his. Pri tej vrsti
ogrevanja je potrebno v objekt dovajati zunanji svezi zrak. Vecja energetska ucinkovitost se
zagotovi z napravami za vracanje toplote iz odpadnega zraka, ki so namescene v napravah za
prezracCevanje. Sistem najveckrat deluje v kombinaciji s toplotno ¢rpalko, ki izrablja toploto
okolice in na ta nacin dobimo ogrevalno-hladilni prezracevalni sistem, ki u¢inkovito izrablja
odpadno toploto. Sistem je mozno zdruziti tudi s solarnim sistemom za pripravo tople

sanitarne vode.

Ogrevanje/hlajenje z geotermalno energijo

Geotermalna energija prihaja iz vroce zemljine notranjosti, katero na povrsje prenasa voda
ali para v obliki gejzirjev in toplih vrelcev. Nekaj deset metrov v globini zemeljske skorje je
temperatura skoraj konstantna, in sicer znasa med 10 in 15 °C, globlje v zemeljski skorji pa ta
e narasca. Na ta nacin je mogoce v zimskem ¢asu Crpati toploto za ogrevanje, poleti pa
toploto oddajati za potrebe hlajenja. Sistem geosonda, ki omogoca tovrstno obliko ogrevanja
ali hlajenja, deluje na nacin, da se v vrtine, ki so globoke med 80 in 120 m, vstavi cevi v obliki
¢rke U. Cevi so napolnjene s tekocino, ki je meSanica vode in glikola, le-ta krozi preko
geosond in tako odnasa toplotno energijo iz globine do toplotne ¢rpalke. Toplotna ¢rpalka
dovedeno toploto dodatno dvigne temperaturni nivo in jo nato oddaja v ogrevalni sistem. Za
primer hlajenja je proces obrnjen. Prednosti tehnologije geosonda sta neskoncen vir energije
in tudi nizki stroski vzdrzevanja, slaba stran pa so visoki investicijski stroski in dolga vracilna

doba.

Hlajenje z elektri¢no energijo

Hlajenje s klimatsko napravo omogoca v poletnih mesecih ohranjanje prijetne temperature. Cena

klimatizacijskih sistemov se je v zadnjih letih obcutno znizala, zato se je njihova uporaba povecala,

predvsem v stavbah, kjer ni namescenega centralnega sistema hlajenja.

Vrste klimatskih naprav:

e Sobne klimatske naprave: uporabljajo se za hlajenje enega prostora ali celotne stavbe.

Najpogostejsi so loceni sistemi, kar pomeni, da je uparjalnik namescen znotraj, kondenzator pa

zunaj. Delovanje sobne klimatske naprave je cenejse od delovanja centralnega sistema, vendar

pa je njena ucinkovitost manjsa. V primeru, ko sta uparjalnik in kondenzator namescena

skupaj, tak sistem imenujemo sestavljeni sistem.

® Centralni klimatski sistem: sistem za delovanje uporablja dovodne in odvodne razvode, ki so

razporejeni po stavbi, po njih pa krozita ohlajen in topel zrak. Uporablja se za ogrevanje,

hlajenje in razvlaZevanje.

e Toplotne ¢rpalke: lahko sluzijo kot grelnik ali klima in v zimskem casu delujejo tako, da ¢rpajo

toploto iz zunanjega zraka, katera nato zaokrozi po vodih, ki so razporejeni po stavbi. V

poletnem ¢asu toplotna ¢rpalka ¢rpa toploto iz notranjosti in jo spusca ven.
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ATLAS TRAJNOSTNE ENERGIJE:

Pri izbiri najbolj primernih lokacij za postavitev novih proizvodnih naprav, ki izkoriscajo
obnovljive vire, si lahko pomagate tudi z orodji, kot je ATLAS TRAJNOSTNE ENERGIJE.
Atlas trajnostne energije je spletna aplikacija, ki omogoca pregled obnovljivih virov energije
po Sloveniji. Namen aplikacije je vrednotenje celotnega energetskega potenciala in
energetskega gospodarstva v Sloveniji.

n EE E Slogi

POTENCIALI V SLOVENLJI:

Naravni pogoji v Sloveniji so od regije do regije drugacni, zato je tudi potencial OVE razlien. Za
Slovenijo velja, da ima zadosten potencial, potrebno ga je le bolje izkoristiti, manjka nam namre¢ naprav
za izkorisc¢anje danih virov. o | A%

Les in druga trda biomasa sta najpomembnejsa OVE v Sloveniji.
Glavnina se porabi za pridobivanje toplotne energije, kjer so glavni
porabnik lesne biomase druzinske kmetije oz. kmetijska gospodarstva.
Za proizvodnjo elektrike se porabi precej manjsi delez.

Glede na delez gozda in podatke o dovoljenem letnem poseku na
prebivalca izhaja, da imajo osrednja Slovenija, Gorenjska, severna
Primorska in jugovzhodna Slovenija zelo velik potencial lesne biomase.
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Slovenija je bogata z vodnimi viri in tako hidroenergija predstavlja

HE Zlatolic¢je na reki Dravi

pomemben delez med OVE. Instalirane hidroelektrarne in male
hidroelektrarne trenutno proizvedejo priblizno cetrtino vse
elektrike v Sloveniji. Vendar pa se z napovedanimi podnebnimi
spremembami in posledicno zmanjsano koli¢ino padavin v
nekaterih predelih lahko pojavi vecja regionalna ranljivost
vodotokov in s tem povezane nezadostne koli¢ine vode v njih.

Vodno najbogatejsa je Podravska regija, ki pa, glede na trenutno izkorisc¢enost reke Drave, nima dodatnega

hidroenergetskega potenciala. Hidroenergetski potencial Pomurja ostaja Se odprt, saj je reka Mura Se

neizkorisCena, vendar so pricakovani negativni ucinki gradnje preveliki, da bi bila iz naravovarstvenega

vidika sprejemljiva gradnja kaksnih hidroelektrarn na novih lokacijah. MozZnosti so le za gradnjo manjsih

hidroelektrarn na lokacijah zZe opuscenih obratov.

Tudi pri son¢nih elektrarnah je pomembna izbira lokacije, Ce
zelimo optimalni izkoristek naprave. Najboljse razmere ima juzna
Primorska, kjer je v povprecju 2.000 do 2.300 sonc¢nih ur letno,
obenem pa je tu Se najvec jasnih dni. Najslabse razmere ima gorski
svet, predvsem severozahodni del. Potencial son¢nega sevanja v
Sloveniji znasa okoli 23.000 TWh. Z obstojecimi tehnologijami je
razpolozljivega priblizno 960 GW, izkoris¢amo pa priblizno 30
GWHh. Problemati¢ni so zimski meseci, ¢as kurilne sezone, ko so

Leta 2020 so v Sloveniji postavili 3.947
novih sonénih elektrarn v skupni moéi 55
megavatov (60 % vec kot leta 2019).

potrebe po ogrevalni energiji najvecje, soncno sevanje pa najslabse.

Za postavitev bioplinarn so najbolj primerne lokacije, ki so v blizini
kmetij oz. farm, komunalnih odlagalis¢ ali ¢istilnih naprav, da je
| lokalno zagotovljena zadostna koli¢ina organskih surovin, hkrati

pa ne preblizu naselij zaradi specificnega vonja, ki nastaja ob

samem procesu.

Bioplinarna

Vetrna energija je v Sloveniji trenutno Se
neizkorisCen vir. Za postavitev vetrnih elektrarn
so primerne lokacije, ki imajo razmeroma stalne
vetrove, katerih hitrost je visja od 5 m/s. Dejansko
je v Sloveniji za racionalno izrabo vetrne energije
primernih malo lokacij. Primerna obmo¢ja so tako
v glavnem v predelih juZne Primorske in delno v
Gorenjski regiji.

Slovenija ima ugodne pogoje za izkoriscanje
geotermalne energije z najvedjim energetskim
potencialom v severovzhodnem delu Slovenije.
Najprimernejsi regiji za izkoris¢anje geotermalne
energije sta tako Pomurska in vzhodni del
Podravske, saj sta najbogatejsi z vroco termalno
vodo. V glavnem se geotermalna voda izkorisca za
namene zdraviliskega turizma, povecati bi bilo
potrebno rabo na

podro¢ju industrije in

gospodinjstev (ogrevanje).
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E-ODPADKI in
RECIKLIRANJE
ELEKTRONSKIH NAPRAV

Elektri¢ne naprave in elektronska oprema, od pralnih strojev in sesalnikov do pametnih telefonov in
racunalnikov, nam lajsajo Zivljenje in brez njih si tezko predstavljamo sodobno Zivljenje. Vendar pa
so odpadki, ki jih te naprave povzrocajo, postali ovira za zmanjsanje ekoloskega odtisa.

Ali veste, da v Sloveniji vsako leto na trg ponudimo ve¢ kot 40.000 ton novih elektri¢nih aparatov? To
je kar 20 kg na prebivalca, oziroma 50 kg na posamezno gospodinjstvo. Hkrati pa v enem letu v
Sloveniji zberemo manj kot 15.000 ton e-odpadkov. Kje se torej nahajajo ostali e-odpadki, za katere
bi lahko ustrezno poskrbeli - jih obnovili, popravili ali uporabili njihove dele za nov izdelek?

..~.-y- wm—
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1. ODPADKI - TEZAVA ALI KORISTEN VIR?

Neustrezno odlaganje in ravnanje z odpadki je okoljski problem, saj odpadki prispevajo k podnebnim
spremembam in onesnazevanju zraka, vplivajo na ekosisteme, kopenska in morska Ziva bitja ...
Predstavljajo pa tudi tudi gospodarsko izgubo - ¢e dolocen izdelek zavrzemo, namesto, da bi ga
ustrezno reciklirali, s tem izgubimo tudi delo in denar, ki sta bila potrebna za samo izdelavo izdelka.

Ce dolo¢en izdelek zavrzemo, namesto, da bi ga ustrezno reciklirali, se s tem izgubijo delo in drugi
vnosi, ki se uporabljajo pri pridobivanju, proizvodnji, Sirjenju in potrosnji. Za ravnanje z odpadki je
potreben denar, saj je vzpostavitev infrastrukture za zbiranje, sortiranje in recikliranje zelo draga.
Ljudje ustvarjamo velike koli¢ine odpadkov - Zivilske in vrtne, gradbene, industrijske, pri rudarjenju,
avtomobile, televizije, baterije, plasti¢ne vrecke, papir, pohistvo, oblacila itd.

Kaj pravi statistika?

Leta 2020 je v Sloveniji nastalo 7,7 milijonov Istega leta je bilo v Sloveniji s konc¢nimi

ton vseh vrst odpadkov, kar je skoraj za 9 %
manj kot leto prej (leta 2020 smo v vedji meri
kot kdaj koli prej delali na domu). Najvisji delez
(59 %) so predstavljali gradbeni odpadki, sledili
so komunalni odpadki (13 %) in odpadki iz
termic¢nih procesov (12 %), nevarni odpadki so s
138.000 tonami predstavljali skoraj 2 % vseh
odpadkov.

mineralni odpadk
kovinski odpadk

drugi odpadk

m odpadki iz papirja in kartona

W Zivalski in rastlinski odpadk

postopki predelave predelanih 6,8 milijona
ton odpadkov. Najve¢ se je recikliralo
mineralnih odpadkov (55 %), sledili so
kovinski odpadki (17 %), odpadki iz papirja in
kartona (8 %), zivalski in rastlinski odpadki (7
%) ter odpadki iz lesa (2 %). Druge vrste
odpadkov se je recikliralo v manjsih koli¢inah.

VRSTE RECIKLIRANIH ODPADKOV, SLOVENLIA,

2020

10%

Mineralni odpadki so odpadni material, ki nastane ob izkopavanju
rude in obicajno ostane na zemeljski povrSini. Velik delez odpadkov so
tudi elektronske naprave. So res samo odpadek ali jih je mogoce

reciklirati in uporabiti kot vir novega izdelka?

Vir: SURS
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Koli¢ina ustvarjenih odpadkov je tesno povezana z nasimi potrosniskimi in proizvodnimi vzorci.
Eden od izzivov je veliko $tevilo novih proizvodov, ki dnevno vstopajo na trg.

Kaj pa Ce bi lahko odpadke uporabili kot koristni vir in s tem zmanjsali povprasevanje po novih virih?
S pridobivanjem manj snovi iz narave in premisljeno uporabo obstojecih virov bi lahko preprecili ali
zmanjsali Stevilne negativne vplive. Da bi odpadki postali vir, ki se bodo v gospodarstvo vrnili kot
surovina, je potrebno veliko ve¢jo prednost in pozornost nameniti ponovni uporabi in recikliranju.

Evropska elektri¢na in elektronska oprema (EEO) in njene glavne kategorije:

V skladu z opredelitvijo iz evropske direktive se e-odpadki nanasajo na odpadno opremo, ki je za
delovanje odvisna od elektri¢nih tokov ali elektromagnetnih pol;.

Odpadna elektricna in elektronska oprema oziroma e-odpadki zajemajo zelo razlicne naprave in
izdelke, ki jih po uporabi zavrzemo.

Vecina elektri¢ne in elektronske opreme, ki spada v kategorijo EU elektri¢ne in elektronske opreme,

Majhna oprema Velika oprema

0 < o

Oprema za toplotno Majhna oprema za IT
izmenjavo in telekomunikacije

Zasloni in monitoriji
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2. E-ODPADKI V STEVILKAH

Leta 2020 smo na Zemlji
pridelali 53,6 milijonov ton e-

odpadkov (kar je 21 % vec kot v 0 D PA D N A Evl- E KT RO N S KA
prejs$njih petih letih). Za laZjo I N E LEKTRICNA 0 P R EMA

predstavo - to je toliko, kot ce

bi 350 krizark postavili eno za V EU
drugo in bi bile skupaj dolge

Vsa zbrana elektronska in elektri¢na

125 km. Ti odpadki imajo zelo

visoko vrednost. Surovine, ki opremay EU
jih vsebujejo vsi e-odpadki iz (%) 52,7 |
o1] Tloss Veliki gospodinjski aparati
leta 2020, so vredne priblizno S
50,8 milijard evrov. 14,6
Potroéniska oprema in fotovoltaiéni paneli
Zal je bilo v svetu istega leta 14,1
. . 1. . Ratunalniki, telekomunikacijska oprema
zbranih in recikliranih samo
10,1
17,4 odstotka e-odpadkov (kar Mall gospotlinjski aparat

pomeni, da je 44,3 milijone 8,4
v Drugo
ton e-odpadkov koncalo na
odlagaliscih mesanih
komunalnih odpadkov ali na

divjih odlagaliscih, veliko je
tudi poZganih ali nezakonito Infografika z delezi e-odpadkov po vrstah naprav za leto 2020 v EU
prodanih in obdelanih na

podstandardni nacin).

E-odpadki so najhitreje rastoca skupina odpadkov tudi v EU,
reciklira pa se jih manj kot 40 odstotkov.

Najpogosteje se zbirajo veliki gospodinjski aparati, kot so pralni stroji in elektri¢ni Stedilniki, ki
predstavljajo ve¢ kot polovico vseh zbranih e-odpadkov. Sledijo oprema za informacijsko tehnologijo
(IT) in telekomunikacije (prenosni racunalniki, tiskalniki), oprema za zabavno elektroniko in
fotonapetostni paneli (videokamere, fluorescentne sijalke) ter mali gospodinjski aparati (sesalniki,
opekaci). Vse druge kategorije, denimo elektricno orodje in medicinski pripomocki, skupaj
predstavljajo le okoli 8 odstotkov zbranih e-odpadkov.
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Prakse recikliranja v drzavah ¢lanicah EU so zelo razlicne, kar lahko vidimo na spodnji infografiki.
Hrvaska je na primer leta 2017 reciklirala dale¢ najvec e-odpadkov (kar 81,3 odstotke), Slovenija zgolj
33,4 odstotke.

Delez
recikliranja
e-odpadkov

Prihodnost na podrocju e-odpadkov ni obetavna - do
leta 2030 naj bi jih pridelali Ze 75 milijonov ton na leto
ali devet kilogramov na vsakega prebivalca na Zemlji.
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3. VPLIV E-ODPADKOV NA OKOLJE

Koli¢ina e-odpadkov in odpadnih baterij narasc¢a vsako leto. Zaradi pomanjkanja informacij (zakaj je
pomembno, da z njo, ko zastara ali postane neuporabna, ravnamo pravilno, oziroma kaj sploh
pomeni pravilno odlaganje e-odpadkov ter kje so zbiralniki za tovrstno odpadno opremo) ta odpadek
nemalokrat kon¢a med mesanimi komunalnimi odpadki ali na divjih odlagaliscih.

Odlaganje tovrstnih odpadkov na nepravem mestu lahko povzroci onesnazevanje tal s strupenimi
snovmi, ki Skodujejo okolju, ljudem in zivalim, po drugi strani pa za vedno izgubimo dragocene
surovine, ki se nahajajo znotraj opreme.

E-naprave in baterije v svoji strukturi vsebujejo nevarne snovi, ki zastrupljajo podtalnico in
povzrocajo nepopravljive poskodbe na organih zivih bitij, nekatere med njimi so celo rakotvorne.
Hkrati pa so te snovi zelo dragocene surovine in jih v naravi tezko pridobimo, saj so v omejenih
kolic¢inah.

Nekatere naprave vsebujejo tudi hladilne pline
(npr. hladilno-zamrzovalni aparati), ki imajo v
primeru nepravilnega ravnanja zelo negativen
ucinek na klimatske razmere, saj povzrocajo
razgradnjo ozona - za primer: plin, izpuscen iz
enega odpadnega hladilnika v ozradje, lahko
povzroci enako skodo atmosferi, kot avtomobil,
ki prevozi 20.000 km.

Za primer lahko navedemo recikliranje odpadnih sijalk,
iz katerih ob njihovem pravilnem ravnanju pridobimo
66 % stekla, 4,1 % fluorescentnega prahu, 2 % aluminija,
1,3 % Zzeleza in 26,7 % ostalega odpadka, pretezno
svincenega stekla ter plastike in elektronskih vezij
var¢nih sijalk.
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Nekaj dragocenih kovin in naprave, ki jih vsebujejo:

sijalke, hladilno-zamrzovalni aparati, mali

alumlnl] gospodinjski aparati, TV-monitorji, solarne celice
ek hladilno-zamrzovalni aparati, mali gospodinjski
aparati, TV-monitorji, solarne celice
cink baterije, mobilni telefoni
srebro mobilni telefoni, solarne celice
litii baterije >
indij LCD ekrani
fosfor racunalniski monitorji
kositer mobilni telefoni

Nevarna posiljka iz razvitih drzav:

Zaskrbljujoce je, da se zgolj 17,4 odstotka elektronike, ki jo zavrzemo, reciklira v ustreznih in za to
namenjenih centrih za ravnanje z odpadki (glede na podatke GESP - Globalno partnerstvo za
statistiko e-odpadkov). Preostali delez e-odpadkov iz razvitih drzav vsako leto konc¢a v manj razvitih
in nerazvitih drzavah, kjer je nadzor pomanjkljiv, ali pa ga sploh ni. V teh drzavah e-odpadke
razstavljajo in reciklirajo v okoljih, kjer ni nobene ustrezne infrastrukture, usposabljanja, skrbi za
okolje ali zascite delavcev, ki ravnajo s temi nevarnimi odpadki. S tem pa je ogroZeno zdravje samih
delavcev (ki pogosto niti niso uradno zaposleni), njihovih druzin in Sirse skupnosti.
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Te nevarne odpadke pogosto razstavljajo Zenske in otroci. Okoli 12,9 milijona Zensk dela v taksnih
neformalnih obratih za predelavo odpadne elektronike. Med delom v tak$nih obratih so izpostavljene
toksi¢nim snovem, kar predstavlja tveganje za njihovo zdravje. Ko iz elektronskih naprav skusajo
»izlusCiti« dragocene materiale, kot sta baker in zlato, se pri tem izpostavljajo ve¢ kot 1000 skodljivim
snovem, med katerimi so denimo svinec, Zivo srebro, nikelj in drugi. Poleg Zensk so v ta dela
vkljuceni tudi otroci in mladoletniki.

Kot kaze porocilo Svetovne zdravstvene
organizacije, ve¢ kot 18 milijonov otrok in
mladostnikov aktivno dela v teh obratih.
Pogosto jih zaposlijo kar njihovi starsi ali
skrbniki, saj so otroske roke bolj spretne pri
razstavljanju majhnih elektronskih delov.
Tako so neposredno izpostavljeni Stevilnim
Skodljivim snovem, ki imajo lahko hude
posledice za njihov razvoj. Veliko vec¢ otrok
pa je ogrozenih tudi zato, ker Zivijo, hodijo

v Solo ali se igrajo v neposredni blizini
neustreznih centrov za razstavljanje

Otroke pogosto zaposlijo kar njihovi starsi ali skrbniki,

elektronike. Na teh obmodjih so namre¢ . ° . . .. .
saj so otroske roke bolj spretne pri razstavljanju majhnih

ovisane ravni toksi¢nih kemikalij (svinec .
P ) ( ¢ elektronskih delov.

zivo srebro), kar dokazano skodi razvoju
otrok.

Hierarhija odpadkov:

Pravilno zbiranje in recikliranje e-odpadkov je klju¢no za zascito okolja, ljudi in zmanjSanje emisij -
na GESP so izracunali, da je 17,4 odstotka e-odpadkov, ki so bili leta 2019 pravilno zbrani in
reciklirani, preprecilo izpust emisij, ki so ekvivalentne okoli 15 milijonov tonam CO2.

Sedanja politika EU o odpadkih pojasnjuje koncept hierarhije ravnanja z odpadki: v idealnem primeru
bi bilo treba prepre¢iti, da bi odpadki sploh nastali. Ce pa jih ni mogoce preprediti, pa jih ponovno
uporabimo, recikliramo ali predelamo. Odlagalisce (odstranjevanje) bi moralo biti nas skrajni ukrep.
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PREVENTIVA: PrepreCevanje  nastajanja
PREVENTIVA odpadkov zajema ukrepe, sprejete, preden
snov, material ali izdelek postane odpadek, kar
zmanjsuje skupno koli¢ino odpadkov, njihov
PONOVNA UPORABA skodljiv vpliv in Skodljive snovi v njih (pred
nakupom torej vedno premislimo, ali dolocen

izdelek res potrebujemo).

RECIKLIRAN]JE
PONOVNA UPORABA: pomeni ponovno
PRIDOBIVANJE uporfﬂ?o izd-elkov zeT iz'va.janje funkcij, zav kate1je
so bili proizvedeni, in s tem preprecevanje
ENERGIJE odpadkov.

R RECIKLIRANJE:  vkljucuje  pridobivanje
(zbiranje in razvrscanje) odpadkov in njihovo
predelavo v nove izdelke, materiale ali snovi.

HIERARHIJA ODPADKOV

OBNOVITEV ENERGIJE: je pretvorba
odpadkov, ki jih ni mogoce reciklirati, v
uporabno toploto, elektriko ali gorivo z
razli¢nimi postopki, vklju¢no z izgorevanjem,
uplinjanjem, pirolizo, anaerobno presnovo in
izkori$¢anjem plina z odlagalis¢ odpadkov. Ta
postopek se imenuje tudi pridobivanje energije

iz odpadkov.

Postopek obdelave e- odpadkov:

1. Objekt za zbiranje: Ko razlicni predmeti
e-odpadkov  prispejo v obrate za
recikliranje, se odpadki najprej roc¢no
razvrstijo. Baterije se odstranijo za
preverjanje kakovosti.

2. Razstavljanje: Po ro¢nem razvrscanju
sledi rofno razstavljanje. Elementi e-
odpadkov se razstavijo na posamezne dele

in razvrstijo v skupine glede na osnovni o o _ -
S .. Postopek recikliranja e-odpadkov je visoko delovno intenziven in
material in komponente. Kategorije se

; . > zajema vec faz.
nadalje razvr$cajo na dele, ki jih je
mogoce ponovno uporabiti, in na dele, ki

jih je treba reciklirati.
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3. Proces zmanjsanja velikosti: Predmeti,
ki jih ni mogoce ucinkovito razstaviti, se
zdrobijo. Na tej stopnji se ves prah
odstrani in odlozi tako, da ne ogroza
okolja.

4. Magnetni trak: V tej fazi se z
magnetnim trakom iz ostankov e-
odpadkov odstranijo vsi magnetni delci,
vklju¢no z jeklom in Zelezom.

5. Locevanje nekovinskih in kovinskih
komponent: V tej fazi poteka locevanje
kovinskih komponent od nekovinskih.
Baker, aluminij in medenina se lo¢ijo od
ostankov delcev, tako da ostanejo le
nekovinski materiali. Kovine se lahko
prodajo kot surovine ali pa se predelajo.

6. Locevanje nekovin.

4. E-ODPADKI IN KROZNO GOSPODARSTVO

Sedanja proizvodnja in potrosnja predstavljata v veliki vecini Se vedno model industrije z linearnim
procesom »vzemi-naredi-uporabi-zavrzi«. Model »namenjeno odlaganju med odpadke« ima zelo velik
vpliv na okolje. Odpadki onesnazujejo vodo, zrak in zemljo ter skodujejo Zivljenjskim oblikam.

V nasprotju z modelom linearnega gospodarstva pa je namen krozZnega gospodarstva krepiti trajnostno
rast in potros$njo z ucinkovito uporabo stranskih proizvodov, vklju¢no z odpadki iz proizvodnega
procesa in procesa potrosnje.

Krozno gospodarstvo je nacin organizacije
proizvodnje in potrosnje, ki temelji na delitvi, ponovni
uporabi, popravilu, prenovi in recikliranju obstojecih
materialov in izdelkov, kakor dolgo je to mogoce.
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KroZno gospodarstvo temelji na treh nacelih:




Moznosti uporabe e-odpadkov v kroznem gospodarstvu:

Z izboljsanjem praks zbiranja in recikliranja e-odpadkov po vsem svetu bi bila lahko na voljo precejsnja

koli¢ina sekundarnih surovin — dragocenih, kriti¢nih in nekritiénih — za ponovni vstop v proizvodni

proces, hkrati pa bi se zmanjsalo stalno pridobivanje surovin.

Povprasevanje po Zelezu, aluminiju in bakru za proizvodnjo nove elektronske opreme je leta 2019

znasalo priblizno 39 milijonov ton. Tudi v popolnem scenariju, ko bi se iz e-odpadkov recikliralo vse

zelezo, baker in aluminij (25 milijonov ton), bo svetovno povprasevanje se vedno zahtevalo 14 milijonov

ton materialov.

\ |/
.y .
- O Primer: Etika v pametnem telefonu
- =’ \  primerizprirocnika E-SPACE: EkoSola spodbuja
Sy

krozno gospodarstvo

Sedanji trg mobilnih telefonov spodbuja kulturo
odlaganja izdelkov med odpadke, saj vecina telefonov
ni izdelanih za dolgotrajno uporabo, to pa potrosnike
spodbuja, da naprave neprestano menjajo. Nekateri
zavrzeni telefoni se reciklirajo v skladu s
prevladujoimi smernicami in pravili, drugi se
reciklirajo v nevarnih delovnih pogojih ali koncajo na
odlagaliscih.

Za ekranom telefona se namrec skriva vec kot 30
neobnovljivih mineralov, od katerih ima vsak svojo dolgo
zgodovino, ki sega od rudnika do tovarne in telefona.

Podjetje Fairphone vzpostavlja gibanje, da bi pokazali na potrebo po postenih izdelkih s spremembo

nacina izdelave, uporabe in recikliranja telefonov. Poslanstvo podjetja je spremeniti elektronsko industrijo

in povecati ozavesCenost o tezavah v dobavni verigi. Uporabljajo popolnoma dobavljiva nekonfliktna

kositer in tantal. V svojih prizadevanjih za priblizevanje kroZznemu gospodarstvu se Fairphone zavzema za

ponovno uporabo in recikliranje s spodbujanjem ponovne uporabe in popravila telefonov, raziskovanjem

moznosti za recikliranje elektronike in zmanjsevanjem elektronskih odpadkov po svet svetu. Izdelujejo

modularne telefone, ki spodbujajo zamenjavo nekaterih poskodovanih sestavnih delov, prodajajo rezervne

dele in ponujajo navodila za popravila ter si tako prizadevajo omogociti, da bi bili telefoni ¢im dlje

uporabni.
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Glavni materiali
za telefone
Fairphone

Obrat Fairphone Tantalin
na Nizozemskem kositer iz Konga

Baker iz recikliranih virov*
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https://www.fairphone.com/en/

Prednosti e-recikliranja

Recikliranje zmanjsuje potrebo po izkoris¢anju naravnih virov, z recikliranjem zmanjsujemo posege v
naravo. Pridobivanje in predelava surovih materialov namre¢ povzrocata veliko veéje onesnazevanje
vode in zraka kot recikliranje odpadkov. Recikliranje zmanjsuje koli¢ino odpadkov in njihovih
odlagalis¢. Z reciklazo pridobljeni materiali se vracajo nazaj v proizvodni proces. Poleg tega se z
uporabo recikliranih materialov zmanjsa tudi poraba energije, ki jo potrebujemo za proizvodnjo
novega izdelka.

Recikliranje e-odpadkov (in tudi vseh ostalih) je torej eden najboljsih nacinov, kako lahko vsak
dan skrbimo, da ohranjamo Zemljo.

E-odpadki vsebujejo nevarne snovi, ki

skodujejo okolju, ljudem in Zivalim, zato jih Elektricni in elektronski odpadki

zbiraj in odlagaj loceno od ostalih Naredi nekaj za OKOLJE - pravilno loéuj
odpadkov. e-odpadke in jih oddajaj v za to
Odpadno elektri¢no in elektronsko opremo namenjen zabojnik ali jih predaj
prevzemajo trgovci ob nakupu nove prevzemniku tovrstnih odpadkov.

opreme, sprejemajo jo razli¢ni centri za
ravnanje s tovrstnimi odpadki. Oddaja
odpadne elektricne in elektronske opreme
pa je mozna tudi ob odvozu kosovnih
odpadkov. Vzpostavljeni pa so tudi uli¢ni

zbiralniki, kamor lahko oddate svoj

izrabljen aparat. \ ~  MEDNARODNIDAN
_ = E-ODPADKOV JE
S 14. OKTOBER.

In kaj lahko storis ti?

Imas nov mobitel? Recikliraj staregal

Mobiteli v Sloveniji delujejo Ze 30 let. V tem casu je na trg prislo veliko modelov. S tem, ko mobitele
menjamo za sodobnejSe in zmogljivejse, se nam v predalih nabirajo tisti, ki so nam odsluzili. Namesto
da tvoj stari mobitel konca v odpadkih, ga lahko odnese$ na katerokoli prodajno mesto Telekoma
Slovenije - poskrbeli bodo za reciklazo.

. 4 Telekom
&
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Loceno zbiranje elektronskih in elektri¢nih naprav - Kaj lahko oddas?

= 9
1B 2 A

RAZISCI: KJE SO
LOKACIJE
Loéeno zbiranje odpadkov » Zeleni svet | Shema ZEOS ULIé NIH

ZBIRALNIKOV

Za nekatere e-odpadke so Ze vzpostavljeni uc¢inkoviti nacini za njihovo ponovno uporabo.

Primer: za IKT naprave, kot so raCunalniki, monitorji, telefoni in podobna oprema, obstajajo
specializirana podjetja, ki poskrbijo za njihovo profesionalno obnovo in popravila, s ¢imer se
podaljsuje Zivljenjska doba teh naprav.

na primer: podjetje RECOSI - obnova in prodaja racunalniske opreme: Z dejavnostjo obnove in popravil
rabljene racunalniske opreme podaljSujejo zivljenjski cikel racunalniski opremi, zmanjsujejo
elektronske odpadke in posledi¢no varcujejo dragocene redke elemente in naravne vire, ki so potrebni
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za proizvodnjo nove opreme.
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