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Fenologija  Znanost koja proučava izmjene bioloških 
ciklusa i njihovu povezanost s klimom.

 kod životinja: godišnje migracije ptica, izlaz 
kukaca iz jaja, mrijest riba…

 kod biljaka: listanje, cvjetanje…
 redovito lokalno praćenje bioloških ciklusa 

biljaka pokazuje kako vegetacija odgovara na 
promjenu klime

 važan doprinos za praćenje promjena na 
globalnoj razini

Listanje jorgovana 

Cvjetanje jorgovana 



 Fenologijom se prate promjene na 
autohtonim (samonikla, lokalna) 
stablima kao bise usporedile i analizirale 
satelitske snimke. 

 Stabla ne smiju biti zalijevane i gnojene 
jer to može izmijeniti njihov fenološki
ciklus.

 Fenološkim promatranjem mogu se 
pratiti klimatske promjene na globalnoj 
razini.



Fenološka 
promatranja

Green up
(ozelenjavanje)

Green down
(promjena boje i 
otpadanje lišća)

Author: Chris Lawton



GLOBE PROTOKOLI ZA PUPANJE 
(OTVARANJE PUPOVA)

Pupanje je pojava novih listova na biljkama, biljnog organa 
koji obavlja proces fotosinteze.

Pupanje autohtonog stabla
- praćenje pupanja autohtone vrste drveća na svom
istraživačkom području

Praćenje jorgovana
- praćenje pupanja i cvatnje običnog jorgovana (Siringa
vulgaris) koji raste bez zalijevanja



ODABIR FENOLOŠKE POSTAJE
1. već određena postaja za istraživanje pokrova
2. nova fenološka postaja (site) 
● mjesto blizu škole ili mjesto pored kojeg 

učenici svakodnevno prolaze
● prirodna (autohtona) stabla koja nisu 

zalijevana ili gnojena 
● utvrditi koordinate postaje
● blizina meteorološke postaje (podatci o 

temperaturi i oborinama)
● odrediti dominantne vrste (rod i vrstu)

PROTOKOL ZA PUPANJE



PROTOKOL ZA PUPANJE

POSTUPAK
● Obavlja se dva puta tjedno (početak 

praćenja je dva tjedna prije 
pretpostavljenog datuma otvaranja 
pupova) 

● svakodnevno praćenje nakon početka 
bubrenja pupova

● pojava otvorenih pupova na tri različite
grane



Ozelenjavanje biljke počinje kada se mirovanje (stanje obustavljenog rasta i 
metabolizma) prekine zbog okolišnih uvjeta (npr. dulja osunčanost i više 
temperature).

Protokol za listanje
Prati se vrijeme potrebno za rast lista do pune veličine.

- datum 
- praćenje stanja pupova (mirovanje, bubrenje, pupanje, rast ili gubitak lista)
- mjerenje duljine listića na četiri pupa iste grane
- mjerenje prestaje nakon što se dva puta izmjeri ista dužina lista

Green up
Ozelenjavanje





POSTAJA ZA PRAĆENJE 
SMOKVE

(Ficus carica)



POSTAJA ZA PRAĆENJE 
JORGOVANA

(Siringa vulgaris) 



Vegetacijska sezona je razdoblje između ozelenjavanja i povlačenja zelenila. 
Promjene u dužini vegetacijskog razdoblja mogu biti pokazatelji globalnih klimatskih 

promjena.

Promjena boje lista označava kraj vegetacijske sezone (sezone rasta) i prestanak 
fotosinteze.

Povezana je s klimom.

Green down
Promjena boje lišća



ODABIR FENOLOŠKE POSTAJE
1. već određena postaja za istraživanje pokrova
2. nova fenološka postaja (site) 
● mjesto blizu škole ili mjesto pored kojeg 

učenici svakodnevno prolaze
● odabir stabla – odrediti rod i vrstu
● odabir velike i zdrave grane na rubu drveća
● utvrditi koordinate postaje

PROTOKOL  

Materijal
Prvi posjet: Svaki posjet:
- Olovka - GLOBE Vodič za boje biljaka
- Fotoaparat - olovka
- kompas
- flomaster



 Odrediti ciklus (1, 2 ili 3).
 Pronaći list na kraju grane.
 Markerom označiti list točkom na 

grani pored stabljike ili peteljke 
lista. 

 Odrediti ostala tri lista na ovoj 
grani najbliža završnom listu i  
označiti ih s dvije, tri ili četiri točke 
pored njihovih stabljika na grani.

 Snimiti fotografiju iz središta 
gledajući u smjeru sjevera, juga, 
istoka i zapada.



● Usporediti svaki od 4 lista s bojama 
na GLOBE Vodiču za boje biljaka 
kako bi procijenili dominantnu boju 
svakog lista. 

● Odrediti obojenost 60 % lista.

GLOBE Plant Color Guide











Spring on Our Trees



Aktivnost 1 – Moje stablo

1. Odabrati stablo (višnja, lipa, lješnjak, hrast, breza, bukva, smokva)
2. Opisati stablo i mjesto rasta
3. Fotografirati stablo koristeći GrowApp



Smokva 
(Ficus carica)

1. Odabrati stablo i 
odrediti latinsko ime



Školsko dvorište - SMOKVA 2: GRN - 02
2. Opis mjesta rasta 
- GPS koordinate 
- nadmorska visina



3. Fotografirati stablo koristeći GrowApp



Što je potrebno za rast i razvoj mog stabla?

Fotosinteza Sunčeva energija
6 CO2  + 6 H2O                                C6H12O6 + 6 O2

kloroplast



Učenički 
crteži 

fotosinteze



Aktivnost 2 – Praćenje pupova

1. Označiti 4 pupa na grani stabla okrenutoj prema jugu 
2. Promatrati pupove dva puta tjedno 
3. Pratiti temperaturu i oborine



Učenički crteži pupova smokve



Istražili smo: Povezanost ciklusa na Zemlji



Legenda
CO2 - disanje biljaka, životinja, 
ljudi, razgradnja i ispušni plinovi 

O2 - fotosinteza biljaka i algi

Ciklus ugljika



- povećana koncentracija CO u zraku zbog izgaranja fosilnih goriva
- propušta sunčevu energiju kroz atmosferu do površine Zemlje
- otežava izlazak toplinske energije iz atmosphere

Plinovi s takvim svojstvom nazivaju se staklenički plinovi.
Pojava zadržavanja topline naziva se efekt staklenika.

Istražili smo: Efekt staklenika



Učenički crteži efekta staklenika



Aktivnost 3 – Prvi listovi

1. Promatrati odabranu granu 
2. Zabilježiti “budburst” kada se otvori 

pupoljak (vidi se vrh zelenog lista)
3. Izmjeriti ravnalom duljinu lista koji 

raste iz pupoljka bez peteljke 
najmanje dva puta tjedno, a zatim 
svakodnevno



14.4.2023.



Ciklus ugljika u mom stablu
- učenički radovi



Stabla u školskom dvorištu – razvojne faze

1) mlado stablo 2) zrelo stablo 3) staro stablo 4) mrtvo stablo



NAŠE STABLO SMOKVE 
STARO JE 10 GODINA,

A JORGOVAN 5 GODINA.



Aktivnost 4 – Green Up Data

1. Učitati svoje podatke na globe.gov
2. Postaviti graf izbijanja pupoljaka 

stabla na GLOBE alatu za 
vizualizaciju

3. Usporediti svoje podatke s 
podatcima prethodnih godina i 
podatcima druge škole 

4. Podijeliti svoj grafikon u raspravi u 
forumu uz komentar kako se podaci
razlikuju od drugih godina i drugih 
škola



Data Entry



24.5.2023. OS Sime Budinica



OS Sime Budinica Medicinska škola Ante Kuzmanića



Smokva 
(Ficus carica)

18.5.2023.





DISCUSSION FORUM
https://www.globe.gov/web/european-phenology-

campaign/overview/discussion-forums/-

/message_boards/category/101770999

https://www.globe.gov/web/european-phenology-campaign/overview/discussion-forums/-/message_boards/category/101770999


Aktivnost 5 – Skala zelenih boja lišća

1. Provjeriti lišće na stablu. Jesu li svi 
jednako zeleni? Je li zelena boja 
slična na obje strane lista? Što je s 
drugim drvećem?

2. Napraviti ljestvicu zelenih boja − 
Staviti lišće u niz od najsvjetlije do 
najtamnije nijanse. 



Boje lista smokve

Boje lista jorgovana

19.5.2023.



Učenički crteži
Boje lista smokve



https://padlet.com/zrinkaklarin/european-phenology-campaign-rlhthffzx2ay2v2b
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Hvala na pažnji!

Evaluacija

https://forms.office.com/e/RqcAcJuYyb

https://forms.office.com/e/RqcAcJuYyb

