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Istraživačka pitanja

1. PITANJE

2. PITANJE
Je li alepski bor kao autohtona vrsta stabala u Primorskoj

Hrvatskoj pogodna za pošumljavanje opožarenih područja?

Utječu li promjene u vremenskim prilikama koje su vjerojatno

posljedica klimatskih promjena povećanju požarnog indeksa

(FWI)?



HIPOTEZA

Promjene u vremenskim prilikama dovode do

povećanja požarnog indeksa.

Alepski bor (Pinus halepensis) spada u vrstu pirofita,

odnosno skupinu biljaka koje potpomažu gorenje

požara te pošumljavanje ovom vrstom treba biti strogo

kontrolirano u suradnji sa strukom.



Principal term

Term 1
Term 2

Požari

Mercury is the 
smallest planet

Mars is actually a 
very cold place

Neptune is very far 
from the Sun

Venus has a 
beautiful name

Požar je nekontrolirano gorenje koje uništava biljni i životinjski svijet, uzrokujući 
velike ekonomske štete i ugrožavajući sigurnost ljudi.



Sezonska žestina - SSR

KLASE SSR

MALA SSR ≤ 1

UMJERENA 1 < SSR ≤ 3

VELIKA 3 < SSR ≤ 7

VRLO VELIKA SSR > 7

Procjena potencijalne ugroženosti od šumskih požara za vrijeme 
požarne sezone (od 1. lipnja do 30. rujna) s obzirom na vremenske i 
klimatske uvjete.



Indeks meteorološke opasnosti od požara  
(FWI - Fire Weather Index)

KLASE FWI

VRLO MALA <4

MALA 5-8

UMJERENA 9-16

VELIKA 17-32

VRLO VELIKA >33

• Kanadska metoda za procjenu opasnosti od požar 
Temelji na kombinaciji mjerenja vlage u tlu i biljkama, vjetra, relativne 
vlažnosti, temperature i količine padalina u prethodnom razdoblju.



Sezonska žestina

Prosječan SSR na području Republike Hrvatske u 
klimatološkom razdoblju 
1961.-1990.godine

Prosječan SSR na području Republike 
Hrvatske u klimatološkom razdoblju 1991.-
2020.godine



Prosječan SSR na području Republike Hrvatske u klimatološkom razdoblju 

1961.-1990.godine

Prosječan SSR na području Republike Hrvatske u klimatološkom razdoblju 

1991.-2020.godine

Požarna sezona

1961.–1990.

Temperatura 

zraka (°C)

Količina 

oborine (mm)

Indeks meteorološke 

opasnosti od požara -

FWI

Srednja 

sezonska žestina 

- SSR

Zadar 21.9 247.7 16.5 5.3

Split - Marjan 23.6 189.9 26.0 11.2

Dubrovnik 23.1 268.2 13.9 3.9

Požarna sezona

1991.-2020.

Temperatura 

zraka (°C)

Količina 

oborine (mm)

Indeks meteorološke 

opasnosti od požara -

FWI

Srednja 

sezonska žestina 

- SSR

Zadar 23.3 251.7 19.6 6.8

Split - Marjan 24.9 187.8 28.7 12.8

Dubrovnik 24.4 231.1 17.9 5.7



Fire Information for Resource Management 
System (FIRMS)

Satelitska snimka Šibenika, lipanj 
2022.godine

Satelitska snimka Šibenika, 
srpanj - kolovoz 2022.godine

Satelitska snimka Šibenika, 
rujan 2022.godine



GLOBE protokol - Fire Fuel protokol za 
biosferu - Tree Height 

Visinski slojevi vegetacije Vrste goriva i klase veličina koje 
se koriste u gašenju požara



Mjerno područje Fire Fuel protokola

Udaljenosti na dužini za mjerenje goriva



Procjena pokrovnosti na oznakama 15 i 25 metara Razredi pokrovnosti

Procjena pokrovnosti zeljastih biljaka



Od 5. do 7. metara

Sva mrtva goriva veličine +8 cm 
pripadala su petom razredu 
raspadanja.



2 čestice pripadaju 5. razredu

1 čestica pripada  4. razredu

Od 7. do 10. metara

Od 10. do 25. metara

3 čestice pripadaju 4. razredu
6 čestica pripada 5. razredu



• Na oznaci 15 m određena je 
pokrivenost krošnje razredom 70

• Na oznaci 25 m određena je  
pokrivenost krošnje razredom 80

Prosječna visina biljaka ispod dva 
metra iznosi 80 cm na obje postaje.



Zbog nepristupačnosti terena
odredili smo samo jednu
duljinu od 25 metara.

• Područje je izrazito opasno, 
pristupni putevi nisu
osigurani.

• Srušena debla i granje
položeni su na teren.



• Deforestacija je veliki problem na prostoru Dalmacije.

• U 18. stoljeću počinje organizirano pošumljavanje.

• Početci pošumljavanja s primorskim borom, a kasnije

je u pošumljavanju prevladao alepski bor.

• Alepski bor se vrlo uspješno širi

Alepski bor (Pinus halepensis)



Alepski bor (Pinus halepensis)

U primorju Dalmacije šume alepskog bora nakon pošumljavanja
brzo se šire prirodnim putem na slobodne površine.

Alepski bor spada u skupinu pirofita, a njegov mehanizam
preživljavanja požara je u velikom broju sjemenki koje raspršuje.

• Prosječna visina alepskog bora je od 10 do 25 metara.

• U mladoj dobi godišnje raste do 50 cm, a u kasnijim
godinama oko 20 - 30 cm godišnje što ovisi o oborinama,
temperaturi, hranjivim tvarima u tlu i drugim uvjetima.



Alepski bor (Pinus halepensis)

Pozitivne strane:
• dobra prilagodba na različite 

vrste tla,
• sprječava eroziju tla, 
• prilagodljiv je na promjene u 

vremenskim prilikama, 
• ima brzi rast u ranoj fazi 

razvoja,
• estetska vrijednost.

Negativne strane:
• lako zapaljiv i brzo širi požar, 
• zaraštava travnjake,   
• negativno utječe na 

bioraznolikost okoliša,
• povećava kiselost tla, 
• ima slabu strukturu debla te 

je osjetljiv na udare jakoga 
vjetra.



GLOBE protokol za biometriju - Tree Height 

Alepski bor (Pinus halepensis) 
- GLOBE mjerne postaje Vruljica park Zadar i Planovo Omiš
- srednja godišnja vrijednosti rasta 5 stabala alepskog bora  
- vremensko razdoblje od 2015. do 2022. godine



GLOBE protokol za biosferu - Tree Height 

Godišnje srednje vrijednosti rasta 5 stabala alepskog bora (Pinus halepensis) na 
mjernim postajama Vruljica park Zadar i Planovo Omiš u vremenskom razdoblju 
od 2015.-2022.godine.



Eko akcije i edukacije

Nacionalna kampanja
„Dani zajedničke sadnje 

proljeće 2023.”

Nacionalna 
kampanja 

“Zasadi stablo ne 
budi panj” 

Webinari
Trees Around

the GLOBE 







Rasprava i 
zaključci

Klimatske promjene koje se rezultiraju povećanjem
temperature zraka, duljim sušnim razdobljima niskom
vlagom, jakim vjetrovima i grmljavinskim olujama znatno
doprinose nastanku požara pa je prevencija od požara
iznimno važna.

Srednje godišnje vrijednosti temperatura zraka između
klimatoloških razdoblja od 1961. do 1990. godine i od 1991.
do 2020. godine na GMP Zadar povećale su se za 1.4 °C, dok
je na GMP Split-Marjan i GMP Dubrovnik povećanje srednje
vrijednosti temperature zraka bilo 1.3 °C.

Vrijednosti prosječne sezonske ocjene žeste u
klimatološkim razdobljima od 1961. do 1990. i od 1991. do
2020. godine na GMP Zadar, Split-Marjan i Dubrovnik su
ostale u istim kategorijama, ali su se unutar njih povećale.



Rasprava i 
zaključci

Vrijednosti potencijalne opasnosti od požara (FWI) u
požarnoj sezoni prema klimatološkim razdobljima od 1961.
do 1990. godine i od 1991. do 2020. godine na GMP Zadar,
Split-Marjan i Dubrovnik nalaze se u istoj kategoriji, ali su se
vrijednosti povećale.

Provedbom Fire Fuel protokola izmjerene su vrste i veličine
gorivnog materijala te su dobiveni podaci o opasnosti od
požara. Učenička mjerenja trebala bi pomoći znanstvenicima
da naprave bolje modele za izračun opasnosti od požara,
kalibraciju detaljnih karata te uspoređivati dobivene
vrijednosti sa satelitskim snimkama kako bi se dobila
cjelovita slika opasnosti od požara.

Godišnja srednja vrijednost rasta pet stabala alepskog bora u
vremenskom razdoblju od 2015. do 2022. godine na postaji
Planovo Omiš bila je 26 cm, a na postaji Vruljica park Zadar
24 cm, što odgovara prosječnom rastu ove vrste.



HIPOTEZA Promjene u vremenskim prilikama 

dovode do povećanja požarnog 

indeksa. 

Alepski bor (Pinus halepensis) spada 

u vrstu pirofita, odnosno skupinu 

biljaka koje potpomažu gorenje 

požara te pošumljavanje ovom 

vrstom treba biti strogo kontrolirano 

u suradnji sa strukom. 



EVALUATION
https://forms.office.com/e/nhMiQSLjvA



Zrinka Klarin, teacher of geography, 
Elementary school Šime Budinića Zadar, Croatia

Ivica Štrbac, teacher of geography, 
Elementary school Josip Pupačić, Omiš, Croatia

Thank you


