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Izvanucionicka nastava
Tema: Meduodnosi u prirodi
Mjesto odrzavanja:

karlovaCcka Promenada — aleja u karlovackoj Zvijezdi
Cilj: lzraCunati koliCinu pohranjenog ugljika i apsorbiranog CO,
u stablima, opisati pretvorbu energije i kruzenje tvari u stablima

Integracija STEM predmeta:

Matematika, Biologija, Kemija u 7. i 8. razredu osnovne Skole




« karlovaCka Promenada - na juznoj strani karlovacke Zvijezde

7 « drvored stabala divljeg kestena
(Aesculus hippocastanum L.)

| nekoliko stabala lipe

(Tilia sp.)

, | = prostor okupljanja gradana koji
| uzivaju u zelenilu grada




Opis provedenih aktivnosti

Rad na terenu

* razvrstavanje u skupine Vi

¥ 7 Observer

* preuzimanje radnih listica

* preuzimanje materijala i pribora
(krojaCki metar, olovka,

kalkulator, mjerna traka 20—50 m)
» aplikacija GLOBE Observer




Tijek rada — prema uputama u radnom listic¢u

oznacivanje stabla
2. odredivanje biljne vrste

mjerenje visine stabla aplikacijom i
matematickim metodama

4. mjerenje opsega stabla i raCunanje
prsnog promjera

izraCunavanje starosti stabla

rjeSavanje zadataka
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2. Prikai kemijskom 2 prika stanja. O
kermifske reskcije obzirom na mjenu energie.

3. Objasni pretvarbu energie tijekom procesa fotosinteze.

4. Kako se mijenja kolitina energije od podetnog do 2adnjeg Elana hranidbenog lanca? Tko ima
na raspolaganiu napvibe energpe?

5, Za koje procese se trodl energifa u tvom batu?

. Koft su mogud ragiosl u raziicama o mierenju visne?

8. U udlonid

a} izratunavange pohranperog uglpka u stablima | apsorbiranag 0O,

- usporedi rezultate, objasn vadnost stanh stabala, objasni vainost stabla u oldusu ugipks




Mjerenje visine stabla pomocu zrcala

d d,

Kut a i kut 8 su jednakih veli€ina jer je prema zakonu refleksije
upadni kut jednak kutu refleksije, a trokuti su pravokutni, pa prema
KK poucku o slicnosti trokuta zakljuCujemo da su trokuti slicni.
Slijedi da su odgovarajuce duljine stranica proporcionalne, odnosno
vrijedi:

h:v=d,:d,




Mjerenje visine stabla uz pomoc¢ olovke

, Pencil Method!

|
w o 1 Walk away from tree
k. b { anrk ﬁn qt clgcncil
verti ||H unhﬂi is even
® " with the whole tree.

+ Turn pendl horizontally
keeping the end of the
pencil at the
base of the tree




Izracunavanje starosti stabala

* tijekom procesa spremanja ugljika, stablo raste u Sirinu
 godisnji prirast stabla je prosjecno 2.5 cm u Sirinu debla

 starost stabla raCuna se dijeljenjem opsega stabla s 2.5
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U ucionici:

opseg stabla

prsni promjer stabla/cm = -

svjeza biomasa stabla (green weight - GW)/ kg
GW = 0.0346 - d? - h (ako je d > 28 cm)
GW = 0.0577 - d? - h (ako je d < 28 cm)

suha biomasa stabla (dry weight - DW)/kg = G7W

bw

pohranjeni ugljik u stablu (Carbon storage - CC)/kg = >

apsorbirani CO, u zivotu stabla/kg

Carbon storage - 3.67 jer je Mr(€0:) — 3,67
Ar(C)

analiza rezultata i mjerenja
objasnjavanje vaznosti stabala u ciklusu ugljika
izrada plakata (Canva)
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Rezultati rada

Ucdenici su u prikazanom primjeru naucili:

« kritiCki promisljati, tumaciti uoCene pojave i meduodnose

* izvoditi mjerenja, analizirati rezultate te izvoditi zakljuCke
 primijeniti digitalnu tehnologiju

 primijeniti matematiCka znanja u svakodnevnom zivotu i u istrazivanjima u prirodi

Provedene aktivnosti razvijaju:

« prirodoslovne, digitalne i matematiCke kompetencije uCenika

» svijest uCenika o potrebi aktivhog sudjelovanja u drustvu i o potrebi Cuvanja okoliSa




» zbog interesa ucenika za mjerenje svih 190 stabala na Promenadi, s
ucenicima je proveden istrazivacki projekt
 istrazivacki projekt zapoceo je u rujnu 2023. godine




« Koliko su stara stabla karlovacke Promenade i kada su posadena?
« Koliko su ugljika pohranila stabla na Promenadi?
 Koliko je apsorbirano CO, u stablima Promenade?




* U listopadu 2023. godine provedena su biometrijska
mjerenja na svih 190 stabala u Promenadi

* opseg stabla
 visina stabla i lokacija : GLOBE Observer

» starost stabla
* izraCunavan|

Biometry - Tree Heights
— —— " R -
1 P " g
=
-

pohranjenog ugljika i apsorbiranog CO

7‘

Site Name: FIITWLAIODITE
Latitude: A5.492405
Longitude: 15.550313
Elevation: 115.7m
Measured At: 2023-10-

Leaves On Trees e
Tree Height FT.2ZZ
Average




Usporedba tri stabla divljeg kestena razliCite starosti

starost | O - opseg [ d-prsni | h-visina | GW (svjeza - C — pohranjeni | apsorbirani
stabla/ | stabla /cm | promjer/ | stabla/m | biomasa)/kg - ugljik/kg CO. kg
godine cm :

36 90 28,7 | 195 5557 252,85 126,4 464
/35| 184 58,6 17 2019,6 1009,8 5049 1853
156 391 (1245 155 | 83128 4156,4 2078,2 7626




Ovisnost apsorbiranog CO, o prsnom promjeru (190 stabala na Promenadi)

Ovisnost apsorbiranog CO, o prshom promjeru
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 pohranjeni ugljik i apsorbirani CO, u Promenadi prikazan je u
intervalima prema promjeru stabla

interval IR
romiera starosti brojnost | pohranjeni | apsorbirani
prom stabala/ | stabala | ugljik/kg CO, /kg
stabla/cm )
godine
1-50 1-62.5 120 12 896 47 328
51 -100 63 - 125 66 54 571 200 575
101 - 150 > 125 4 8 966 32 906
190 76 433 280 809




« odrzavanje i briga o alejama od velikog je znacCaja za grad |
gradane jer je Karlovac grad parkova

« karlovacka Promenada nase je mjesto gradskih susreta |
manifestacija, turistickin obilazaka, doCeka i ispracaja
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Hvala na pozornosti!

Cuvajmo aleje karlovacke Zvijezde
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