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POVZETEK

V raziskovalni nalogi smo Zelele prikazati vpliv temperature zraka na oblake. Torej
kako je vrsta oblakov in oblacnost odvisna od temperature zraka. Na primer, ob katerih
temperaturah je najve€ oz. najmanj oblakov, katere vrste oblakov najdemo v nekem
razponu temperatur in podobno. V nadaljevanju je to prikazano s podatki, urejenimi v
grafe.

V zaCetnem teoretiCnem delu je nekaj sploSnih podatkov o atmosferi 0z. ozracju in
vsem kar merimo v naSem protokolu ter je dobro vedeti. Opisane so vrste, nastanek in
kaj sploh so oblaki, za katere lahko re€emo, da so ena izmed glavnih tem pri protokolu
atmosfera. S tabelami in fotografijami sta predstavljeni sploSni sestavi atmosfere in
troposfere (zrak, ki ga dihamo). Temperatura zraka je tudi pomembna pri merjenju za
ta protokol, zato smo napisale tudi nekaj o tem. Vreme je del naSega vsakdanijika in
ga je zanimivo malo bolj podrobno spoznati. Tako smo opisale nekaj klju¢nih pojmov
iz atmosfere.

V raziskovalnem delu je razlozitev navodil potekov nasSih raziskovanj in metod dela.
Vsebuje navodila po korakih za merjenje pri protokolu atmosfera na aplikaciji Globe
Observer s prilozenimi fotografijami za laZjo orientacijo in delo. Za izpolnjevanje
opazovalnega lista (slika 5) so prilozena natan¢na navodila in tudi za izbiro ustreznega
merilnega mesta, ki je zelo pomembno. Vsa ta navodila so v pomo¢ tistim, ki jih to
zanima in bi Zeleli tudi sami zaCeti z merjenjem pri protokolu atmosfera.

Na zacCetku smo si postavile dve hipotezi, in sicer:

1. Da je pri vi§jih temperaturah zraka na nebu manjSa obla¢nost
2. Da je pri nizkih zraCnih temperaturah ve€ nizkih oblakov, kot ostalih vrst

Skozi raziskovanje smo z meritvami zbirale podatke in jih zdruzile v grafe. S pomocjo

teh grafov smo prvo hipotezo potrdile, drugo pa ovrgle.

Kljuéne besede: atmosfera, vrste oblakov, temperatura zraka, oblacnost, program
Globe



L. TEORETICNI UVOD
ATMOSFERA

Atmosfera je ozracje sestavljeno iz mesanih plinov, ki obdajajo Zemljo. Najvecji delez
te meSanice plinov predstavlja dusik (78%), ostali plini so kisik (21%), argon, ogljikov
dioksid, neon, helij in ostali. Naloga atmosfere je, da nas S¢iti pred Skodljivimi UV Zarki,
zadrzuje toploto za ogrevanje planeta, prepreCuje ekstremne temperaturne razlike
podnevi in ponocCi ter nam omogoca zivljenje. Poznamo 5 plasti atmosfere:

- Troposfera (oddaljena 0-17 km)

- Stratosfera (oddaljena 18- 50 km)

- Mezosfera (oddaljena 51-85 km)

- Termosfera (oddaljena 86-400 km)

- lonosfera/eksosfera (oddaljena od 400 km naprej)

Troposfera je povprecno 17 km visoka plast nad zemeljsko povrsino. V njej je okoli

80-90% vse zratne mase, ki obdaja Zemljo. (Ozradje, b.d.)
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Slika 1: Sestava atmosfere
Vir: https://www.geeksforgeeks.org/layers-of-the-atmosphere-diagram/

VREME

Vreme je trenutno stanje ozracja, ki ga povzroCajo vremenski dejavniki, npr. vlaga,
temperatura, atmosferski tlak in drugi. Vremenski pojavi, kot so sonce, dez, sneg,
veter nastanejo zaradi prepletanja razlicnih navedenih vremenskih dejavnikov. Na
osnovni teh pojavov poznamo S§tiri razliCne letne ¢ase. (Kaj je vreme? b.d.)

Vlaznost zraka:

DoloCena koli¢ina vodne pare, ki je v zraku prehaja v ozragje z izhlapevanjem iz
gozdov, oceanov, tekocCih in stojeCih voda. Vodna para potem postane vidna zaradi
kondenzacije. Koli€ino vodne pare v zraku imenujemo tudi vlaznost zraka, belezimo jo
v %, merimo pa s vlagomerom. (Vlaznost, b.d.)



https://sl.wikipedia.org/wiki/Ozra%C4%8Dje
https://oddezjaksoncu.splet.arnes.si/splosno/kaj-je-vreme/
https://sl.wikipedia.org/wiki/Vla%C5%BEnost

Temperatura zraka:
Temperatura zraka je merilo za ogretost zraka. V Evropi uporabljamo stopinje Celzija
(°C) , v Ameriki in njeni okolici pa uporabljajo Fahrenheit (°F). Najvisja dnevna
temperatura je obi€ajno med 14. in 15. uro, najnizja pa tik preden sonce vzide.
NajtoplejSi mesec je julij, mesec z najhladnejSimi temperaturami pa je januar. V
visokogorju pa so najnizje temperature v februarju. Na temperaturo vplivajo:

- Nadmorska viSina

- Relief

- Vedje vodne povrsine

- Poseljenost

(Temperatura zraka, b.d.)

Zracni tlak:

Je tlak v Zemljinem ozracju. Je merljiva teza zraka. Njegova mera je teZa zraCnega
stebricka- ta pritiska na 1 cm? zemeljskega povrsja. Atmosferski tlak na splo$no vpliva
na zraCno maso, zaradi ¢esar nastajajo obmocja visokega tlaka (anticikloni) in nizkega
tlaka (ciklona). (Zracni tlak, b.d.)

Kaj so oblaki?
Oblaki so mnozica drobnih vodnih kapljic ali kristalékov, ki se nahajajo v atmosferi. Ce
se ti zdruzijo oz. povec€ajo nastanejo padavine. Nastajajo zaradi zgoS€evanja vodnih
hlapov v vodne kapljice. Poznamo razliCne vrste oblakov, ki nastajajo v razliCnih
plasteh ozracja.

Visoki oblaki: cirusi, cirokumulusi, cirostratusi

Sredniji oblaki: altokumulusi, altostratusi

Nizki oblaki: nimbostratusi, stratus, stratokumulus
Oblaki vertikalnega razvoja: kumulusi, kumulonimbusi

High level
above 6,000m

Slika 3: Vrste oblakov
Vir: https://www.yachting.com/sl-si/news/sailing-how-to-read-the-clouds



https://sl.wikipedia.org/wiki/Zra%C4%8Dni_tlak
https://www.yachting.com/sl-si/news/sailing-how-to-read-the-clouds

Nastanek oblakov:

Ko se vodna para zaradi ohlajanja zraka zgosti na majhnih delcih, ki so vedno v zraku,
nastanejo oblaki. Kadar se vlazen zrak ohlaja, se vodna para zgosti v kapljice ali
kristaléke. Ce se zrak dviga, se ohlaja, zato nastanejo tam kjer se zrak dviga in
izginjajo tam kjer se spusca. S tem ko opazujemo obliko, barvo in viSino oblakov lahko
pogosto vnaprej napovemo spreminjanje vremena. Vzponski tokovi, ki nastanejo na
razlicnih mestih v atmosferi, so pogoji za nastanek oblakov. (Oblak, b.d.)

Kondenzacijske sledi

To so sledi, ki nastanejo zaradi vodne pare. Povzrocijo jih letala ali rakete s svojimi
izpusti vodne pare iz motorjev. Le ta se zmeSa s hladnim zrakom iz okolja in tvori
kondenzacijske sledi. Kako hitro razpadejo pa je odvisno od viSine in temperature.
(Kondenzacijska sled, b. d.)

Slika 2: Kondenzacijske sledi
Vir: https://www.meteorologiaenred.com/sl/kondenzacijske-sledi.html
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. RAZISKOVALNI DEL

Cilj raziskovalne naloge je bil ugotoviti kako je temperatura zraka povezana z vrsto
oblacnosti. Pred zaCetkom raziskovanja smo postavile dve hipotezi:

1. Prinizji temperaturi zraka je na nebu ve¢ nizkih oblakov.

2. Privi§ji temperaturi zraka je na nebu oblakov manj.

Najprej smo poiskale primerno mesto za opazovanje v neposredni blizini Sole in ga
poimenovale. Oblake smo opazovali enkrat ali dvakrat tedensko od 6.4.2023 do
17.4.2024, med 12.00 in 13.30 vedno na istem merilnem mestu. Enkrat tedensko smo
izvedle opazovanje oblakov in izmerile temperaturo zraka ter ob tem izpolnile
opazovalni list. V ¢asu pocitnic opazovanje ni potekalo. Ob zacetku raziskovanja nam
je stvari razlozila in pomagala uditeljica, nato pa smo merite opravljale same. Po
kreaciji uporabniSkega ime in gesla na GLOBE spletni strani smo dobile dostop do
aplikacije GLOBE Observer, ki smo si ga nalozile na telefone. Pridobljene podatke smo
vnesle v program Excel in jih uredile, analizirale in predstavile v obliki grafov.

Potek opazovanja:

1. Dolocile smo primerno opazovalno mesto, ki mora imeti nezastrt pogled na
nebo. Ce takSnega mesta ni, je treba ovire posebej zabeleZiti in opisati.
Postavile smo se v krog tako, da je vsaka gledala v svojo smer neba, si kazale
hrbte in dvignile roko pod kotom 45°. Opazovale smo nebo nad roko.

Slika 4: Krog za dolocCitev opazovanega dela neba



2. Ob pomoci opazovalnega lista smo opazovale in beleZile razlicne podatke. Na vrhu
lista smo izpolnile osnovne podatke, ki so:

-imena opazovalcev,

-merilno mesto, ki smo ga prej dolodili,

-datum opazovanja in

-ura opazovanja.

Potem imamo na opazovalnem listu 6 toc¢k:

1.KAJ JE NA NEBU?

Ko smo pri tej toCki, pogledamo opazovani del neba, ki smo ga prej dolocili. Ocenimo
kolik8en del neba je prekrit z oblaki. Ce je nebo zastrto pa oznadimo kaj zastira nebo
(megla, mo¢no deZevje/snezenje, pesek, dim, morski prs, metez, ...).

2. BARVA NEBA IN VIDLJIVOST

Spet pogledamo opazovani del neba in dolo€¢imo barvo. Lahko si tudi pomagamo z
opazovalnim listom za dolo€anje barve neba. Za vidljivost potrebujemo odprt pogled
na oddaljene hribe. Pogledamo jih in ocenimo kaksna je vidljivost. Tudi tukaj nam lahko
pomaga opazovalni list. Ce pa nimamo odprtega pogleda pa oznacimo, da vidljivosti
ne moremo opazovati. Opozorilo: barvo neba in vidljivost lahko opazujemo samo, ¢e
smo na prejsnji tocki ocenili, da je na nebu 25-50% oblakov ali manj. Torej npr. ¢e smo
ocenili, da je na nebu 50-90% oblakov, barve in vidljivosti neba ne moremo opazovati,
to velja tudi za 90-100% prekrito nebo.

3. VISOKI OBLAKI

Na opazovanem delu neba pogledamo ¢e so na nebu visoki oblaki, to so cirusi,
cirokumulusi in cirostratusi. V pomo¢ si vzamemo opazovalni list z vrstami oblakov. Ce
jih ni, to ozna€imo. Opozorilo: med visoke oblake spadajo tudi kondenzacijske sledi
oz. sledi letal. Ce jih opazimo, to oznadimo in v kvadratek pred sliko s tekstom
napiSemo koliko jih je. OznaCimo Se kolikSen odstotek le teh oblakov je na nebu in ali
SO prosojni, prozorni ali neprosojni.

4. SREDNJI OBLAKI

Pogledamo opazovani del neba in oznaCimo €e so na nebu srednji oblaki, to so
altostratusi in altokumulusi. V pomoC€ nam je opazovalni list. Potem $e oznacdimo
kolikSen odstotek le teh oblakov je na nebu in prosojnost.

5.NIZKI OBLAKI

Spet pogledamo opazovani del neba in ozna¢imo, ¢e so na nebu nizki oblaki, to so
stratusi, kumulusi, stratokumulusi, cumulonimbusi, nimbostratusi in megla. Oznacimo
Se oblacnost in prosojnost.
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6.POGOJI NA POVRSJU

Sedaj pa ne gledamo ve¢ neba ampak na$o okolico. Zelo preprosto je, samo
pogledamo okoli sebe in oznac¢imo ¢e vidimo sneg/led, stoje¢o vodo, blato, ali so tla
okoli nas suha, Ce je na drevju listje in ¢e snezZi/deZuje.

Na koncu e zapiSemo izmerjeno temperaturo. To ni nujno, vendar je priporocljivo.

Slika 5: Opazovalni list
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7. VPIS MERITEV V BAZO PODATKOV
Po meritvi podatke vpiSemo s pomocjo raCunalnika ali telefona v GLOBE bazo
podatkov. To ni potrebno, e za beleZenje uporabljate mobilno aplikacijo GLOBE
Observer, preko katerega podatke poSljete v bazo podatkov. Me smo meritve belezZile
na oba nacina.

Merjenje z aplikacijo globe observer

Pred zaCetkom si na telefon nalozite GLOBE Observer aplikacijo, za poSiljanje
podatkov boste potrebovali tudi internetno povezavo.

1.Najprej izberemo ustrezno opcijo za vrsto raziskovanja, v naSem primeru je to DATA
ENTRY. Nadaljujemo s pritiskom na gumb »New observations« / Novo opazovanje.

2. Izberemo Zeljeni protokol, v naSem primeru atmosfero (temperatura, oblaki).

Select Protocols

Atmas phese - Hydrosphere + Atmosphere

-}“ﬁ‘.

Biosphere

Hydrosphere
‘Welcome,

Pedosphere

» Earth as a System Bundles
» My Protocol Bundles

What is a bundle and how/why do | name @
in?

New Observation(s)

Review/Send
Observations

Edit/Delete
Measurements

Create/Edit My Sites

My Observations

o )
Slika 6, 7, 8: Globe observer

3. Za tem vpiSemo lokacijo meritev (npr. Solska plos¢ad...). Koordinate nam
samodejno izpolni, ¢e imamo na telefonu vklju¢eno lokacijo. Sicer si pomagamo z
Google zemljevidi od koder kopiramo koordinate.

Enter Location

(use coordinates or move/zoom map)

Latitude,
46.25447

Longitude

15.16549

Elevation
258

Use 2 fingers to move map

Map  Satellite &
= = &

" Vi cate waan cooste 200 mi—— Termi

o ~8

Slika 9: Vpis lokacije
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4. Ce so v blizini kakSne ovire, to napiSemo v dani okvir€ek (obstacles and surface

cover).

5. Preverimo Ce sta vpisana pravilni datum ter ¢as meritve, nato pa pricnemo z
opazovanjem oblakov 0z. neba.

6. Glede na trenutno stanje vremena oznacimo kaj vidimo na nebu. Torej ali so na
nebu oblaki/izpusni plini letal (contrails), ali je nebo jasno ali pa zastrto (dim, prah,
megla, smog...).

< Cloud Coverage

What does your sky look like?

- A

Clouds or Contrails

S = ———
Clear Sky
(No Clouds or Contrails)

Obscured
(smoke, dust, haze, fog, ete. limits view >
of sky)

o ~8
Slika 10: Stanje neba

7. Za tem izpolnimo kak$en je odstotek oblakov na nebu, kaks$na je barva neba in
vidljivost horizona (clear, hazy...). Slike nam odlocitev precej olajSajo.

Overall Sky Conditions Overall Sky Conditions

Overall Sky Conditions

What color is the deepest shade of What is the sky visibility across the

blue in the sky? izon?
What percentage of the whole sky is Y horizon?

covered by clouds? *

Deep Blue

Few <10
- e, ‘

Isolated 10- 25

s @
- e
T e
4 e,

Scattered 25 - 50

Slika 11: Oblacnost Slika 12: Barva neba Slika 13: Vidljivost
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8. Pritisnemo na gumb Manual cloud identification pri ¢emer ro€no vnesemo vrste
oblakov. Potem zacnemo z identifikacijo oblakov. Zaénemo s kondenzacijskimi sledmi,
nadaljuiemo z visokimi oblaki (cirrus, cirrocumulus, cirrostratus), srednjimi oblaki
(altostratus, altocumulus) in nizkimi oblaki (stratus, stratocumulus, cumulus,
nimbostratus, cumulonimbus). Spet so vam slike v veliko pomo¢ pri odlo¢anju. Za
vsako vi§ino oblakov napiemo njihov odstotek na nebu in njihovo vidljivost. Ce jih ne

vidimo na nebu, izberemo moznost, da jih ni.

High Level Clouds < High Level Clouds

Which high level clouds are present?

If you are comfortable identifying
clouds by type at different heights,
choose Manual Cloud Identification No high level clouds observed %

What is the visual opacity of the high

What percentage of the high level sky level clouds/contrails?

is covered by clouds/contrails?

Manual Cloud Identification > High in the Sky

A~ Guided Cloud Identification »
&S wizard

Few <10

Isolated 10 - 25

Cirrocumulus

Transparent

Cirrostratus

oo '8 o *8 oo @ o -8
Slika 14 - 17: moznosti, vrste oblakov, odstotek oblakov, prosojnost

9. Za tem izberemo moznosti za stanje povrsja, to so sneg/led, stojeCa voda, blato,
suha tla, listje na drevju, ter ali snezi/dezuje.

< Surface Cenditions

< Surface Conditions
- o # ki e

Select Yes or No for each of the
following surface conditions: *

Dry Ground

Snow / Ice

Leaves on Trees

Standing Water

Snowing Yes

* Indicates required field

o ~8

Slika 18, 19: Stanje na povrsju



10. Potem zacnemo s fotografiranjem oznacenih strani neba, ter pogleda gor in dol.
Aplikacija ti sama pokaze kje mora$ fotografirati.

Rotate your device to landscape to take
pictures

@

&)

Align the circles for each direction to take
pictures
Click "Done” after all directions are
photographed.

066008
:

Slika 20: ZacCetek fotografiranja Slika 21: Fotografiranje neba

11. Nadaljujemo z merjenjem trenutne temperature zraka, ki jo vpiSemo v dani
okvirCek.

< Air Temperature

:|(j°c erature (Cefsius]

Maximum Temperature (Celsius) *

Minimum Temperature (Celsius) *

Comments

- Concluding Options

oo +@ [ erEsn |
Your Data has been
saved on this device

Send These Measurements
Now

Slika 22: Temperatura zraka

12. Na koncu, meritve posliemo (pritisnemo na

Review/Edit Observations
gumb »send these measurements now«).

o 2 133

Slika 23: posSiljanje meritev



Kako je vrsta oblakov povezana s temperaturo zraka?

Skozi celo leto smo ob opazovanju oblakov merile temperaturo zraka. Temperaturo
zraka smo merile vedno na istem mestu - 1.0S Plo$&ad. Obigajno smo jo merile okoli
12.50 ure. Merile smo od 2-krat tedensko do 2-krat mese€no. Merjenje ni potekalo v
Casu pocitnic in ob mocnih padavinah. Za vsako meritev smo termometer za pet minut
postavile na bliznji grm, 1 meter nad tlemi, v senco. Za merjenje smo uporabile
alkoholni termometer. Izmerjeno temperaturo smo vpisale na list ali v aplikacijo. S
pomocjo programa Excel smo podatke obdelale in predstavile v obliki grafa.

Kot je razvidno iz grafa je znaSala povprecna temperatura aprila 2023 12,4°C. Maja se
je povprecna temperatura dvignila na 18,5°C, junija pa na 23,3°C. Za meseca julij in
avgust nimamo podatkov, saj med pocitnicami nismo opravljale meritev. V novem
Solskem letu smo septembra zabeleZile povprecno temperaturo 25°C. Oktobra se je
znizala na 17,4°C, novembra pa na 16°C. Decembra in januarja je bila povpreCna
temperatura 6°C. Februarja se je zviSala na 12°C, marca pa na 13°C. V primerjavi z
lanskim aprilom je bila povpre¢na temperatura za 2,6°C vi$je, torej je znasala 15°C .

povprecna temperatura v °C

Graf 1: Povprecna temperatura po mesecih (april 2023-april 2024)

V grafu 3 je prikazana obla¢nost po temperaturnih stopnjah. Od -1°C do 5°C smo
opravile le dve meritvi, ena je pokazala oblacno in ena nekaj oblakov. Od 6°C do 10°C
je bilo ve€inoma obla¢no. Od 11°C do 15°C je bilo nebo zelo spremenljivo,
sorazmerno jasno ali pa tudi pokrito z 90% do 100% oblakov. Pri temperaturah od
16°C do 20°C je bilo najvec oblac¢nosti in razbite oblagnosti. Pri 21°C do 25°C je bilo
v€asih nebo jasno, nekoliko oblagno, bili so tudi razbiti, razprSeni in posamezni oblaki.
Od 26°C do 30°C so bili oblaki razbiti in razprseni, opravljeni sta bili dve meritvi.
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NajveC oblacnosti je bilo pri 16°C do 20°C, najmanj pa pri 21°C do 25°C. Pri
temperaturah od -1°C do 5°C in 26°C do 30°C nismo izvedle dovolj meritev, da bi prisle
do ugotovitev na osnovi katerih bi lahko podale zakljucke.

Nasa prva hipoteza, da je pri viSjih temperaturah manj$a obla¢nost, je bila pravilna. To
je razvidno iz tega grafa, saj je nad 21°C postopno vedno manj oblakov.

oblacnost
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Graf 2: Obla¢nost po temperaturnih stopnjah

Na grafu 3 so predstavljene vrste oblakov po temperaturnih stopnjah. Najvec¢ visokih
oblakov je bilo pri temperaturi 16-20°C. Srednji oblaki so se veCinoma pojavljali pri
temperaturah 16-20°C in 11-15°C, pri 26-30°C jih nismo zabelezile. Nizki oblaki so bili
prisotni le pri 16-20°C. NaSo drugo hipotezo smo ovrgle, saj smo pri primerjavi
podatkov iz grafa ugotovile, da pri nizjih temperaturah ni najveC nizkih oblakov, ampak
so se pojavili srednji in visoki, nizki pa pri temperaturi 16-20°C.

vrste oblakov

visoki I

nizki
visoki
nizki
visoki
nizki
visoki
nizki
nizki

srednji I

visoki
nizki
srednji
visoki

g
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A
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Graf 3: Vrste oblakov po temperaturnih stopnjah



M. UGOTOVITVE IN ZAKLJUCEK

V tej raziskovalni nalogi smo zbrale vse podatke, ki smo jih beleZile skozi eno Solsko
leto z namenom, da bi ugotovile odvisnost temperature zraka in oblakov, hkrati pa
potrdile ali ovrgle hipotezi, ki smo si ju zastavile. Te podatke smo uredile v grafe, jih
primerjale med seboj in priSle do ugotovitev.

Ze prej omenjeno prvo hipotezo, torej da je pri visjih temperaturah oblagnost manjsa,
smo potrdile s pomocjo podatkov iz grafa 2, kjer vidimo, da se delez oblakov manjsa z
vi§jo temperaturo. Drugo hipotezo pa smo ovrgle, saj smo spoznale, da pri nizjih
temperaturah ni vec€ina oblakov nizkih, ampak visokih. To je natan¢no prikazano v
grafu 3, Kjer je razvidno, da pri nizkih temperaturah nizkih oblakov nismo videle.

Nas cilj za to raziskovalno nalogo je bil odkriti odvisnost vrste oblakov in obla¢nosti,
glede na temperaturo zraka. To nam je uspelo, saj smo uspesno ugotovile pravilnost
0z. napacnost postavljenih hipotez.

Za vecjo gotovost nasih zaklju€kov bi bilo potrebno raziskovalno delo nadaljevati in
nadgraditi. V prihodnje bi bilo potrebno opraviti veC meritev, s tem bi povecale
pravilnost in verodostojnost podatkov za zaklju¢ke in po moznosti ugotovile
nepravilnosti. Lahko bi tudi uporabljale druge merilne naprave kot je barometer za
merjenje zra¢nega tlaka ali merile vlaznost zraka in s temi podatki priSle do novih
ugotovitev.

Merile smo vedno na istem merilnem mestu brez velikih tezav. Med pocitnicami ali pa
ob slabem vremenu pa meritev, kot Ze prej omenjeno, nismo izvajale.
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