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Raziskovalno vprasanje

Kateriso razlogiza vrednost pH =8 vode v Kamniski Bistrici?

Hipoteze:

1. Voda vKamniskiBistricije trda.

2. Elektricna prevodnost re¢ne vode je veliko vi§ja
od elektricne prevodnostidestilirane vode.

3. pHrecne vode je rahlo baziCen.

4. Vzorcikamnin zre¢nih bregovin naplavin vsebujejo
karbonatne kamnine.



Hidrosfera in Zemlja kot sistem




Kamniska Bistrica

* reka vosrednjiSloveniji, dolZina 33 km;

* kraSkiizvirna nadmorskiviSin1623 m na zacCetku
1stoimenske doline;

* vosrednjem delu (Kamnik-DomZale, dobrih 17 km)
je okolica reke skorajpopolnoma urbanizirana, reka
teCe vtogo regulirani strugi;

* najvecjislovenskihudournik;

* salmonidna reka (hiter tok, visoka vsebnost kisika);

* 1izliva se vSavo malo pred Ljubljanico.

», Srednja Sola DomZale je od reke
' oddaljena le priblizno 200 m hoje.

sadnia $oka domialke e F
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Metode in materiall

GLOBE protokoli

- trenutna temperatura zraka

- temperatura vode

- alkalnost vode / trdota vode

- elektricna prevodnost

.pH

e kislinskitest




Pripomocki za delo na terenu + mobilni telefon
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Rezultatt

Temperatura zraka in vode, trdota vode, prevodnost in pH
2a obdobje od 16. novernbra 2023 do 14. februarja 2024

Korelacija trenutne temperature zraka in vode
za obdobje od 16. novembra 2023 do 14. februarja 2024

& Cas meritve bem:::‘:'a Temperatura Trdota Prevodmost o
Datum | €as flokalnll | raka () vede (€] | (mg/L aC0) [usfem)
1 | 20231116 12:50 102 a0 178 203 B1
2 2023-11-22 11:55 0.8 82 160 332 B2
3| 20231128 12:50 57 71 165 347 78
4 | 20231208 1201 a6 7.0 125 285 73
5 | 2023-12-13 150 poplavijens | poplavljena | poplavijeno poplavijeno | poplavijens
& 2023-12-20 13:.05 i1 6.1 154 322 79
7 | 20240103 12:52 85 79 148 33 76
8 2024-01-10 1255 7 48 137 36 79
9 | 20000117 13:00 18 53 148 347 Bl
10 | 2024-01-24 12:03 01 46 142 | 330 B.O
(11| 2meora | 1 51 45 w | s 79|
12 | 024024 | 1255 9.2 74 #s | 341 B3

Kislinski test
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pH za obdobje med 16. novembrom 2023 in 14. februarjem 2024
°dH mg CaCOs/L (ppm) | Klasifikacija
0-3 0-54 Zelo mehka
4-7 71-125 Mehka
8-11 142-196 Srednje trda
12-16 214-285 Precej trda
17-29 303-516 Trda
vec kot 29 >516 Zelo trda

Lestvica skupne trdote




Cas meritve

Trenutna

& Wit Temperatura Trdota Prevodnost oH
Datum Cas (lokalni) |  raka (°C) vode (°C) | (mg/L CaCOs) (1S/cm)
1 2023-11-16 12:50 10.2 8.0 178 293 8.1
2 2023-11-22 14155 10.8 8.2 160 332 8.2
3 2023-11-29 12:50 5.7 A | 166 347 7.9
4 2023-12-06 1541 4.6 7.0 125 285 7.9
5 2023-12-13 11:50 poplavljeno poplavljeno poplavljeno poplavljeno | poplavljeno
6 2023-12-20 13:05 - 6.1 154 322 7.9
7 2024-01-03 1553 8.5 (A 148 334 7.6
8 2024-01-10 g i 7.3 4.8 137 326 7.9
9 2024-01-17 13:00 1.8 5.3 148 347 8.1
10 | 2024-01-24 12:03 0.1 4.6 142 330 8.0
11 2024-01-31 12355 5.1 4.6 160 255 7.9
12 | 2024-02-14 1255 9.2 %) 148 341 8.3

Temperatura zraka in vode, trdota vode, prevodnost in pH
za obdobje od 16. novembra 2023 do 14. februarja 2024
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Korelacija trenutne temperature zraka in vode
za obdobje od 16. novembra 2023 do 14. februarja 2024



°dH mg CaCOs/L (ppm) | Klasifikacija
0-3 0-54 Zelo mehka
4-7 71-125 Mehka

8-11 142-196 Srednje trda
12-16 214-285 Precej trda
17-29 303-516 Trda

vec kot 29 > 516 Zelo trda

Lestvica skupne trdote
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pH za obdobje med 16. novembrom 2023 in 14. februarjem 2024
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DOMEALE mj | DOMZALE [ [
lon=14.6022, lat=44.1343, vii=296m | geF sneg lor=14.6002, lat=456.1343, vE=2%6m || def sneg
2023-11-14 dz | ne 2023-12-21 [ 2= T ne
2023-11-15 ne | ne 2023-12-22 z | ne
2023-11-16 (M) da | ne 2023-12-23-2023-1228 | ne | ne
2023-11-17 ne | ne 2023-12-28 ne ne
2023-11-18 ne | ne 2023-12-30 ne ne
2023-11-19 ne | ne 2023-12-31 z | ne
2023-11-20 ne | ne 2024-01-01 [ 2= | ne
2023-11-21 da | ne 2024-01-02 [ 2= | ne
2023-11-22 (M) ne | ne 2024-01-03 (M) dz | ne
2023-11-23 ne | ne 2024-01-04 ne ne
2023-11-24 da | ne 2024-01-05 z | ne
2023-11-25 ne | ne 2024-01-06 E ne
2023-11-26 ne | ne 2024-01-07 z | ne
2023-11-27 dz | ne 2024-01-08 | ne | a=
2023-11-28 dz | ne 2024-01-09 | ne | ne
2023-11-28 (M) ne | ne 2024-01-10 (M) ne | ne
2023-11-30 da | da 2024-01-11 ne | ne
2023-12-01 da | ne 2024-01-12 ne | ne
2023-12-02 da | da 2024-01-13 ne | ne
2023-12-03 ne | ne 2024-01-14 [ ne | ne
2023-12-04 ne | da 2024-01-15 [ 2z | ne
2023-12-05 da | ne 2024-01-16 ne | ne
2023-12-06 (M) ne | ne 2024-01-17 (M) dz | ne
2023-12-07 ne | ne 2024-01-18 E ne
2023-12-08 ne | da 2024-01-18 E da
2023-12-09 da | da 2024-01-20 ne | ne
2023-12-10 da | ne 2024-01-21 [ ne | ne
2023-12-11 da | ne 2024-01-22 ne | ne
2023-12-12 ne | ne 2024-01-23 ne ne
2023-12-13 (M) da | ne 2024-01-24 (M) ne | me
2023-12-14 da | ne 2024-01-25 z | ne
2023-12-15 ne | ne 2024-01-26 ne ne
2023-12-16 ne | ne 2024-01-27 ne ne
2023-12-17 ne | ne 2024-01-28 [ ne | ne
2023-12-18 ne | ne 2024-01-28 ne ne
2023-12-18 ne | ne 2024-01-30 ne ne
2023-12-200 [M) da | ne 2024-01-31 (M) ne ne




Kislinski test



Temperaturizraka in vode
sta povezani, vendar so
spremembe temperature
vode manjSe od
sprememb temperature
zraka, kar lahko pojasnimo
znjeno vecjo specifiéno
toploto vprimerjaviz
zrakom.

Zakljucek

Voda v Kamniski Bistricije trda, kar
pomeni, da je vnjejraztopljenih veliko
mineralnih snovi; visoka trdota vode lahko
povzroc¢i, da re¢na voda nineposredno
primerna za uporabo vogrevalnih sistemih,
sajlahko izloCanje vodnega kamna otezi
delovanje teh naprav.

Hipoteza 1: \/

pHrecne vode je rahlo bazi¢en zaradi
raztopljenih karbonatnih kamnin, kar
je povezano z alkalnostjo vode.

Hipoteza 3: \/

Elektri¢na prevodnost re¢ne vode
je veliko visja od elektrine
prevodnostidestilirane vode -
koncentracija ionov, ki lahko
prispevajo k elektricni prevodnosti,
je visoka, kar je verjetno tudi
posledica velike trdote vode.

Hipoteza 2: “

Vzorcikamnin zrecnega brega in
naplavin vsebujejo karbonatne
kamnine, kar sva dokazalis
kislinskim testom.

Hipoteza 4: \/
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Kam naprej?

 AlivrednostipH ostajajo enake skozivse leto
alise sezonsko spreminjajo?

 Aliobstajajo dolo€¢ene lokacije ob reki, kjer je pH konstantno vi§jialiniz;i?

 Kako pHin karbonatna trdota delujeta kot pufer vvodnih sistemih?
Kako pH-karbonatnisistem deluje kot blazilnik pred zunanjimispremembamipH?

» Kako razlike vpH in karbonatnitrdoti vplivajo na vodno Zivljenje,
vklju€no zribamiin drugimiorganizmi?

* Kateriviriin dejavniki(naravnialiantropogeni)vplivajona pH in karbonatno trdoto?
Kako tidejavnikivplivajo na splosno kakovost vode in zdravje vodnega ekosistema?




	Številka diapozitiva 1
	Številka diapozitiva 2
	Številka diapozitiva 3
	Številka diapozitiva 4
	Številka diapozitiva 5
	Številka diapozitiva 6
	Številka diapozitiva 7
	Številka diapozitiva 8
	Številka diapozitiva 9
	Številka diapozitiva 10
	Številka diapozitiva 11
	Številka diapozitiva 12
	Številka diapozitiva 13
	Številka diapozitiva 14
	Številka diapozitiva 15
	Številka diapozitiva 16
	Številka diapozitiva 17
	Številka diapozitiva 18
	Številka diapozitiva 19
	Številka diapozitiva 20
	Številka diapozitiva 21

