PODNEBNI DETEKTIVI

VODNIK ZA UCITELJE
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2 ZAKAJ SODELOVATI?

S sodelovanjem v projektu Podnebni detektivi bodo ucenci razumeli
procese v zemeljskem okolju in podnebju kot kompleksnem in
spreminjajocem se sistemu ter spoznali pomen spostovanja nasega
okolja. Ucenci bodo imeli priloznost prek organiziranih spletnih
seminarjev delati z resnicnimi podatki, sodelovati z znanstveniki in
strokovnjaki za opazovanje Zemlje ter sami organizirati podobne
aktivnosti z lokalnimi fakultetami, univerzami in drugimi organizacijami.

Ta prirocnik je zasnovan tako, da pomaga uciteljem usmerjati in podpirati
ucence pri nacrtovanju in izvajanju smiselne raziskave okolijskega ali
podnebnega problema ter pokazati, kako lahko kaj spremenijo. Ta pristop
krepi transverzalne vescine, kot so kriticno misljenje, sodelovanje,
resevanje problemov v resnicnem svetu in komuniciranje.

Cilji projekta so:

e spodbujati poucevanje in ucenje kompetenc in vescin STEM, vklju¢no
z znanstveno metodologijo, zbiranjem podatkov, vizualizacijo in
analizo;
izboljsati ozavescenost in znanje mlajse generacije o zemeljskem
okolju in podnebju - kot globalnem problemu in lokalnem pojavu - in
jih pripraviti na druzbene izzive tega stoletja.




Podnebni detektivi je evropski projekt za Solarje do 19 let, ki ga vodita Evropska vesoljska agencija
(ESA) in nacionalne Evropske pisarne za izobrazevanje na podrocju vesolja (ESERO). Skupine ucencev
prepoznajo in raziscejo resnicen problem, povezan z okoljem in podnebjem v njihovem kraju.

Uporabljajo podatke iz zemeljskih meritev in/ali podatke iz platform za daljinsko zaznavanje, kot so
sateliti za opazovanje Zemlje, da razisS¢ejo problem, ki so ga identificirali. Z zbiranjem in
analiziranjem ustreznih podatkov lahko ucenci pridejo do zakljuckov. Ucenci so na podlagi zakljuckov
svojih raziskav pozvani, da 'ustvarijo spremembo’ in se odlocijo za ukrepe, ki jih Zelijo sprejeti, da bi
zmanjsali problem in/ali povecali zavedanje o njem. Na koncu bodo vse sodelujoce ekipe delile
ugotovitve svojih raziskav na platformi za skupno rabo projekta - climatedetectives.esa.int/ Na ta
nacin se lahko vsakdo nekaj nauci iz njihovega detektivskega dela.

Z zacetkom v sezoni 2023/2024, ima program Podnebni detektivi novo kategorijo za mlajse ucence —
Podnebni detektivi za otroke. Vec informacij o tej novi kategoriji najdete tukaj. Ta vodnik se bo
osredotocil na korake za vodenje naprednejse kategorije podnebnih detektivov.

2 Osnovne informacije

Prirocnik za ucitelje Podnebni detektivi ponuja nabor korakov in pristopov, ki bi jih ucitelji lahko
uporabili z ucenci, da zagotovijo, da sodelovanje v projektu Podnebni detektivi posnema znanstveno
metodo. PriroCnik za ucitelje je razdeljen na tri dele, ki ustrezajo razlicnim fazam projekta:
Faza 1: Opredelite okoljski ali podnebni problem
Faza 2: Raziscite problem

Delite rezultate in naredite spremembo

Za smernice, casovnico in posodobitve projekta obiscite spletno stran Podnebni detektivi:
www.esa.int/Education/Climate_detectives


http://climatedetectives.esa.int/
http://www.esa.int/Education/Climate_detectives
https://climatedetectives.esa.int/climate-detectives-kids/

2 Faza 1 - Identificirajte okoljski ali podnebni
problem

V fazi 1 je poudarek na tem, da ucence spodbudimo k razmisljanju in razpravi o Zemljinem okolju in
podnebju ter jih vodimo k prepoznavanju lokalnega okoljskega problema, ki bi ga Zeleli raziskati kot
"podnebni detektivi". Nacrtovanje je pomemben korak v vsaki raziskavi.

4 koraki prve faze so:
1. Vkljucite ucence
2. Dolocite raziskovalno vprasanje

3. Dolocite podatke opazovanja Zemlje, ki jih je treba raziskati
4. Registrirajte svojo ekipo in oddajte raziskovalni nacrt

1. Vkljucite ucence

Ceprav ni absolutna nuja za projekt, je vzpostavitev osnovnega znanja ucencev o tej temi priznana
kot najboljSa praksa. Ko so ucenci angazirani in se spodbuja njihovo zanimanje in radovednost, je
vecja verjetnost, da bodo dejavno sodelovali pri tem, da postanejo podnebni detektivi.

Med potekom projekta bodo ucenci imeli priloznost povecati in utrditi svoje razumevanje kljucnih
tem in konceptov, povezanih z okoljem, podnebjem in podnebnimi spremembami. Ucitelji lahko na
zacetku zagotovijo, da imajo osnovno znanje o kljucnih besedah, terminologiji in konceptih, s cimer
jim dajo potrebna orodja in jezik za zacetek projekta.

Tu je nekaj primerov, kako lahko ucence pritegnemo in aktiviramo njihovo predznanje:

 Sprasevanje: vprasajte ucence, kaj vedo o nasem okolju in podnebju? Ali poznajo razliko med
vremenom in podnebjem? Ali so slisali za vzroke in posledice podnebnih sprememb na okolje?

« Videoposnetki: ucenci naj si ogledajo kratke dokumentarne filme ali videoposnetke o temi.

« Spletna raziskava: ucenci naj izvedejo spletno raziskavo, da raziscejo kljucne besede in
terminologijo (glej spodaj za primere).

 Miselni vzorec: ucenci naj izdelajo miselni vzorec, ki ponazarja, kaj vedo o Zemljinem okolju in
podnebju. To je lahko razredna, skupinska ali individualna dejavnost.



Predstavite kljucne besede, izraze in koncepte
Obstaja vec kljucnih besed in besednih zvez, ki jih morajo ucenci razumeti in uporabiti v tem
projektu. Te vkljucujejo:

« Podnebje

« Podnebne spremembe

+ Vreme

+ Vremenski dogodki

« Fosilna goriva

- Toplogredni plini

+ Ucinek tople grede

- Globalno segrevanje

« Onesnazevanje okolja

Ko se pojavijo kljucne besede in besedne zveze, je dobro, da jih zabelezite na tablo ali plakat za
pozneje, da se bodo ucenci spomnili nanje.

Uporabite nekaj navdihujocih u¢nih gradiv za podnebne detektive, ki so na voljo na spletnem mestu
ESA Teachers’ Corner:
www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives

Tukaj je nekaj predlaganih dejavnosti v razredu, ki bodo pomagale u¢encem izboljsati razumevanje
kljucne terminologije in konceptov.

Predlagane aktivnosti za osnovno solo
Nos visoko v nebo: Ta dejavnost je namenjena osnovnosolcem, da se naucijo, kako se
lahko njihova cutila uporabljajo za opisovanje vremenskih razmer. Ucenci zgradijo
majhno meteorolosko postajo in izvajajo vremenske meritve ter spoznajo, da morajo
imeti znanstveniki dostop do zanesljivih instrumentov za natancno napovedovanje
vremena. Dostop do vira

Led se tali: Ta sklop Stirih dejavnosti omogoca osnovnosolcem, da raziscejo vpliv, ki bi
ga lahko imela globalno segrevanje in taljenje ledu na morsko gladino. Ucenci

spoznajo razliko med kopenskim in morskim ledom ter razmislijo, zakaj se led na
Zemlji tali. Raziskujejo ucinke taljenja kopenskega in morskega ledu. Dostop do vira

Zemlja pod pokrovom: osnovnosolci raziscejo, kaj je ucinek tople grede, in analizirajo
videoposnetek, da razpravljajo o posledicah narascajoce kolicine toplogrednih plinov.
Dostop do vira



http://www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives
https://climatedetectives.esa.int/nose-up-high-in-the-sky-observing-and-measuring-weather-conditions/
https://climatedetectives.esa.int/earth-under-the-lid-understanding-the-greenhouse-effect/
https://climatedetectives.esa.int/the-ice-is-melting/

Predlagane aktivnosti za srednjo Solo
Ucinek tople grede in njegove posledice: ta sklop dejavnosti vkljucuje prakticne
poskuse in interpretacijo satelitskih posnetkov za boljse razumevanje ucinkov
globalnega segrevanja.
Dostop do vira

Morski led iz vesolja: Ucenci raziskujejo arkticni morski led. Spoznali bodo, kje na svetu
je mozno najti morski led ter analizirali aktualne in dolgorocne podatke o koncentraciji
morskega ledu.
Dostop do vira

Oceanske avtoceste: Ucenci se ucijo o morskih tokovih, oceanskih avtocestah in
njihovem pomenu pri razumevanju lokalnega podnebija.
Dostop do vira

Raziscite primere mini studij Podnebnih detektivov za razlicne teme, da dobite predstavo o tem, kako
bi lahko izgledal vas projekt. Nasli boste primere dejavnosti, ki temeljijo na situacijah v resnicnem
svetu.

2. Dolocite raziskovalno vprasanje
Ucenci so zdaj pripravljeni na oblikovanje raziskovalnega vprasanja. Za pomoc pri osredotocanju na
temo, ki bi jo zeleli raziskati, lahko z ucenci:
- obiscete platformo za skupno rabo projektov ClimateDetectives.esa.int in raziscete prejsnje
vnose Podnebnih detektivov.
- raziscete lokalne medije in poiscete clanke, ki razkrivajo lokalne okoljske in podnebne probleme
v njihovih skupnostih.
- preverite morebitna porocila o nedavnih okoljskih spremembah, incidentih, ki so onesnazili
okolje, ali podnebnih dogodkih, ki bi lahko pomagali pri prepoznavanju ustreznih vprasan;.
- obrnete na lokalne okoljske organe in jih vprasajte, ali so zaskrbljeni glede lokalnih okoljskih in
podnebnih vprasanj, vklju¢no s poplavami, nevihtami ali spremembami biotske raznovrstnosti.
- identificirate geografske znacilnosti in habitate, primerne za raziskovanje v vasem kraju, npr.
solska obmodja, parki, gozdovi, reke, gorovja, pescene plaze itd.


https://climatedetectives.esa.int/sea-ice-from-space-investigating-arctic-sea-ice-and-its-connection-to-climate/
https://climatedetectives.esa.int/highways-of-the-oceans-sea-currents-and-the-connection-to-climate/
https://climatedetectives.esa.int/the-greenhouse-effect-and-its-consequences-investigating-global-warming/
https://climatedetectives.esa.int/mini-case-studies/
https://climatedetectives.esa.int/

Kaj je dobro raziskovalno vprasanje?

V razredu lahko viharite mozgane o idejah. Zamisli in vprasanja je mogoce prikazati in deliti na zidu z
idejami. Ucenci lahko nato razpravljajo o razlicnih zamislih. Mogoce jih je voditi, da oblikujejo dobro
raziskovalno vprasanje z uporabo naslednjih meril:

Ali vprasanje ustreza temi raziskave?

Ali je vprasanje osredotoceno na en sam problem?

Ali je vprasanje presiroko ali preozko?

Ali je vprasanje jasno in jedrnato?

Ali je odgovor na vprasanje prevec samoumeven, preprost?

« Ali je vprasanje izvedljivo (upostevajte ¢asovni okvir, dostop do virov, sposobnosti u¢enca)?

Ucenci si lahko natisnejo
nacrtovalec raziskovalnih
vprasanj, da sestavijo svoje
raziskovalno vprasanje.
Predloga A4 je na voljo v
Prilogi 1. To jim bo
pomagalo izbrati in se
dogovoriti o najboljsem
raziskovalnem vprasanju za
projekt, pri  tem pa
upostevati, kaj je dobro
raziskovalno vprasanje.
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3. Dolocite podatke opazovanja Zemlje, ki jih je treba raziskati
Ko dolocite raziskovalno vprasanje, morajo ucenci nacrtovati, katere podatke o opazovanju Zemlje
morajo zbrati in katere terenske/laboratorijske studije potrebujejo za odgovor na vprasanje.

Ucence lahko spodbudite, da preverijo, kaj so ekipe raziskovale in katere podatke so zbrale/analizirale
v preteklih izdajah, tako da obiscejo platformo za skupno rabo projektov climatedetectives.esa.int.


https://climatedetectives.esa.int

Vrste podatkov opazovanja Zemlje

Opazovanje Zemlje (Earth observation - EO) je zbiranje, analiza in predstavitev podatkov za boljse
razumevanje nasega planeta. Podatke o Zemlji je mozno pridobiti lokalno z zemeljskimi meritvami
ali preko platform za daljinsko zaznavanje, kot so sateliti. Ker sateliti nenehno pridobivajo slike
nasega planeta iz orbite, so postali mocno znanstveno orodje za boljSe razumevanje Zemlje in
njenega okolja. Od zgoraj lahko sateliti zbirajo podatke z lokacij po vsem svetu, vklju¢no s kraji, ki so
prevec oddaljeni, da bi jih osebno obiskali.

Opazovanje Zemlje lahko vkljucuje:
- meritve, opravljene s termometrom, vetrometrom, oceansko bojo, viSinomerom ali
seizmometrom;
- fotografije, posnete na tleh ali iz letala;
- radarske ali sonarske slike kopenskih ali oceanskih instrumentov;
- zapiske opazovalca ptic o opazovaniju ptic;
- slike, posnete s sateliti za daljinsko zaznavanje;
« merjenje spremembe rabe zemljis¢;
- sledenje trendom biotske raznovrstnosti in divjih Zivali;
- obdelane informacije, kot so zemljevidi ali vremenske napovedi;
- spremljanje in odzivanje na naravne nesrece, kot so pozari in poplave.

Kako se lahko zbirajo lokalni zemeljski podatki?
« Opazanja
+ Meritve
- Stetje
+ Ankete
« Laboratorijski poskusi
« Terenski poskusi

Kako je mogoce dostopati do satelitskih
podatkov?

Evropska vesoljska agencija (ESA) razvija
novo druzino satelitov, imenovano Sentinels,
za program Evropske unije Copernicus. Vsak
satelit ~ Sentinel ima  najsodobnejse
instrumente, ki ustvarjajo slike in podatke,
dostopne uporabnikom po vsem svetu, kar
vsakomur daje priloznost, da postane
opazovalec Zemlje.

A Druzina Sentinel



EO Browser je spletna platforma, ki zdruzuje arhive razlicnih misij opazovanja Zemlje in se lahko
uporablja za iskanje satelitskih posnetkov katerega koli podrocja, ki vas zanima. Podatki so prosto
dostopni.

EO Browser’s Education mode (izobrazevalni nacin brskalnika EO Browser) omogoca dostop do
dolocenih satelitskih podatkov, prilagojenih izbrani temi.

i
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Ucenci bi morali imeti jasno predstavo o satelitskih podatkih/misiji, ki jo Zelijo raziskati, saj jim
bo to pomagalo pri raziskovanju. V Prilogi 2 je pregled satelitov in podatkov, ki so na voljo v
brskalniku EO Browser.

Kakovost podatkov

Dobri podatki bi morali biti:
+ Natancni (instrumenti pravilno berejo)
« Zanesljivi in veljavni (lahko jim zaupate)
« Popolni (brez manjkajocih podatkov/vrzeli v podatkih)
- Ustrezni (ali bodo podatki pomagali odgovoriti na raziskovalno vprasanje?)
+ Celoviti (u¢ence bo morda zanimalo beleZenje ene podatkovne spremenljivke, npr. temperature,
VENDAR bo morda koristno vkljuciti druge spremenljivke, kot so hitrost vetra, vlaznost in
oblacnost, saj so lahko koristne pri analizi temperaturnih trendov)


https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser-education/

Dolocite, kako boste raziskovali podnebni problem in katere podatke boste
analizirali

Katera oprema in materiali bodo potrebni?

Ali je oprema na voljo v Soli?

Ali potrebujete posebno zunanjo opremo?

Kje je mogoce najti opremo in materiale?

Katere satelitske posnetke in podatke za opazovanje Zemlje je mogoce uporabiti?

Kdo bo izvedel raziskavo?

Cel razred

Ekipa znotraj razreda

Krozek v okviru interesnih dejavnosti

Kateri ucitelji bodo nadzirali projekt?

Ali so u¢encem jasne njihove vloge in odgovornosti?

Kako boste dostopali do podatkov, jih zbirali in navajali?

Lastno zbrani podatki, npr. z opazovanjem, ki so jih uc¢enci zbrali sami

Podatki iz interneta npr. s spletnih strani, aplikacij za pametne telefone, objav na druzbenih
omrezjih, satelitskih podatkov in brskalnikov za slike

Podatki iz fizicnih medijev, npr. knjig, akademskih revij, raziskovalnih clankov, casopisnih ¢lankov
Ali so ucenci prepricani, da je vir podatkov zanesljiv in iz uglednega vira?

Ali so vsi viri navedeni?

Kje bo izvedena raziskava/preiskava?

Solski laboratorij

Solsko zemljisce

Lokalno okolje

Ali je potrebno posebno dovoljenje?
Ali je potrebna ocena tveganja?

Pomembno je upostevati, kako bodo podatki zabelezeni in organizirani med celotno raziskavo.
Ucenci morajo hraniti papirni ali digitalni dnevnik ali arhivske liste.



4. Registrirajte svojo ekipo in oddajte raziskovalni nacrt
Zadnji korak v fazi1je registracija ekipe in predlozitev nacrta raziskave. S skupnostjo delite, kaj je
vase raziskovalno vprasanje in kateri problem nameravate raziskati. Nacrt bo sluzil kot vodilo za
naslednje korake vase raziskave.

Klju¢ne informacije, ki so potrebne:
+ Naslov projekta
+ Kaksno je vase raziskovalno vprasanje?
« Opis lokalnega okoljskega problema/pojava, ki ga Zelite raziskati.
+ Kaksne vrste podatkov opazovanja Zemlje boste uporabili?

Opisite, kako nameravate raziskati tezavo in katere podatke nameravate analizirati. Ucenci lahko
uporabijo predlogo nacrta raziskave v Prilogi 3, da dokoncajo svoj nacrt Podnebnih detektivov, preden
ga oddajo na spletu. Ucitelji se morajo registrirati in na spletu oddati nacrt raziskave. Za prijavo
obiscite: climatedetectives.esa.int/how-to-apply

Nacionalni organizatorji lahko s pomocjo znanstvenikov in strokovnjakov za opazovanje Zemlje podajo
povratne informacije in priporodila o predlozenem nacrtu preiskave. Ce Zelite prejeti povratne
informacije, boste morali svoj nacrt oddati pred dolo¢enim rokom. Preverite vse podrobnosti na strani
vasega nacionalnega organizatorja.

/I Copernicus Sentinel-2B satelitski pogled na jezero MacKay, Avstralija


https://climatedetectives.esa.int/how-to-apply
https://esero.si

2 Faza 2 - Raziscite podnebni problem

V 2. fazi projekta Podnebni detektivi bodo ucenci zbrali ustrezne podatke, jih uredili, analizirali svoje
ugotovitve in pripravili zakljucke.

Ucenci bodo zbirali, analizirali in primerjali podatke, da bodo lahko sklepali o problemu, ki ga
raziskujejo. Za dokoncanje projekta je uporaba podatkov obvezna. To so lahko satelitski ali zemeljski
podatki, pridobljeni iz strokovnih virov, ali podatki, pridobljeni z meritvami ucencev, ali kombinacija
obojega. Ekipe lahko na primer opazujejo vreme in ugotovitve primerjajo z zgodovinskimi
podnebnimi podatki.

3 koraki v drugi fazi so:
1. Zberite podatke

2. Organizirajte in upravljajte podatke
3. Analizirajte podatke in pripravite zakljucke

1. Zberite podatke
Z razvojem svojega raziskovalnega nacrta v 1. fazi projekta bodo ucenci vedeli, katere podatke morajo
zbrati/analizirati, da bi odgovorili na svoje raziskovalno vprasanje. Zdaj je cas, da zacnete zbirati te
podatke. Pomembno je, da se vsi zbrani podatki evidentirajo in v ta namen imajo ucenci lahko
dnevnik ali arhivske liste, kjer so zapisani ustrezni podatki.

Podatki opazovanja Zemlje, ki jih uCenci uporabljajo za projekt Podnebni detektivi, so lahko zemeljske
meritve ALl satelitski podatki. Ucenci lahko obe vrsti podatkov uporabljajo tudi pri svojih raziskavah.

Ucitelj bo imel pregled nad raziskavo, ki jo izvaja skupina, in lahko med opazovanjem ucencem
ponudi smernice, s Cimer zagotovi, da ostanejo na pravi poti. Ucitelj lahko redno preverja ucence in
posreduje v primeru, da imajo ucenci tezave. Ucitelji lahko ucencem postavljajo usmerjevalna
vprasanja in jim morda posredujejo koristne namige, da lahko ucinkovito napredujejo pri zbiranju
ustreznih podatkov. Ucitelj tudi skrbi za upostevanje varnostnih navodil pri zbiranju podatkov.



Podatki s terena

To so podatki, ki jih bodo ucenci zbrali na kraju samem. Ucenci se bodo odlocili za Stevilne podnebne
spremenljivke, ki jih zelijo izmeriti in zabeleziti na lokalni ravni, ob upostevanju znacilnosti dobrih
podatkov.

Pomembne informacije, ki jih je treba vkljuciti v raziskovalni dnevnik, arhivski list ali preglednico,
lahko vkljucujejo:

+ Datum

- Casvdnevu

- Lokacija (zemljevid in GPS)

- Podnebne spremenljivke (temperatura, vlaga, hitrost vetra, padavine, oblacnost)
- Evidence opazovanj

+ Meritve/stetja

+ Anketni odgovori

+ Podatki o terenskih poskusih

+ Podatki o laboratorijskih poskusih

Ucenci bi morali narediti podrobne zapiske o tem, kako so opravili svoje delo, saj bodo te informacije
morda potrebne v kasnejsi fazi projekta in so tudi dobra znanstvena praksa. Podrobnosti lahko
vkljucujejo:

« Uporabljeni instrumenti

+ Kako so bili uporabljeni

« Zajete merske enote

« Znanstveni aparati za terenske in laboratorijske poskuse

« Uporabljeni reagenti in koncentracije

« Morebitne uporabljene kontrole

+ Morebitne tezave ali nepricakovane dogodke

+ Kako je bila pristranskost obravnavana ali omejena

Vse te informacije bodo uporabne, ko bodo ucenci analizirali svoje podatke v kasnejsi fazi projekta.

Dokaz o delu ucencev se lahko dokumentira tudi z:
- Fotografije lokacij, kjer se zbirajo podatki
+ Video posnetki
- Fotografije ¢lanov ekipe pri delu (upostevajte pravila GDPR za vaso Solo)
« Posnetki zaslona podatkov, ki se zbirajo
+ Oznacene skice poskusov na terenu ali v laboratoriju

To je lahko koristno pri sporocanju dela, ki so ga studenti opravili med 3. fazo projekta.



Dostop do in uporaba satelitskih podatkov

Okoli Zemlje krozi flota satelitov, ki zbira podatke in iz vesolja (na daljavo) spremljajo zemeljsko
okolje in podnebje. Ti sateliti uporabljajo Siroko paleto senzorjev za zagotavljanje zbirke trenutnih in
preteklih podatkov o stevilnih okoljskih in podnebnih spremenljivkah. Podatki so u¢encem prosto
dostopni.

Ucenci imajo dostop do podatkov, povezanih s temperaturo zemlje, kakovostjo zraka, vegetacijskimi
vzorci, ledenim pokrovom, oceani in Stevilnih drugih. Pridobljene podatke lahko uporabijo za odgovor
na raziskovalno vprasanje, ki je bilo opredeljeno v 1. fazi projekta Podnebni detektivi.

Ce ucenci uporabljajo satelitske podatke in slike za raziskovanje svoje tezave, naj vodijo podrobne
zapiske, vkljucno z:
- Citiranjem povezav do aplikacij, ki jih uporabljajo
Datum, ko so iskali podatke
Preiskano obmocje
Zabelezite, ali gre za trenutne ali zgodovinske podatke
Pridobite in shranite podatke
Prenesite in shranite satelitske slike, ki jih Zelijo uporabiti
Natisnite podatke in slike

2. Organizirajte in upravljajte podatke
Ucenci imajo zdaj svoje podatke v dnevniku, preglednici ali arhivskih listih. Te podatke morajo zbrati,
da bi lahko odgovorili na raziskovalno vprasanje.

Prvi korak pri zbiranju podatkov je prepis podatkov iz raziskovalnega dnevnika v obliko, ki jo je
enostavno interpretirati in kjer je mogoce zlahka opaziti razmerja med spremenljivkami.

Lahko sestavijo jasno oznacene tabele podatkov. Te je nato mogoce uporabiti za ustvarjanje razlicnih
vrst grafov za prikaz njihovih podatkov in omogocanje jasnejSega videnja vzorcev, trendov in
podobnosti/razlik, na primer:
linijski grafi
raztreseni diagrami
- grafitrendov
- stolpcni grafikoni
- tortni grafikoni



Pri konstruiranju grafov uc¢ence spodbujamo k uporabi milimetrskega papirja (Ce sami risejo graf) ali
programske opreme za preglednice. Grafi morajo vsebovati naslednje:

+ naslov grafa

* jasno oznacene osi

+ merske enote

- ustrezne lestvice

Ucenci lahko vkljucijo preproste statisticne/matematicne izracune, kot so velikost vzorca, povprecje,
mediana in obseg.

Te tabele in grafi bodo uporabni v 3. fazi projekta, ko ucenci delijo svoje rezultate in sporocajo svoje
ugotovitve.

3. Analizirajte podatke in pripravite zakljucke
Sele zdaj so podatki pripravljeni za interpretacijo in analizo. Zbrani in urejeni podatki bodo podlaga
za razpravo, sklepanje in razmisljanje. UCenci preverjajo podatke za povezave med spremenljivkami.

Ucenci lahko uporabijo naslednja vprasanja, da ocenijo, ali njihove ugotovitve odgovarjajo na njihovo
raziskovalno vprasanje:

- Ali podatki odgovarjajo na raziskovalno vprasanje?

- Ali obstajajo ocitni trendi/vzorci?

- Kaj lahko pomenijo trendi/vzorci?

- Aliobstajajo nesorazmerja ali nekaj, kar je videti napacno? Je to mogoce razloziti?
- Alilahko ucenci iz svojih ugotovitev potegnejo kakrsne koli zakljucke?

- Aliobstajajo kaksne omejitve glede sklepov?

« Ali je odgovor na raziskovalno vprasanje zadosten?

+ Aliso potrebne dodatne raziskave?



2 Faza 3 — Naredite spremembo

Faza 3 je zadnja faza v projektu Podnebni detektivi. Je praznovanje dela, ki so ga opravili ucenci.
Prevzeli so namrec vlogo podnebnih detektivov. Kot vsako detektivsko delo je tudi to vkljucevalo
prepoznavanje lokalnega okoljskega problema, njegovo raziskavo in koncno iskanje mozne resitve.
Njihovo detektivsko delo je zakljuceno in pripravljeni so predlagati nacin spremljanja ali ublazitve
tezave. Pripravljeni so narediti spremembo.

Po tem, ko so analizirali svoje podatke in vzpostavili povezavo med svojimi rezultati in njihovim
raziskovalnim vprasanjem, naj ucenci razmislijo o svojih zakljuckih iz 2. faze. Na podlagi teh
zakljuckov se bodo odlocili o ukrepih, ki jih Zelijo sprejeti - kot posamezniki in kot drzavljani - za
pomoc pri reSevanju tezave. Nato se bodo pripravili za predstavitev svojega dela na jasen in jedrnat
nacin, da bodo lahko predstavili in delili svoje ugotovitve ter posredovali svoje sporocilo.

Komunikacija je dragocena znanstvena vescina in 3. faza projekta Podnebni detektivi predstavlja
priloznost za ucence, da spodbujajo to vescino. Ucenci lahko delijo svoje delo s svojo 5olo, skupnostjo
podnebnih detektivov ESA in morda Sirso skupnostjo. Na ta nacin ima lahko vsakdo koristi in se od
njihovega dela uci, medtem ko lahko ucenci povecajo zavedanje o problemu, ki so ga raziskovali.

3 koraki tretje faze so:
1. Odlocite se o moznih ukrepih

2. Predstavite projekt
3. Delite projekt s SirSim obcinstvom/skupnostjo podnebnih detektivov

1. Odlocite se o moznih ukrepih
Na podlagi rezultatov in zakljuckov iz 2. faze se ekipe odlocijo o ukrepih, ki jih je treba sprejeti za
reSevanje problema, ki so ga raziskovali. Predlagajo, kako lahko kot posamezniki in kot skupnost
ustvarijo spremembe, medtem ko se sklicujejo na svoje zacetno raziskovalno vprasanje. Kot del 3.
faze bodo ucenci predstavili in posredovali svoje delo.

Ucence je treba opozoriti, da je fokus 3. faze USTVARJANJE SPREMEMBE. Pomembno je poudariti in
sporociti ukrepe, ki jih skupina priporoca, da bi spremljali in ublazili tezavo, ki so jo obravnavali.
Predstavitev njihovega dela in deljenje njihovih ugotovitev sluzi kot platforma za pomembno
sporocilo projekta. Dejavnosti ni treba omejiti na Solski ¢as; ucenci bi lahko na primer ideje odnesli
domov in vkljucili svoje druzine, da jih uresnicijo v vsakdanjem Zivljenju, ali pa bi imeli predstavitev
ali gostili kampanjo ozavescanja v svoji Soli ali lokalni skupnosti.



2. Predstavite projekt
Ucenci lahko delo, ki so ga opravili, predstavijo na vec nacinov, kar jim omogoca, da jasno in jedrnato
razlozijo svoj projekt Podnebni detektivi. Zberejo lahko ideje, navdih in razlicne pristope k
predstavitvi svojega dela iz preteklih projektov, ki so dostopni preko platforme za izmenjavo
climatedetectives.esa.int

Projektni plakat
Oblikujte plakatno predstavitev opravljenega dela, ki bo vkljuceval naslednije:
Naslov projekta
-+ Raziskovalno vprasanje
+ Zbrani podatki
- Tabele in grafi
- Fotografije
- Skice
- Rezultati in ugotovitve
- Sklepi
Ukrepi, ki jih je treba sprejeti, da bi kaj spremenili
Nadaljnje raziskave

Diapozitivna predstavitev
Naredite diapozitivno predstavitev dela, opravljenega med preiskavo. Vsak diapozitiv bi lahko imel
nekaj od naslednjega:

Naslov projekta
Besedni opis
- Tabela podatkov
-« Grafi
Fotografije
- Rezultati in ugotovitve
-+ Sklepi
Ukrepi, ki jih je treba sprejeti, da bi kaj spremenili
Nadaljnje raziskave

Ko uporabljate diapozitive, poskusajte uporabiti dosleden videz. NE spreminjajte velikosti in barve
pisave od diapozitiva do diapozitiva. Drzite se tock in kratkih stavkov. Fotografije in ilustracije so
lahko odlicen nacin za ponazoritev bistva brez uporabe besed. Iskanje slik je lahko zamudno, vendar
se splaca. Zagotovite, da je uporaba vseh slik brezplacna (brez zascite avtorskih pravic) in da je vir
naveden.


https://climatedetectives.esa.int/

Ekipe podnebnih detektivov lahko ustvarijo videoposnetek o opravljenem delu, ki ga lahko uredijo in
ustvarijo kratek film svoje studije. Lahko se odlocijo, da bodo posneli nekaj ucencev, ki bodo razlagali,
kako je potekala preiskava ter katere ugotovitve in ukrepe bi priporocili. Video naj ne bo daljsi od 3
minut. Ce snemate in delite videoposnetek, upostevajte pravila GDPR za vaso 3olo.

Ekipe bodo lahko delile svoje glavne rezultate in dejanja na platformi za skupno rabo Podnebnih
detektivov. Do konca projekta bodo vse ekipe, ki bodo delile svoj projekt, prejele potrdilo o
sodelovanju po elektronski posti. Vse sodelujoce ekipe bodo lahko skupaj proslavljale svoj uspeh na
koncnem spletnem dogodku.

Ucenci morajo napisati preprost in jasen povzetek raziskave, ki mora vsebovati naslednje:

Naslov projekta

Raziskovalno vprasanje

Povzetek projekta: Kratek opis, ki povzema raziskani lokalni problem in kako vpliva na lokalno
okolje. Ce je bilo izvedeno eksperimentalno delo, morajo ekipe opisati zasnovo eksperimenta in kot
del razlage vkljuciti morebitne slike ali diagrame. Ce so bili podatki analizirani, morajo ekipe opisati
vir podatkov in vrsto podatkov (najvec 300 besed).

Glavni rezultati in zakljucki: povzetek glavnih rezultatov preiskave, njihov pomen in povzetek
glavnih zakljuckov. Rezultate lahko predstavimo v obliki grafikonov, tabel ali grafov. Sklepi naj
poskusajo odgovoriti na raziskovalno vprasanje. (najvec 300 besed).

Ukrepi za spremembo in pomoc pri zmanjsevanju problema: Pregled ukrepov, sprejetih za
zmanjsanje problema in/ali ozavescanje lokalnih skupnosti (najvec 300 besed).

Izbirno: povezava do spletne strani/video o projektu (najvec 3 min).

Ne pozabite upostevati zahtevanega stevila besed. Uporabite lahko predlogo koncnega porocila v
prilogi. Koncno porocilo je treba deliti v anglescini na https://climatedetectives.esa.int

Povzetek mora temeljiti na zapiskih in delu, opravljenem v celotnem obdobju preiskave. To vkljucuje
informacije, zbrane med obdobji nacrtovanja, zbiranja podatkov in analize.

Ko dolocite povzetek projekta in kljucna sporocila, je naslednji izziv promocija sporocila ¢im Sirsemu
obcinstvu. Poleg izmenjave ugotovitev raziskav na bolj tradicionalne nacine, na primer s plakatom ali
predstavitvijo, obstaja vrsta alternativnih nacinov, kako pritegniti ljudi k svojemu projektu Podnebnih
detektivov. Ti vkljucujejo ustvarjanje vsebine za bloge, druzbene medije, clanke v slogu revij ali
scenarije podcastov. Pisanje za te formate zahteva drugacen slog in je na splosno bolj neformalno
kot slog, potreben za plakate in porocila.


https://climatedetectives.esa.int

Lazje kot kdaj koli prej je ustvariti spletno mesto za predstavitev projektnih ugotovitev in
posredovanje sporocila projekta. Na voljo je veliko spletnih mest za preprosto ustvarjanje dinamicnih
spletnih mest z orodji, kot so urejevalniki »povleci in spusti«. Studenti lahko uporabljajo spletno
stran, da zagotovijo povzetek projekta, objavijo podrobnosti ugotovitev, plakate, predstavitve,
fotografije in videoposnetke ter poudarijo in sporocijo ukrepe, ki jih priporoca ekipa.

V spletno mesto lahko ucenci integrirajo kanale druzbenih medijev. Ko je spletno mesto ustvarjeno,
je pomembno zagotoviti, da se ga spremlja in posodablja. Otroci si zasluzijo najvisjo raven varstva
podatkov, zato nobenih podatkov ali slik otrok, ki ne upostevajo pravil GDPR za vaso Solo, NE delite.

Obstaja ogromno razlicnih platform druzbenih omrezij, ki jih je mogoce uporabiti za sodelovanje z
raznolikim obcinstvom. Platforme druzbenih mrezij, kot so Facebook, Instagram, LinkedIn in X so
uporabne za objavljanje rednih kratkih posodobitev med izvajanjem raziskave, sporocanje kljucnih
ugotovitev in pozivanje ljudi k ukrepanju. Ucenci bi lahko razmislili o pisanju serije objav in delitvi
fotografij, ki ponazarjajo raziskovalni proces, vkljucno z zbiranjem podatkov, slikami raziskovalnih
mest in virov. Te posodobitve lahko vodijo do daljSe objave v spletnem dnevniku, ki podrobneje deli
ugotovitve. Vkljucujejo lahko fotografije, zemljevide in videoposnetke, da povecajo vizualno
zanimivost in spodbudijo ljudi k branju in deljenju.

Ucenci lahko uporabljajo druzbene medije za zastavljanje vprasanj in spodbujanje ljudi, da delijo
svoja mnenja; vendar naj dobro premislijo in ne vkljucijo nicesar, kar je ali bi lahko bilo zaznano kot
zaljivo. Priporocamo, da se vsebina, ustvarjena za druzbene medije, deli prek moderiranih platform,
npr. sole, univerze in dobrodelne ustanove.

Ucenci lahko uporabljajo kljucnike (hashtag), da povezejo vsebino z organizacijami, ki so pomembne
za temo, in poudarijo delo za druge javnosti. Uporabijo lahko tudi oznacbe (tag) organizacij, ki bi jih
morda zanimalo njihovo sporocilo podnebnih detektivov, da bi pritegnili njihovo pozornost.

Ko uporabljate X (nekdanji Twitter), ne pozabite vkljuciti oznake @ESA_Education in klju¢nik
#ClimateDetectives, da pomagate povecati doseg.

Veselimo se vasih raziskav in opazovanj Zemlje. Ste korak blizje spremembil ESA Zzeli vsem
podnebnim detektivom veliko srece. Veselo raziskovanje!
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2 Priloga 1

VINVSVAdA VOINTVAONSIZVY JITVAOLAIVN IAIL)3130 ING3INAOd «




] ]
Brskalnik EO zdruzuje celoten arhiv podatkov EU Copernicus Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 in
Sentinel-5P, dopolnjen z drugimi sateliti, da pokrijejo daljSe casovno obdobje. Spodnja tabela daje
vpogled v glavne znacilnosti in uporabo teh satelitov:

Satelit Sensors/ Main Data available Revisiting SENE]
Spectrum applications since period resolution
Sentinel-1 Radarska slika Spremljanje Oktober 2014 Manj kot 3 dni 10 M, 40 m
morja in kopnega
Sentinel-2 Vodna/ Vegetacija, prst Junij 2015 Manj kot 5 dni 10 m, 20 m in 60
infrardeca invedni pokroy m, odvisno od
svetloba valovne dolzine
Sentinel-3 Barvni Topografija morske Maj 2016 Manj kot 2dneva 300 m
instrument za povrsine,
oceanin kopno  temperatura morske
(oLcr) in kopne povrsine ter
barva oceanske in
kopne povrsine
Sentinel-5P Instrument za Koncentracija April 2018 Manj kot 1 dan 7 X 3.5 km
spremljanje plinovv.
atmosferi
TROPOsfere
(TROPOMI)
Landsat Vodna/infrardeca Vegetacija, prst 1984 - 2013 Manj kot 8 dni 30m
svetloba in vodni pokrov
Envisat Meris Spektrometer Spremljanje Junij 2002 — Manj kot 3 dni 260 m

oceanov, ozracjain  Apjj 5012

srednje locljivosti
kopnega



2 Priloga 3: Obrazec za raziskovalni nacrt

Faza 1 Podnebnih detektivov - Obrazec za raziskovalni naért

Naslov projekta: (max. 10 besed)

Kaj je vase raziskovalno vprasanje? (max. 30 besed)

Opisite lokalni podnebni pojav/problem, ki ga Zelite raziskati : (max. 150 besed)

Katere opazovalne podatke boste uporabili?

Opazovanije s tal
Satelistke podatke
Drugo

Opisite, kako Zelite raziskati podnebni problem in katere podatke boste analizirali. (max. 250 besed)




2 Priloga 4: Obrazec za kon¢no porocanje

Faza 3 Podnebnih detektivov - Obrazec za konéno porocanje
(za delitev na https://climatedetectives.esa.int)

Naslov projekta

Kaj je vase raziskovalno vprasanje?

Povzetek projekta (max.300 besed)

Kljucni rezultati in zakljucki : (max. 300 besed)

Predlagani ukrepi za ustvarjanje sprememb in blaZitev problema : (max. 300 besed)

Povezava do projektnega videa (opcijsko, max 3 min)

Povezava do spletne strani projekta (opcijsko)



https://climatedetectives.esa.int
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