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1. O ENERGIJI PRED ENERGIJO

‘ 1.1. KRATEK SPREHOD SKOZI ZGODOVINO

V preteklosti je razlicne oblike energije raziskovalo veliko mislecev in raziskovalcev, ki
so pripomogli k temu, da danes razumemo pojem energije v meri, kot ga razumemo.

let pred nasSim Stetjem prvic omenil pojav statiCne
elektrike kot naravnega pojava. Ugotovil je, da jantar po
drgnjenju s svilo privlaci peresa in druge lazje predmete,

fPrvi med njimi je bil Tales iz Mileta. Grski mislec je 60(?

.

in tako nevede odkril pojav stati¢ne elektrike.

J

. Grski izraz za jantar je electra. Iz njega sta bila pozneje

Slika: Tales; jantar; vir: Canva

izpeljana izraza za elektriko in elektroniko.

Slika: William Gilbert; vir: Canva

Leta 1600 je William Gilbert,
znanstvenik in  zdravnik  kraljice
Elizabete I, iz grscine skoval izraz

‘ »elektrika«. Kot prvi na svetu je opisal
Zemljino magnetno polje in ugotovil
povezavo med magnetizmom in
elektriko.

( )

William Gilbert je raziskoval magnetizem in elektriko.
Proucevanje magnetizma je postavil za znanstveno
osnovo. Rezultate svojega raziskovanja je objavil leta
1600 v knjigi O magnetu in magnetnih telesih in o velikem
magnetu Zemlje (De magnete, magneticisque corporibus,
et de magno magnete tellure), kjer je natanc¢no opisal
svoje poskuse z magnetovcem, magnetitom, naravno
namagnetenim zelezovim oksidom Fe304, temnim,
gostim mineralom. Magnetit je poleg hematita
najpomembnejSe Zelezovo rudno gradivo. Od vseh
naravnih snovi je najbolj magneten. Teorijo je predstavil
kraljici Elizabeti I. Opisal je tudi, kako lahko izboljSamo ali
poslabSamo njegove magnetne lastnosti.

\. J
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Gilbertovo delo je nadaljeval Stephen Gray, britanski
znanstvenik, ki je leta 1729 ugotovil razlicne prevodniske
lastnosti snovi in jih razdelil na elektricno prevodne
(prevodniki) in elektricno neprevodne (izolatorji) za
\elektriéni naboj. )

Eden njegovih najboljsih prijateljev je bil John Flamsteed, ki je
bil eden glavnih znanstvenih tekmecev Isaaca Newtona. Zaradi
tega prijateljstva naj bi Isaac Newton blokiral objavo vec
njegovih del.

( )

Leta 1745 je nizozemski znanstvenik Pieter van
Musschenbroek iznasel kondenzator, imenovan
leidenska  steklenica (angl. Leyden jar,
imenovano po Univerzi v Leydnu, kjer je deloval). Slika: Stephen Gray; vir: Canva
Leidenska steklenica mu je omogocala
shranjevanje velikih koli¢in elektrike. y

Slika: Pieter van Musschenbroek; vir: Canva

(Naslednji vidnejSi raziskovalec, ki se je zapisal v zgodovino\
elektrike, je Benjamin Franklin. Javnosti je zelo poznan kot politik
in kot znanstvenik, opravljal pa je Se Stevilne druge poklice. Leta
1752 je med nevihto spuscal zmaja, nanj pritrdil kovinski predmet,
vrv pa drzal s kovinsko kljuko. Na ta nacin je odkril povezavo med
strelo in elektriko in iznasel strelovod. Franklinov poskus je bil
izredno nevaren. Imel je izjemno sreco, da se ni poSkodoval ali celo
izgubil zivljenja.

Slika: Benjamin Franklin; vir: Canva
Benjamin Franklin je bil ameriski tiskar, publicist, novinar, zaloznik, pisatelj,

filantrop, abolicionist, uradnik, znanstvenik, knjizni¢ar, diplomat, izumitel),
razsvetlienec, drzavnik in politik. Za svoje znanstvene doseZke je Franklin leta
1753 prejel Copleyjevo medaljo Kraljeve druzbe iz Londona.

James Watt je bil Skotski izumitelj, inzenir in kemik. Leta
1781 je izboljsal parni stroj Thomasa Newcomna iz leta 1712.
Wattov parni stroj je bil kljuénega pomena za industrijsko
revolucijo v Zdruzenem kraljestvu in drugod po svetu. Razvil
je koncept konjske modi.

. J

. Po njem se imenuje enota za mo¢ - vat (oznaka = W).

Slika: James Watt; vir: Canva
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Leta 1780 je Luigi Galvani, italijanski ucitelj
medicine, ob poskusu z Zabo ugotovil, da
njen krak ob dotiku z nozem trza. Tako je
dokazal, da zivéne celice za prenos
signalov  uporabljajo  elektriko. Dve
¢ desetletji pozneje Alessandro Volta, po
i rodu prav tako ltalijan ugotovi, da pride do
nastanka elektrike zaradi stika vlaznega
dela zabe z dvema vrstama kovine (jekleni
noz in ploCevinasta ploscica, na kateri lezi

\m rtva zaba). )

Slika: Luigi Galvani vir: Canva

Alessandro Volta je izdelal prvi elektrofor, napravo za zbiranje
elektricnega naboja z drgnenjem in influenco. Odkril je plin metan.

Prvo baterijo, imenovano tudi »voltov stolp«, je sestavil
Alessandro Volta.

Slika: Alessandro Volta; vir: Canva

(Eden od velikanov v raziskovanju elektrike je bil Nikola Tesla. Srbsko—\
ameriski elektroinzenir, izumitelj, fizik, strojnik, kemik in matematik je v
svojem zivljenju patentiral ve¢ kot 700 izumov. Mnogi njegovi izumi tvorijo
osnovo sodobne uporabe elektricne energije. Najznamenitejsi je vecfazni
indukcijski elektromotor, ki ga je izumil leta 1882 in kasneje tudi izdelal.
Teslov elektromotor deluje na njegovem nacelu izmeni¢nega elektricnega
toka. Ceprav vedina njegovih patentov pokriva podrogje elektrike in
magnetizma, pa je deloval tudi na mnogih drugih. Teslova znamenita izuma
sta tudi Teslovo navitje (Teslov transformator) in turbina brez lopatic. Njegov
sistem izmeni¢nega toka je omogocil lazji in uCinkovitejSi prenos elektricne
energije na daljavo.

Slika: Nikola Tesla; vir: Canva  \_ Y,

Niagarski slapovi (angleSko Niagara Falls) so skupina velikih slapov na reki Niagari v vzhodni Severni Ameriki, ki
razmejuje Zdruzene drzave Amerike in Kanado. Ime Niagara so reki nadeli severnoameriski staroselci v ZDA in
. Kanadi, imenovani Irokezi. Ce ime reke dobesedno prevedemo v sloven$éino, dobimo izraz »grmenje voda«. Prvo
hidroelektrarno na Niagari so zgradili po nacrtih Nikole Tesla. To je bila prva vecja elektrarna, ki je proizvajala
izmenicni elektricni tok. Na otoku Goat Island (Kozji otok) sredi reke Niagara, v blizini slapov in bivse
hidroelektrarne, so Americani postavili spomenik Nikoli Tesli, ki je delo hrvaSkega kiparja Frana KrSinica.




2. ENERGIJA - NEPOGRESLJIVA ZA
ZIVLJENJE

Energija je gibalo sveta in sestavni del posameznikovega zivljenja. Brez energije bi vse
obstalo, celo gibanje delcev v atomih, zato lahko za energijo recemo, da brez nje ni zivljenja.

V vsakdanjem zivljenju jo srecujemo v obliki hrane (kemi¢na pretvorba hrane nam daje
energijo za zivljenje), s pomocjo energije hrano shranjujemo in jo pripravljamo, omogoca
nam zadovoljevanje osnovnih Zivljenjskih potreb (ogrevanje/hlajenje bivalnih prostorov,
ogrevanje vode) in visjih ¢lovekovih potreb, kot so transport, nakupi, potovanja, razvedrilo,
hobiji, ucenje ....

Energija omogocCa delovanje druzbe na sploh. Omogoca nam delovanje javnega sektorja na
podrocju zdravstva, Solstva, sodstva, kulture, Sporta ...

Energija poganja tudi tovarne: premogovnik, rudnik zelezove rude, rudnik zlata, rudnik
bakra, rudnik diamantov, CrpaliS¢e nafte, naftno plosc¢ad, kmetijski kombinat, plantazo
kavC€uka, sadno plantazo, vodno zajetje, zago v tropskem gozdu in gozdno gospodarstvo,
vodne stolpe, elektrarne, rafinerije, Zelezarne, tovarne izdelkov, avtomobilov, motorjev, igrac,
tovarno papirja, tiskarno, tovarno hrane, osvezilnih pijac, sladkarij ...




° @ 2.1. KAJ JE ENERGIJA?

Energija je sposobnost telesa, da opravi dolo¢eno delo. Clovek nima posebno razvitega
Cutila, s katerim bi energijo zaznaval neposredno, lahko pa gibanje teles, svetlobo, zvok,
sevalno toploto zaznava posredno.

Clovestvo je v zgodovini raziskovanja elektrike iznaslo &Stevilne merske naprave in
inStrumente, s katerimi merimo energijo. Enota za merjenje energije je joule, poleg tega se
rabijo Se njene izpeljanke (kJ, MJ, PJ, itd.) Obi¢ajno je bolj poznana druga oblika enote Ws
(wattsekunda, 1J = 1TWs) in izpeljanke, kot so Wh, kWh, MWh. Druge enote za energijo so Se
kilopondmeter, kalorija, kilokalorija, erg in BTU. V zadnjem primeru gre za stare enote,
katerih uporaba ni dovoljena v mednarodnem sistemu enot.

Kilovatna ura (oznaka kWh) je fizikalna enota za delo in energijo, enaka 3.600.000 J.

Ena kilovatna ura ustreza delu, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v ¢asu 1 ure, torej 3600 s.
‘ Mednarodni sistem enot uvrS¢a enoto med nedovoljene, Se naprej pa se uporablja pri obracunu

porabe elektricne energije v gospodinjstvu.

@ KJE JE ENERGIJA SHRANJENA?

a0 . =)
V snoveh (kot kemi¢na energija): V' Jedru  (potencialno e.nerguo [V gibajo¢i masi (kinetién;
- hrana (rastlinska, Zivalska) atomc?y poznamo kot jedrsko energija):
- biomasa (drva, biodizel) kenerguo). Y, - tok rek in potokov
-fosilna goriva (premog, nafta, - veter
zemeljski plin) V segreti Zemljini notranjosti - valovanje morija
\. J k(geotermalna energija). ) \ )

Energija: v snoveh v jedru ] v segreti notranjosti Zemlje gibajo¢a masa
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o® @ DELITEV ENERGUE

o O ~

Energijo lahko razdelimo na razne nacine in sicer po izvoru, po ucinkih, po nosilcu itd.

V vsakdanjem zivljenju delimo energijo glede na vir: son¢no energijo, elektricno energijo,
energijo vetra, energijo vode, geotermalno energijo, energijo vzmeti, svetlobno energijo,
toplotno energijo, kemic¢no energijo, ki je vezana in ki se spros¢a ob kemi¢nih reakcijah,
jedrsko energijo, ki se sprosc¢a ob cepitvi ali zlivanju atomskih jeder.

. J

Za lazje sporazumevanje poznamo v energetiki oblike energije, ki jih oznacimo glede na
stopnjo v pretvorbi iz oblik, ki jih ne moremo neposredno uporabiti, v take, ki jih
potrebujemo, na primer doma:

e Primarna energija je energija, ki je skrita v nosilcih energije - energentih, (nafta, plin,

‘ premog, les),
* Sekundarna energija je energija, ki smo jo dobili s pretvorbo iz primarne (npr. elektri¢na
iz premoga v termoelektrarni). UpoStevane so izgube pri pretvorbi.

+ Koncna energija je energija, ki jo dobi uporabnik. UpoStevane so izgube pri prenosu.

o Koristna energija je energija za zadovoljevanje potreb uporabnika, npr. toplota na
elektricni kuhalni ploS¢i. UpoStevane so izgube pri pretvorbi elektriCcne energije v
toplotno.

Vse oblike energije niso enako uporabne ali kakovostne, saj z nekaterimi lahko
opravimo vecjo koli¢ino dela, z nekaterimi manjso, z nekaterimi pa nobenega. Najbolj
kakovostna je elektri¢na energija.

V vsakdanjem zivljenju uporabljamo raznolike snovi.
‘N Vemo, da je v njih shranjena energija. Tem snovem
recemo ENERGIJSKI VIRI.



: 3. ENERGETSKA PISMENOST
O

® @ 3.i.Energetika

J

S o
Energetika je gospodarska panoga, ki obsega pridobivanje, trgovanje, prenos, dobavo in
uporabo vsake energije, razen tiste, ki jo Clovek zajema in uporablja v obliki hrane zase ali za
druga ziva bitja.
Energetika je tudi interdisciplinarno podrocje, ki obsega energijske vire, energijske tehnologije
in uporabo energije v gospodarstvu. Poleg naravoslovnih in tehni¢nih vprasanj so v sodobni
energetiki pomembna Se druzbena, gospodarska in okoljevarstvena vprasanja, povezana s
tehni¢no uporabo energije.
\_
Elektricno energijo pridobivamo v\ (Okoli 80 odstotkov vse eIektriéne\
elektrarnah. Med klasi¢ne elektrarne energije na svetu pridobimo v
sodijo hidroelektrarne in termoelektrarnah na premog, plin in
termoelektrarne. Hidroelektrarne nafto, v jedrskih elektrarnah pa malo
(HE) izkorisS¢ajo potencialno oziroma manj kot 10 odstotkov.
kineticno energijo vode, ki poganja
turbino, ta pa generator. V S t. i. alternativnimi viri elektri¢ne

termoelektrarnah (TE) s seZiganjem
fosilnih goriv (premog, nafta, plin)
segrevamo vodo, nastala para pa
poganja turbino, povezano z
generatorjem.

Jedrske elektrarne (JE) so v osnovi
zelo podobne termoelektrarnam, le
da za segrevanje vode v paro
izkoris¢ajo toploto, ki se spros¢a ob
jedrskih reakcijah cepitve jeder
atomov urana.

. J

energije, ki izkoriSCajo energijo
vetra, energijo son¢nega obsevanja
ipd., pridobimo okoli 2 odstotka
elektriCne energije.

Elektricna energija je med najbolj
uporabnimi oblikami energije. Kot
elektricno delo se prenasa z
elektricnim tokom v tokokrogu.

\. J




PY ' 3.2. Energetsko-podnebna pismenost

(

Energetska pismenost je razumevanje lastnosti in pomena energije v vesolju, na nasem
planetu in v nasih vsakdanjih zivljenjih. Pomeni veC kot le vedeti in razumeti. VkljuCuje
namrec tudi zmoznost uporabe tega znanja in razumevanja za oblikovanje odgovorov na
razlicna vsakdanja vprasanja ter za uspesno soocanje z izzivi glede izbire in izkoris¢anja
virov energije za zadovoljevanje nasih potreb: danes in jutri. Energetsko pismeni smo, Ce:

¢ znamo slediti energijskim tokovom in o energiji razmisljati sistemsko;

e se zavedamo, koliko energije porabimo za izvajanje svojih dejavnosti in od kod to
energijo dobimo;

¢ znamo ovrednotiti verodostojnost informacij o energiji;
e razumno komuniciramo o energiji in njeni rabi;

¢ nase odlocCitve o izbiri in izkoriS¢anju virov energije temeljijo na dejstvih in znanju ter
razumevanju vplivov in posledic nasih odlocitev;

¢ nenehno nadgrajujemo svoje znanje o energiji in oskrbi z njo.

~

Skladno z definicijo energetske pismenosti lahko tudi podnebno (ali: klimatolosko)
pismenost opredelimo kot razumevanje vpliva ¢loveka in njegovih dejavnosti na podnebje
in vpliva podnebja na nas in druzbo.

Podnebno pismena oseba:
¢ razume bistvena nacela zemeljskega podnebnega sistema,
e zna oceniti znanstveno verodostojne informacije o podnebju,
¢ na smiseln nacin komunicira o podnebju in podnebnih spremembah ter

e je sposobna sprejemati premisljene in odgovorne odloCitve glede dejanj, ki lahko
vplivajo na podnebije.

J/
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‘ 3.3. Energetsko-podnebna pismenost je del druzboslovne in ®

naravoslovne pismenosti ¢

(" )

K celovitemu razumevanju energije in energetike ter podnebnih sprememb moramo
pristopiti interdisciplinarno. Zgolj naravoslovni ali inZenirsko-tehnoloski pogled ne
zadostuje za sooCanje z izzivi, povezanimi z izbiro in izkoris€anjem virov energije.
Potrebujemo vsaj Se poglede z vidika drzavljanske vzgoje, zgodovine, ekonomije,
sociologije, psihologije, komunikologije in politi¢nih ved.

.

K energetsko-podnebni pismenosti prispevata tako naravoslovje kot druzboslovje. In
obratno: energetsko-podnebna pismenost krepi naravoslovno in druzboslovno
pismenost.

J

‘ 3.4. Zakaj je energetsko-podnebna pismenost pomembna?

BoljSe znanje in razumevanje energije in energetike lahko:
¢ vodi k oblikovanju odgovornejsih in bolj utemeljenih odlocitev,
e prispeva k zanesljivosti oskrbe z energijo in vpliva na nacionalno varnost,
¢ spodbuja gospodarski razvoj,
¢ vodi k trajnostni rabi energije,
¢ zmanjSuje okoljsko-podnebna tveganja in negativne ucinke rabe energije,

e pomaga posameznikom in organizacijam zmanjsati stroSke za energijo.

Za oblikovanje odgovornih odlocitev na podrocju energetike potrebujemo vsaj temeljno
razumevanje energije, njenih virov, proizvodnje in oskrbe z njo ter njene ucinkovite rabe.
To velja tako za odlo¢anje na individualni ravni (na primer glede ucinkovite rabe energije
v gospodinjstvu) kot tudi pri oblikovanju energetskih oziroma energetsko-podnebnih
strategij in politik na nacionalni in mednarodni ravni.

. J




Aktualni slovenski, evropski in globalni izzivi oskrbe z energijo, ki med drugim
zajemajo vprasanja zalog in rabe fosilnih goriv, blazenja podnebnih sprememb
ter krepitve izkoris€anja energije iz trajnostnih in obnovljivih virov, jasno
narekujejo potrebo po vecji energetski pismenosti.

—

‘ 3.5. Osrednja nacela in temeljne usmeritve energetske pismenosti

(E

nergetska pismenost temelji na sedmih osrednjih nacelih:

000

1. Energija je fizikalna koliCina.

Fizikalne procese poganjajo tokovi energije.

BioloSki procesi so del procesov na Zemlji, ki jih poganjajo energijski tokovi.
Za svoje aktivnosti potrebujemo energijo.

Na odloditve o virih energije vplivajo raznoliki dejavniki.

o o r W N

Koli¢ina energije, ki jo porabimo v druzbi, je odvisna od Stevilnih dejavnikov.

Odlocitve o virih energije vplivajo na kakovost zivljenja.

 ~
\_

LES PREMOG NAFTA ZEMELJSKI PLIN JEDRSKA ENERGIJA IN OBNOVLIIVI
L'_\ VIRI ENERGIJE
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Slika: Razvoj energetike; vir: https://www.esvet.si/novice/o-energetiki-evoluciji-energetski-pismenosti
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4. VIRI ENERGIJE

@ . . . ..
Sonce je centralna tocka nasega Osoncja. Vsa ostala\

nebesna telesa krozijo okrog njega. Vendar pa tudi Sonce
ne miruje. Ob robu nase galaksije MleCne ceste krozi okrog
njenega sredisca. A tudi galaksija ne miruje. Tudi ona sama
potuje. Grki so Sonce imenovali Helios, Rimljani pa Sol. V
Soncu je zbrane 99,8% vse mase Osoncja. Preostanek mase
se vecinoma nahaja v Jupitru, le majhen del si je delijo vsa
ostala nebesna telesa Osoncja. )

Tako kot vsaka zvezda, tudi Sonce lahko ugasne. Znanstveniki napovedujejo, da naj bi se to
zgodilo Sele ¢ez 5 milijard let. Sonce na Zemljo s sevanjem posSilja velike koliCine energije. S tem
poganja zracne in morske tokove, valove in celotno krozenje vode na Zemlji. Zato so tekocCe vode na
Zemlji, veter in valovanje morij najdolgorocnejsi viri energije. Pravimo, da se neprestano obnavljajo,
so obnovljivi viri energije.

Podobno bo tudi Zemljina notranjost Se zelo dolgo ostala vro¢a (Ceprav se pocasi ohlaja). In vse
dokler se bo Zemlja vrtela (Ceprav se njeno vrtenje upocasnjuje) in Luna krozila okoli Zemlje
(Ceprav se oddaljuje od Zemlje in nam bo pobegnila), bomo imeli plimo in oseko.

Na drugi strani pa imamo npr. fosilna goriva, ki se ne obnavljajo. Njihovo energijo pretakamo
drugam, jo le »odtakamo«. Ni pa povratnega toka energije oz. je ta mnogo pocasnejsi.




. 4.1. NEOBNOVLJIVI (FOSILNI) VIRI ENERGLJE

fNeobnovaivi viri energije so predvsem fosilna goriva. Skupaj predstavljajo skoraj 65 %\
vseh energijskih virov, ki jih trenutno uporabljamo.

Mednje uvrs¢amo:

e premog,
o zemeljski plinin
e nafto.
J
@ @ rrevoG
4 )

Premog je fosilno gorivo, ki ga pridobivamo izpod povrSja z rudarjenjem, dnevnim
kopom ali pasovnim rudarjenjem. Premog je zlahka gorljiva ¢rna ali temno rjava
sedimentna kamnina, sestavljena veCinoma iz ogljika in kisika ter vodika, dusSika in
zvepla. Premog je Se danes zelo pomembno gorivo in je najbolj pogost svetovni
energetski vir, pomemben za izdelavo elektrike v termoelektrarnah. V preteklosti je bil
premog tisti energent, s katerim se je zacela industrijska revolucija.

. J

V Sloveniji se s premogom proizvede priblizno tretjina potrebne elektricne

‘ energije.

Poznamo vec vrst premoga. Geoloski procesi skozi ¢as s pritiskom spreminjajo
Soto postopoma v lignit, rjavi premog, ¢rni premog in na koncu v antracit.




° @ @ zeveLsskiPLIN

fZemteski plin je najCistejSe fosilno gorivo z najmanjSo emisijo CO2 pri izgorevanju.\
Je vsestransko uporaben in energijsko ucinkovit. Je nestrupen plin, lazji od zraka in
brez vonja, je pa v doloCenem razmerju z zrakom eksploziven, zato se mu v
distribuciji zaradi varnostnih razlogov dodaja vonljivo (diSe¢o) snov, na podlagi katere
zaznamo njegovo prisotnost.
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Stisnjen zemeljski plin pri izgorevanju in rabi povzroca skoraj 40 odstotkov manj
emisij ogljikovodikov. V primerjavi z drugimi alternativami goriv je daleC
najcistejSi hkrati pa tudi varnejsi v primeru razlitja, saj je lazji od zraka in se

‘ hitro razprsi.

Stisnjen zemeljski plin, pri nas poznan tudi pod kratico CNG (Compressed
Natural Gas) oziroma metan, je alternativno pogonsko gorivo, katerega glavne
prednosti so: vecji doseg vozil, cenovna ugodnost in manjSe obremenjevanje
okolja.

Zemeljski plin ima Siroko obmocje uporabe. h
Uporablja se:

e Vv industriji,

e na podrocju trgovine in storitvenih dejavnosti ter v

negospodarstvu,

e v gospodinjstvih oz. Siroki potrosniji,

e za proizvodnjo toplotne in elektricne energije,

e v kogeneracijah in

« kot pogonsko gorivo v transportu (CNG).

J

V Siroki potrosnji ter na podroc¢ju trgovine, storitvenih dejavnosti in negospodarstva se zemeljski plin
uporablja za ogrevanje in hlajenje prostorov, kuhanje ter pripravo tople sanitarne vode. Ogrevanje na
plin omogocCa vecji izkoristek kot ogrevanje na drva. V industriji se zemeljski plin kot vir toplote
uporablja v tehnoloskih postopkih in tudi kot surovina v kemic¢ni industriji.




Slika: Kogeneracijska naprava v Metzu, Francija: Kot vir
energije uporablja biomaso. Z elektriko oskrbuje

4 300.000 gospodinjstev.

Kogeneracija ali soproizvodnja toplotne in
elektricne energije (SPTE) na zemeljski plin je
soCasno pretvarjanje energije goriva v toplotno
in elektricno energijo.

Nafta je zelenkasto rjava do temno rjava, gosta oljasta kapljevina, ki je zmes velikega Stevila
raznih ogljikovodikov in vode, Zvepla, kisika in dusika, ter tezkih kovin v primeseh. Gre za
snov, ki se nahaja v zgornjih plasteh nekaterih delov Zemljine skorje in je zelo vnetljiva.

Nafta je pretezno zmes ogljikovodikov.
Razmerja med ogljikovodiki iz nafte so odvisna
od vira nafte — v nekaterih vrstah prevladujejo
alkani, v drugih je velik delez arenov. Nafta ima
tudi nezazelene primesi: zveplove, dusikove in
kisikove spojine (do 3%). Ogljikovodiki, Kki
sestavljajo nafto, pri izgorevanju sproscajo
energijo.

Nafto, poimenovano tudi "tekoce " ali "Crno"
zlato, je Clovek uporabljal v razlicne namene ze
v davni preteklosti: Sumerci 6000 let pr. n. st.
kot fosilno gorivo, Perzijci za gradnjo cest,
Babilonci za izdelavo zmesi za premaze,
EgipCani za balzamiranje in zasc¢ito zidov proti
vlagi, Kitajci, Rimljani in Grki za razsvetljavo in
kot sredstvo za dezinsekcijo ...

Glede na primesi in pogoje nastajanja je nafta
razlicne barve: od temno sivo zelenkastih do
rjavih barvnih odtenkov. Merska enota za nafto

Ime nafta izvira iz staroperzijske besede nafata, kar ~ J& barel (sodcek). En barel vsebuje 159 litrov

v slovenskem jeziku pomeni: potiti se, znojiti se.

nafte. Ena tona nafte je okrog 7,47 barelov.




Slika: Naftna plos¢ad. Vir: Canva

Ko ugotovijo verjetnost, da se nekje v zemeljskih plasteh skrivz)
nafta, zacno z vrtanjem »beli rudarji.

Velik sveder hladijo s teko¢im blatom, da ne bi prislo do vziga, da
se stene vrtine ne bi sesedle, ter da blato odnaSa zdrobljene
delce kamenine na povrsino. Ce iz vrtine pritede nafta, morajo
ugotoviti, kako veliko je naftno polje, zaradi ¢esar naredijo Se
veliko zaporednih vrtin.

NajzahtevnejSe je vrtanje pod morjem, za kar potrebujejo
plos¢adi. Manj zahtevno je pridobivanje nafte iz naftnih
skrilavcev.

J

Poznamo dve vrsti ¢rpanja nafte:
« Primarno ¢érpanje (Crpanje nafte, pri katerem potegnejo le tretjino nafte iz lezisc¢a).

e Sekundarno ¢érpanje (Crpanje, pri katerem v vrtino potiskajo vodo, vodno paro ali plin,

potem pa le-ta izginja in Zene nafto iz poroznih kamenin na povrsje).

Priblizno tretjino nafte na svetu nacrpajo iz
nahajalis¢ pod morskim dnom. Tam jo ¢rpajo z
naftnih plos¢adi na gladini. Na teh plos¢adih so
zerjavi, s pomocjo katerih se c¢rpa nafta.
Obstajajo pa tudi ladje za vrtanje nafte.

‘ PREDELAVA NAFTE:

Surova nafta je neuporabna, saj je sestavljena
iz razli¢nih snovi z razlicnimi lastnostmi, zato se
s frakcionirno destilacijo nafta lo¢i na
skupine spojin s priblizno enako dolgimi
verigami ogljikovih atomov. To poteka v veliki
koloni, ki jo imenujejo frakcionirna kolona - na
dnu je zelo vroca, proti vrhu pa vedno
hladnejsa. Vrela nafta vstopa v kolono kot para,
ob dviganju pa se vse bolj hladi.




S frakcionirno destilacijo loCijo surovo nafto glede na razli¢na vrelis¢a na:

¢ plin (vreliS¢e pod 0 °C, ogljikovodiki z 1 do 4 ogljikovimi atomi, lo¢i se na metan, etan,
propan in butan)

¢ bencin (vreliS¢e od 40 do 100 °C, ogljikovodiki s 5 do 8 ogljikovimi atomi, uporablja se kot
gorivo za avtomobile)

e surovine za kemijsko industrijo (vreliS5¢e od 100 do 170 °C, ogljikovodiki z 9 do 10
ogljikovimi atomi, uporablja se za izdelavo plasti¢nih mas)

» kerozin (tekoca frakcija z vrelis¢em od 170 do 250 °C, ogljikovodiki z 11 do 14 ogljikovimi
atomi, uporablja se kot gorivo za reakcijska letala in za izdelavo detergentov)

» dizelsko ali plinsko olje (vrelis¢e od 250 do 340 °C, ogljikovodiki s 15 do 19 ogljikovimi
atomi, uporablja se kot gorivo v dizelskih motorjih)

e maziva, voski in surova nafta (vrelis¢e od 340 do 500 °C, ogljikovodiki z 20 do 35
ogljikovimi atomi, so mesanica nehlapnih tekocin in se uporabljajo kot osnova za maziva v
industriji in zdravilstvu)

¢ kurilno olje (vreli¢e visje od 500 °C, ogljikovodiki s 36 do 45 ogljikovimi atomi, uporablja se
kot gorivo)

o asfalt (ne destilira, ogljikovodiki z ve¢ kot 45 ogljikovimi atomi, uporablja se kot izolacijski
material in za asfaltiranje cest).

Pline, ki nastanejo pri rafiniranju, najpogosteje Z vakuumsko destilacijo dobijo motorna
zazgejo, Ceprav se to v zadnjem casu zaradi olja, strojna olja, mazalna olja. Preostanek
negativnega okoljskega vpliva nadomesS¢a z pri tem pa se uporabi za maziva,

drugimi postopki. ] industrijska kurilna olja in bitumen.
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Leta 1847 je James Young izumil destilacijo kerozina iz
surove nafte. Naslednje leto je ustanovil manjSe podjetje
za rafiniranje surove nafte. bencin
Kreking je cepitev dolgih alkanov na manjsSe alkane in lerazin
alkene. LoCimo termicni in katalitski kreking. Pri prvem
dobimo iz preostankov pri vakuumski destilaciji in
preostankov pri destilaciji in normalnem pritisku olja in plinsko olje
koks. Katalitski kreking vodijo s primernimi katalizatorji
tako, da poteka predvsem izomerizacija; iz frakcij nafte z
visokim vreliS¢em nastajajo ciklicni ogljikovodiki, bencin
z visjim oktanskim Stevilom.

ostanek
‘ ‘ VPLIV NAFTNIH DERIVATOV NA Slika: Destilacija nafte. Vir:

OKOLJE https://www2.arnes.si/~sspzkola/nafta.htm

Z uporabo naftnih derivatov neposredno obremenjujemo okolje in to v najvecji meri s toplogrednim
plinom ogljikovim dioksidom (CO2). S prekomerno uporabo fosilnih goriv v zadnjih desetletjin smo
prekomerno obremenili okolje in s tem je prisSlo do obcutnih podnebnih sprememb. V Evropski uniji
naj bi kar v 22 odstotkih prav promet vplival na globalno segrevanje z izpusti toplogrednih plinov.
NajveC ogljikovega dioksida izlo¢ajo bencinski motorji s katalizatorjem v mestnem prometu. CO2
znasSa kar 96 odstotkov mase vseh izpusnih plinov.

\_ J

Pri izgorevanju naftnih derivatov pa nastajajo Se naslednje emisije:
e CO (ogljikov monoksid), ki nastaja zaradi pomanjkanja kisika in najve¢ ga nastaja pri hladnem
zagonu motorja,

e SO4 (zveplov dioksid), ki je v pretezni meri odvisen od kvalitete goriva in porabe goriva,
e CH (nezgoreli ogljikovodiki) nastajajo posledi¢no od nacina voznje (obremenitve in hitrosti motorja),
e NOx (dusikovi oksidi), njihov nastanek je posledica visjih temperatur oz. vecjih obremenitev motorja,

» Saje (trdni delci), nastajajo pri dizelskih motorjih zaradi nepopolnega zgorevanja.

Posebna pozornost pa je potrebna se ostalim derivatom kot so olja, maziva, mazut itd., saj
ob njihovem morebitnem izlitiu v okolje ze v zelo majhnih koli¢inah zastrupimo velike

kolic¢ine vode, vodne vire, organizme v vod.. (]
\ ’




. 4.2. OBNOVLIJIVI (ZELENI) VIRI ENERGIJE

Obnovljivi viri energije (OVE) vkljuCujejo vse vire energije, ki jih zajemamo iz
dolgotrajnih (za ¢lovestvo stalnih) naravnih procesov.

To so:
e soncno sevanje,
o veter,
e valovanje,
« vodni tok rek in potokov (hidroenergija),
e biomasa, ki se obnavlja s procesom fotosinteze,
e plimovanje in
e segreta Zemljina notranjost (geotermalna energija).

.

O @ SONENO SEVANJE Slika: OVE. Vir: Canva

Soncno energijo ze stoletja izrabljajo Stevilni tradicionalni nacini gradnje, v zadnjih
desetletjih pa je zanimanje zanjo v razvitih drzavah naraslo hkrati z zavedanjem o
omejenosti drugih energetskih virov, kot so fosilna goriva, o njihovih vplivih na okolje.
V soncnih kolektorjih izkoriS€amo soncno energijo za segrevanje vode, Vv
fotonapetostnih modulih pa jo lahko pretvarjamo v elektriko.

. J

Obic¢ajna soncna celica lahko proizvede okoli

14 mW (milivatov) elektri¢ne energije. To je dovolj
za delovanje majhne elektronske napravice, kot je
zepno racunalo.




(" N

Pri proizvodnji elektricne energije v son¢nih elektrarnah fokusirajo sonc¢no energijo z
ogledali ali leCami na tako imenovani absorber, kjer se pretvori v toploto. Pri tem
dosezejo temperature od 200 do 1000°C, pri katerih tekoCe sredstvo izpari. Paro
lahko vodijo neposredno na turbino son¢ne elektrarne, lahko pa toplota te pare
uparja vodo v sekundarnem krogu. Para, ki ima visoko temperaturo in tlak, pozene
turbino, generator, ki je priklju¢en na turbino, pa proizvaja elektricno energijo, ki jo
takoj dovajajo v omrezje. Toplotno energijo, ki se v turbini ni pretvorila v elektri¢no,
oddaja hladilni stolp kot odpadno toploto v okolico. Para se pri tem kondenzira.
Crpalke potiskajo kondenzat v absorber, kjer se ponovno segreje.
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Pasivni solarni sistemi ne uporabljajo

mehanskih ¢rpalk za gibanje vode ali zraka.
Narejeni so tako, da ¢im bolj koristijo energijo
sonca glede na postavitev. Omogocajo hlajenje
v toplih in segrevanje v hladnih dneh. Toploto
izkoriS€ajo s pomocjo oken, primernih zidov in
tudi rastlinstva. Aktivni solarni sistemi

zahtevajo mehanske Crpalke za krozenje zraka
vode ali drugih tekocCin iz solarnih kolektorjev
do prostora, kjer se toplota shranjuje in
preCrpava do porabnika.

Slika: Solarni paneli. Vir: Canva

Ta oblika energije je ena najbolj hitro rastocih
oblik koris¢enja obnovljivih virov po svetu.
Raba solarne energije namreC¢ nima velikega
vpliva na okolje. Skrbi se pojavljajo predvsem
zaradi uporabe kovin, stekla, plasticnih mas in
tekoCin pri proizvodnji opreme. Nekatere od
teh snovi imajo lahko vpliv na okolje ze pri
proizvodniji ali nesrecCi izpusta strupenih snovi
v okolje.

S prekritiem celotne Sahare s soncnimi celicami bi
dobili 40-krat veC elektricne energije, kot je
potrebuje ves svet. TeZavo predstavlja prenos
energije na velike razdalje.
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Eden najstarejSih energetskih virov je veter. Na izkoriS€anje vetra vplivajo predvsem
meteoroloski pogoji, zemljepisna lega kraja, tehnologija pretvorbe kineticne energije z
rotorji v elektricno ali mehansko energijo in ekonomski dejavniki. IzkoriS¢anje energije
vetra je obetavno predvsem tam, kjer vse leto piha veter z zadostno povprecno hitrostjo tj.
med 5 in 25 m/s. Take moznosti so predvsem na obalah. V notranjosti dezele so moznosti
za izkoriS¢anje vetra najboljSe na gorskih vrhovih z izkoriS€anjem pobocCnega vetra.

Energija vetra je tako kot vodna energija posledica
obsevanja Zemljinega povrSja s soncnimi zarki. Sonce
razlicne dele kopnega, morja in ozracja segreva z razlicno
jakostjo. Ko se toplejsi ali vlaznejsi zrak dviguje, podenj
priteka hladnejSi oziroma bolj suh zrak. Tako nastajajo
zracCni tokovi oziroma veter.

Vetrna elektrarna je elektroenergetski objekt, s katerim
pretvarjamo energijo vetra v elektricno energijo.
Sestavljena je iz manjSega ali vecjega Stevila vetrnih
turbin z generatorji, transformatorske postaje in
daljnovoda, ki povezuje vetrno elektrarno s prenosnim
omrezjem.

Vetrnice so zasnovane za toc¢no dolocene (idealne)
hitrosti vetra, ki so znacilne za obmocja, na katerih jih
postavimo. Ce je hitrost vetra mnogo vedja od idealne
hitrosti za neko vetrnico, je treba vetrnico izkljuditi.

Po mnenju strokovnjakov razmak med vetrnicami na
polju vetrnih elektrarn ne bi smel biti manjsSi od
petkratnika njihovega premera, ¢e ne Zelimo izgubljati
velikega dela moci.

&

Slika: Vetrna elektrarna. Vir: Canva

Vetrne elektrarne lahko motijo Zivljenjsko
okolje ptic in netopirjev ter unicujejo
krajinsko sliko neokrnjene narave.
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ertenje Zemlje in gravitacijske sile lune in Sonca povzrocajo pojav plime in oseke, ki se
ponavljata v ¢asovnem razmiku 12 ur in 24 minut. Energijo plimovanja je mozno v
elektrarni pretvoriti v elektricno energijo. Jez deli zaliv ali recni izliv od morja in tako
nastane umetni vodni zbiralnik, ki se preko velikih cevi v jezu pod vplivom plime in oseke
izmenicno polni in prazni. Pri tem se pretvarja potencialna energija razlicnih viSin vode v
kineticno pretocno energijo vode, ki priteka oziroma odteka. Vodni tok poganja rotorje
turbin, ki so vgrajene v teh ceveh, generatoriji, ki so spojeni z rotorji, pa pretvarjajo njihovo
energijo vrtenja v elektricno energijo. Maksimalna zmogljivost takSne elektrarne je odvisna
od koli¢ine vode in od frekvence plimovanja. Postavitev je primerna le, Ce je razlika med
plimo in oseko vecgja kot 3 metre in ¢e obstaja naravni morski ali recni izliv.

Sihwa elektrarna je najvedja
elektrarna na plimovanje na svetu s
kapaciteto 254 MW.

Slika: Elektrarna Sihwa. Vir:
https://www.energywarden.com/sihwa-
lake-tidal-power-station/

Tudi elektrarne na plimo povzrocajo vplive na okolje. V zalivu
se spremeni ekosistem, kar lahko prizadene vegetacijo in Zivali.
Moten je tudi premik rib. Vse vpliva tudi na ptice in druge
organizme.
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Vodna energija je energija tekoCih voda, kar je posledica gibanja naravnega vodnega
kroga. V hidroelektrarnah tako izkoriS¢amo gravitacijsko silo, saj voda teCe po hribu
navzdol. Vse je posledica soncne energije, ki poganja naravni vodni krog. Energijo tekoce
vode (kineti¢no energijo) nato pretvarjamo v elektri¢no energijo.

Razpolozljiva energija hidroelektrarn je odvisna od viSine vodnega padca in od pretoka
vode.

Visina vodnega padca je absolutna viSinska razlika med gladino vode pred jezom HE in
gladino vode za jezom HE. Pretok vode pa je odvisen od koli¢ine padavin. V vodi, ki jo
zadrzujemo pred jezom, se zaradi razlike nivojev vode pred in za jezom akumulira energija,
ki jo imenujemo potencialna energija.

Slika: Sestavni deli hidroelektrarne. Vir:
https://eucbeniki.sio.si/nar6/1215/inde
x4.html

AKUMULACIJSKO JEZERO - voda, ki jo zbiramo pred jezom, ustvari veliko akumulacijsko jezero, ki je
zaloga energije.

JEZ - masivna zelezobetonska teznostna vodna pregrada, postavljena prec¢no na rec¢no strugo. Njegova
naloga je zadrzevanje dela vodnega toka in zvisanje nivoja vode pred jezom. Temelji jezu so zelo Siroki in
ojacani, da lahko jez kljubuje tako vodnemu toku kot tlaku zaradi teze vode.

VTOCNI KANAL - skozi vtoéni kanal voda z veliko hitrostjo priteée do turbine.

TURBINSKE LOPATICE - lopatice so oblikovane tako, da od vodnega toka prevzamejo Cim veC kinetiCne
(gibalne) energije.

TURBINA - glavni del turbine so turbinske lopatice. Turbina pretvarja kineticno energijo vodnega toka v
mehansko energijo. V sploSnem poznamo tri tipe turbin: Peltonov, Francisov in Kaplanov tip turbine.
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Valovanje morja je posledica vpliva vetrov na morsko gladino. Najvecji potencial za
izkoriS€anje valovanja morja so zato ocenili na obmocju zahodnih vetrov med 40° in 60°
severne in juzne zemljepisne Sirine.

Tehnologije za izkoriS€anje energije valovanja morja so razlicne, vecini pa je skupno to, da
valovanje uporabljajo za pogon hidravlicnih ¢rpalk ali neposredno turbin, ki poganjajo

generatorje za proizvodnjo elektrike.

J

Slika: Pelamis - elektrarna na valovanje. Vir:
https://www.emec.org.uk/about-us/wave-
clients/pelamis-wave-power/

@ @ Bsovasa

Pelamis valovna elektrarna je naprava, ki

spremeni

energijo valovanja v elektricno energijo. Sestavljena je iz
gibljivih delov, ki se gibajo zaradi valovanja in potem preko
hidravlicnih sistemov generirajo elektriko. Pelamis je
razvilo Skotsko podjetje Pelamis Wave Power. Leta 2004 je
bila prva elektrarna na svetu, ki je generirala elektriko iz
valov. Potem so zgradili Se 5 testnih naprav P1, ki so jih
uporabljali na portugalski obali in Pelamis P2 druge
generacije, pri Orkneyu leta 2010.

Valovanje je obnovljiv in
Cist vir energije, posegi v
prostor o) majhni,
investicija v izgradnjo pa je
v primerjavi z drugimi
nacini pridobivanja
elektrike nizja.

Tehnologija je Se v razvoju,
zaenkrat o) znani
negativni vplivi okolja na
naprave (korozija zaradi
slane vode, viharji), vplivi
na rastlinski in zivalski svet
Se niso raziskani.

izkorisS€amo kot vir energije, na primer:

trsje in slama,

Biomasa so organske snovi bioloSkega (predvsem rastlinskega) izvora, ki jih lahko
les kot najbolj razsirjeni vir predvsem za pridobivanje toplote,

hitro rastoce, visoko energijske kulturne rastline (oljna ogrs¢ica, sladkorni trs, koruza),
organski odpadki (zivinorejski in komunalni odpadki, kanalizacijska voda).

\
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‘ Kako deluje elektrarna na biomaso?

Z gorenjem biomase

pridobivanje toplote.

(organskega materiala)
izmenjevalcev (uparjalnikov) greje paro, ta pa poganja turbine. Proces je enak kot v jedrski
elektrarni ali obicajni termoelektrarni, le da vir energije ni energija, ki se sprosti ob cepitvi
jeder atomov ali kurjenju premoga, ampak je vir energije biomasa.

Obstaja tudi drug pristop — tega uporabljamo v bioplinarnah. V tem primeru je vir energije
plin, ki nastane ob gnitju organskega materiala. Ta plin nato uporabimo kot gorivo za

nastaja toplota, ki prek toplotnih\

Elektrarne na biomaso so v sploSnem redko
zastopane in v vecCini primerov se pojavljajo v
smislu soproizvodnje toplote in elektricne energije.

Princip delovanja teh elektrarn je soroden
delovanju termoelektrarn, vendar s to razliko, da
imajo elektrarne na biomaso manj izpustov
ogljikovega dioksida (CO2).

Z razlicnimi tehnoloskimi procesi lahko iz
biomase pridobimo tudi tekoCe in plinaste
ogljikovodike, ki jih uporabljamo kot
biogorivo  (biodizel, bioplin)  namesto
obicajnih fosilnih goriv. Bioplin je plinasto
gorivo, ki ga pridobivamo z biolosko
razgradnjo  organskega materiala v
odsotnosti kisika, toplotnim uplinjanjem ali s
pirolizo.

Energijo lahko pridobivamo tudi s sezigom odpadkov. V sezigalnicah odpadkov pri zelo visoki
temperaturi, ki obi¢ajno presega 800 °C, sezigajo razlicne odpadke, ki bi sicer koncali na
smetiscih. Tudi toploto, ki se sprosca pri seziganju odpadkov, lahko uporabimo za pridobivanje

elektricne energije ali za ogrevanje stavb.

Prednosti izkoriSs€anja energije biomase:

¢ Prispeva k €is¢enju gozdov, narave.

¢ ZmanjSuje emisije CO2.

¢ ZmanjSuje uvozno odvisnost.

e Zagotavlja razvoj podezelja.

e Enostavno shranjevanje.

e Biogoriva so biorazgradljiva in netoksi¢na.
¢ Dolgorocni potencial vira energije.

Slabosti izkoriS¢anja energije biomase:

Visoka cena izrabo
biomase/biogoriv.

Pomanjkanje organizacij za logistiko biogoriv.
VeCje povrSine za  gojitev rastlin  za
pridobivanjebioenergije namesto pridelavo hrane.
Zmanjsanje povrsin za pridelavo hrane.

Podrazitev cen hrane.

tehnologije za
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Geotermalna energija je toplota Zemljine notranjosti.

Geotermalne elektrarne izkoris€ajo toplotno energijo geotermalnih voda. IzkoriS¢a se jo
lahko neposredno z zajemom toplih vodnih ali parnih vrelcev oziroma s hlajenjem vrocCih
kamenin. Temperatura termalne vode pogojuje moznost uporabe geotermalne energije.
LoCimo visoko temperaturne in nizko temperaturne geotermalne vire. Pri prvih je
temperatura vode nad 150°C in se jih izrablja za proizvodnjo elektrike, pri drugih pa je
temperatura vode pod 150" C in se jih izrablja neposredno za ogrevanje. V primeru visokih
temperatur vode (kar je povezano z globino vrtin in nahajalis¢) lahko geotermalna voda ali
para neposredno poganja turbine, ki preko generatorjev proizvajajo elektricno energijo. Z
ustreznimi vrtinami in s pomocjo toplotnih ¢rpalk se izkoris¢a nizko temperaturna
geotermalna tekocina, iz katere se prenasa toplota v vodo ali zrak, ki se lahko uporabi za
ogrevanje prostorov.

V Sloveniji izkoriS¢amo geotermalno energijo za turistiCne
namene v toplicah in za ogrevanje domov s toplotnimi
Crpalkami. ter za ogrevanje botani¢nega vrta Ocean
Orchids. Za izgradnjo geotermalne elektrarne pa bi morali
narediti zelo globoke vrtine (vsaj 3000 m).

Kljub manjsemu okoljskemu vplivu v primerjavi s fosilnimi
viri lahko geotermalna energija povzroCa ugrezanje,
potresno aktivnost in termi¢no onesnazi vodo in zrak

Slika: Toplota Zemljine notranjosti.
Vir: Canva
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Slika: Jedrska elektrarna Krsko. Vir:
https://sl.wikipedia.org/wiki/Jedrska_elektrarna_K
r%C5%A1ko

Za isto koliCino energije, kot jo ima 46 kg premoga,
v obiCajnem fisijskem reaktorju potrebujemo le 3
grame naravnega urana. Zakaj primerjava s 46 kg?
Ker povprecni Slovenec porabi priblizno 113 kWh
na dan, za kar potrebujemo 46 kg premoga ali 15 |
nafte ali 15 m3 zemeljskega plina.

V jedrskih elektrarnah pridobivamo energijo s cepitvijo jeder atomov. Proizvodnja energije
temelji na verizni reakciji cepitve jeder, pri cemer se sprosca velika koli¢ina toplote.

Atom je najmanjsi del zgradbe snovi, ki ga kemijsko ni ve¢ mogoce razcepiti. Kadar zelimo
razcepiti atome, govorimo o tako imenovanih jedrskih reakcijah.

J

Delovanje jedrske elektrarne:

Zasnovo jedrske elektrarne lahko razdelimo
na jedrski del in konvencionalni (obi¢ajni
»termoelektrarniski«) del.

V jedrskem delu iz energije, ki se sprosti pri
cepitvi jeder urana nastaja toplota, ki greje
vodo v primarnem sistemu. Primarna voda v
uparjalniku odda toploto na sekundarno vodo,
katera se zaradi nizjega tlaka v sekundarnem
sistemu uparja. Primarna in sekundarna voda
se ne meSata, med njima se prenasa le toplota,
Ki je potrebna za proizvodnjo pare.

V konvencionalnem delu (sekundarnem)
para poganja turbino. Naloga turbine je, da iz
toplote (para) proizvaja mehansko energijo
(rotacija), slednjo pa generator pretvori v
elektricno energijo. Pri tem je cikel pretvorbe
jedrske energije do elektricne energije
zakljucen.

Prvo verizno jedrsko reakcijo so sproZili na univerzi v Chicagu (ZDA) leta 1942. Pod tribunami
univerzitetnega igrisca je skupina znanstvenikov pod vodstvom Enrica Fermija zgradila reaktor.




V Sloveniji je priblizno 36 % vse elektricne energije pridobljene iz jedrske energije.
Nuklearna elektrarna KrSko ima zaradi svoje velike nazivhe moci zelo pomembno viogo v
elektroenergetskem sistemu Slovenije.

Pomen jedrske energije se kaze tudi v Siroki uporabnosti jedrskih tehnologij na drugih
podrocjih ¢loveskega delovanja, kot so medicina, industrija in arheologija.

Prednosti jedrske energije: Slabosti jedrske energije:

¢ zanesljivost oskrbe z elektricno energijo iz
jedrskih elektrarn,

e gospodarnost: konkurenc¢na in stabilna cena
proizvedene elektriCne energije,

¢ nizkoogljicnost: med  obratovanjem  ne
povzroCa izpustov toplogrednih plinov, tudi v
celotnem zivljenjskem ciklu so izpusti majhni.

nastajanje radioaktivnih odpadkov,
moznost izpustov radioaktivnega sevanja,
izzivi jedrske varnosti in tveganje
jedrskih nesrec.

b
I

: ik = T — g . ; ‘_." s _- h_-' i = - ';1 i J’ \

Slika: Najvecja jedrska elektrarna na svetu - Kashiwazaki - Kariwa na Japonskem (njenih 7 reaktorjev ima
nazivno moc¢ ve¢ kot 8000 MW) . Vir: Canva




JEDRSKA
ENERGIJA

Jedrska energija v
Sloveniji prispeva 36 %
pri oskrbi z elektriko.

Jedrska energija je zanesljivin
nizkoogljiéen vir energije, ki poleg vetrnih
elektrarn na morju v celotnem
Zivljenjskem ciklu povzroéa najmanj
izpustov emisij toplogrednih plinov.

V Sloveniji s pomocjo sonca
in vetra skupaj pridobimo
3 % vse elektrike.

Energija iz sonca je v Sloveniji slabo izkoridéen vir. Sonéni paneli imajo
tako prednosti, kot tudi slabosti. Med obratovanjem fotonapetostnih
elektrarn ni izpustov toplogrednih plinowv, je pa proizvednja elektriéne
energije odvisna od sonZnega obsevanja in ne od trenutnih potreb
odjemalcev. Zato potrebujemo dodatne zanesljive vire energije za
proizvodnjo elektrike ali pa drage hranilnike energije, 5 katerimi
pokrijemo razlike v proizvodnji in stabiliziramo elektroenergetski sistam.

SONCNA
ENERGIJA

Vir: ENLITE

ZANIMIVOSTI SKOZI INFOGRAFIKO

VETRNA
ENERGIJA

V Sloveniji s pomogijo vetra
proizvedemo 0,04 % vse
elektrike.

Bolj razirjeno uporabo vetrnih elektrarn pri
nas ovirajo tezave z umescanjem v prostor,
Poleg tega v Sloveniji povpreéne hitrosti
vetra na le redkih cbmodéjih presegajo hitrosti
od 3 do 5 m/s, kar je minimalna zacetna
hitrost vetra, potrebna za obratovanje
vetrnih elektrarn.

HIDRO
ENERGIJA

V Sloveniji s pomocijo
hidroelektrarn pridobimo
33 % vse elektricne energije.*

Hidroelektrarne spadajo med tehnologije, ki
proizvajajo najmanj izpustov toplogrednih
plinov na encoto proizvedene elektriéne
energije. V slovenski elektroenergetski
sistem je vkljugenih 20 velikih
hidroelektrarm.




' Svetovna povprecna

temperatura se je

od leta 1980 do C

2021 dvignila za
+0,8 stopinj celzija.

Slovenija pa se je vtem

obdobju segrela moéno nad

svetovnim povprecjem.
a2
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Vzrok, da se
Slovenija z okolico
segreva hitreje od drugih
delov Evrope in ZDA, kjer se
je onesnaZenost prav tako
zmanjsala, pa tiéi tudi v
regionalnih okoljskih
znaéilnostih.

Zahodna Evropa je bolj
izpostavljena vplivu Atlantika,
ki se je v zadnijih stotih letih
segrel bistveno manj od
evropskega kopnega.

Vir: ENLITE

Agencija RS za okolje navaja dva razloga za

hitrejSe segrevanje ozracja v Sloveniji v

primerjavi z drugimi kopenskimi predeli sveta:

~. manjsi obsegin trajanje
' prekritosti s sneZno odejo
Sneina odeja odbija veliko vedji deleZ sonénega

sevanja od golih tal, hkroti pa zaradi obicajno
slabe toplotne prevodnosti deluje kot izolator.

~ ZmanjSanje onesnazZenja
. zraka z aerosoli (smog, dim)

Vedji del sontnega sevanja tako dosele tla in

v pripomore k hitrejSemu segrevanju. O vplivu tega
dejovnika sklepojo na podlagi ¢asovnega poteko
sprememb v temperoturi zrako.

Slovenija se je glede na predindustrijsko dobo y
segrela za 2,3 stopinje celzija, do konca stoletja <

pa naj bi se ogrela za 4,9 stopinje cezija. b |
Bolj érnogledi scenariji pa napovedujejo
dvig temperature za 6,4 stopinje celzija!

-~KAJ TO POMENI?--,

(]
- 1
. —

Dwvig tempeic:ture za 49 Ta r,ernp;rutumc
stopinj celzija ustreza sprememba ustreza tudi
spremembi dviga sneine premiku klimatskih
meje za 800m nadmorske pasov.
visine.
Keoper bi ob kencu
Snega tako ne bo veé po stoletja tako imel

nizinah, temveé& samo e podobno klimo, kot
na okeli B00m in veé severnoafriSka mesta
nadmerske vigine. danes.

A A




Danes ve¢ kot éetrtino
elektricne energije v Sloveniji :
proizvedemo v termoelektrarnah

na premog.

Za prihodnost brez
fosilnih goriv bo kljucen

proces ELEKTRIFIKACIJE

o
@ 255 Eﬁﬁ&

Vir: ENLITE

N iy, Y Raba elektrike se bo
: : v naslednjih
desetletjih moéno

povecala.

0z
Do 2050 naj bi se raba

elektricne energije v
Sloveniji kar podvojila.

Za uspeéen proces

elektrifikacije Slovenije bov

prihodnjih letih kljuéno:

@% intenzivno viaganje v obnovljive vire energije,
@

[\ odlo¢itev o izgradnji JEK2,

%‘@ nadgrajevanje distribucijskih omrezij in

,::_ investiranje v tehnologije, ki so klju€ne za
® defosilizacijo elektroenergetskega omrezja.




Najvec|i delez
energije v Sloveniji

porabi PROME

PROMET
PORAEI 37 %
VSE ENERGIJE
WV SLOVENLI

V letu 2021 so nasa
vozila v kar 93 %
poganjali naftni

proizvodi, 1% vozil
je poganjala
elektrika in 6 %
biogoriva.

Vir: ENLITE

Poleg prometa so najvecji porabniki
energije $e industrija in gospodinjstva.

OETALI
PORMENIKI

12« -

ey
37 %
&
24 +,
= ed
27 «
STE VEDELI?

Pri uporabi vozila na bencinski ali
dizelski pogon se izlo€djo drobni delci,
ki so posledica zgorevanja fosilnih goriv.

Zaradi njih na leto umre kar
300.000 ljudi po svetu.

é
3x ved kot za posledicami ufivanja
alkohola.




5. PODATKI O VIRIH ENERGIJE IN o
OSKRBI Z ENERGIJO ®e

Za krepitev energetske in podnebne pismenosti potrebujemo podatke: prave,
tocne in verodostojne. V tem poglavju je na enem mestu zbrana zanimiva
energetska statistika Slovenije.

‘ 5.1. Slovenija in uvoz energentov

V Sloveniji imamo domace vire energije, vendar domacih virov ni dovolj, zato moramo
energijo tudi uvazati. Slovenija razpolaga z naslednjimi domacimi viri energije: jedrska
energija, premog, obnovljivi viri energije (med katere so uvrscéeni les, lesni ostanki, bioplini
in odpadki), hidroenergija ter geotermalna in son¢na energija. Skupna koli¢ina domacih
virov, ki so bili na voljo v letu 2021, je 3.415 ktoe ali 143 PJ (=40 TWh).

J

Proizvodnja energije v Sloveniji, 2021

3%

® Jedrska energija

® Premog

® Obnovljivi viri

Hidroenergija

® Geotermalna, soncna
energija, veter
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Za zadovoljitev vseh potreb v Sloveniji ni na voljo dovolj domacih energetskih
virov, zato jih moramo malo manj kot polovico uvoziti. V letu 2021 je bila
odvisnost Slovenije od uvoza energije 47-odstotna. Nekatere vire energije v celoti
uvazamo, tak primer sta zemeljski plin in nafta.

\. J

Domacdi viri: 53% Uvozeni viri: 47%

m Jedrska energija

m Obnovljivi viri - domaci
® Premog - domaci

» Obnovljivi viri - uvozeni
® Premog - uvozeni

m Naftni proizvodi -uvozeni

m Zemeljski plin - uvozeni

1% 59

‘ 5.2. Viri za oskrbo Slovenije

\

f(v)e energiji, ki jo proizvedemo doma, priStejemo neto uvoz energije, dobimo koli¢ino,
imenovano oskrba z energijo. To je koli¢ina energije, ki je na voljo za pretvorbe v druge oblike
energije, konéno rabo in katere del se v obliki toplote (daljnovodi, toplovodi) izgubi na poti do
porabnikov. V letu 2021 je oskrba energije v Sloveniji znasala 76,6 TWh ali 276 PJ.

\. J

Primarni viri za oskrbo Slovenije z energijo v letu 2021

B Obnovljivi viri

B Maftni proizvodi

u Jedrska energija . - : -
8y Podrobnejsa struktura obnovljivih virov v oskrbi z energijo v letu

= Premog 2021

m Zemeljski plin

3%
5% 1%

2% W Les
B Hidro

= Bio goriva

m Bio plini

B Geotermalna

® Sonéna termalna

m Sonéna fotovoltaika+veter

W Ostalo
]




o ‘ 5.3. Viri energije za proizvodnjo elektricne energije
® v Sloveniji

\

P V letu 2021 je poraba elektricne energije na prebivalca znasala 6.430 kWh. To pomeni, da
je vsak izmed nas porabil v povprecju 18 kWh elektrike na dan. Koli¢ina energije, vlozene v
proizvodnjo elektrine energije, je znasala 3106 ktoe ali 130 PJ = (36 TWh). Od tega je bilo
najveC jedrske energije, premoga in hidroenergije. Iz teh virov smo v Sloveniji v letu 2021
proizvedli 97 % elektricne energije. Pri tem je treba upoStevati, da so delezi na strani
vlozene energije razlicni od delezev na strani proizvedene elektricne energije. Do razlike
prihaja zaradi razli¢nih izkoristkov pretvorb, ki so znacilni za posamezne vire energije, iz
katerih proizvajamo elektricno energijo.

. J/

Viri za proizvodnjo elektricne energije, Slovenija, 2021

1%

B i m Jedrska energija

® Premog

= Hidroenergija

= Zemeljski plin

= Biogoriva in odpadki

= Geotermalna in solarna
energija

m Naftni proizvodi

fV letu 2021 smo v Sloveniji proizvedli 15.048 GWh ali 54 PJ = (1.294 ktoe) eIektriéne\

energije. Od tega vegino v termoelektrarnah, hidroelektrarnah in jedrski elektrarni. Ceprav
Stevilo son¢nih in vetrnih elektrarn v zadnjih letih zelo naras¢a, smo s pomocjo sonca in
vetra proizvedli le 3 % elektricne energije.

\. J




Proizvodnja elektricne energije po vrstah elektrarn, Slovenija,
2021

m Jedrska elektrarna
B Hidroelektrarne
B Termoelektrarne

= Soncne in vetrne
elektrarne

‘ 5.4. Raba energije v Sloveniji

(Kolic":ina energije, namenjena koncni rabi, je v Sloveniji v letu 2021 znaSala 4.821 ktoe ali 201 PJ\
(= 56 TWh). Najvecja, kar 37-odstotna, je bila poraba v sektorju prometa, predvsem cestnega.
Stevilo registriranih motornih vozil naraséa iz leta v leto: Konec leta 2021 je bilo v Sloveniji
registriranih 1.189.457 osebnih avtomobilov. Drugi najvecji porabnik za prometom je industrija
(predvsem predelovalna industrija) s 27 odstotki celotne konéne rabe, sledijo gospodinjstva s
24 odstotki.

. J

Koncna raba energije, Slovenija, 2021

® Promet

® Industrija

= Gospodinjstva
Ostalo




‘ 5.5. Raba energije v gospodinjstvih

Za kaj porabimo najveé energije v gospodinjstvu?

= Ogrevanje in hlajenje

® Priprava tople vode

= Kuhanje

= Razsvetljava

= Veliki gospodinjski aparati

= Drugo

Najvec energije v gospodinjstvih rabimo za ogrevanje prostorov in pripravo sanitarne tople
vode.

. 5.6. Iz katerih virov oskrbujemo energijske potrebe gospodinjstev?

Za rabo energije v gospodinjstvih smo v letu 2021 rabili najve¢ lesnih goriv, elektricne
energije, ekstra lahkega kurilnega olja in zemeljskega plina.

Energetski viri, gospodinjstva, Slovenija, 2021

1%

2% ® Lesna goriva

m Elektricna energija

m Ekstra lahko kurilno olje
Zemeljski plin

m Daljinska toplota

m Utekocinjeni naftni plin

m Toplota iz okolice

m Soncna energija
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P ‘ Je Slovenija samooskrbna z energijo?
o

.*" | ) KOLIKOENERGIJE

SLOVENUJI?
®
Domaca proizvodnja
~——<oenergije v Sloveniji je v letu
2021 znasala 143 PJ,
Z domacimi viri
energije Slovenija
zadovolji 53 % 9
potreb po enerdiji,
preostalih 47 %
energije uvozimo.
KAKO
SAMOOSKRBNI -
SMO Z ELEKTRIKO? :
ih SAMOZADOSTNOST
Na podro€ju elektroenergetike \
smo uvozno odvisni okoli 20 %, vV celoti smo .
Zato v Sloveniji potrebujemo odvisni od fosilnih goriv
nove lastne pruizuod ne enote. uvoza nafte in 2.novi lastni
P zemeljskega proizvodni viri
plina (elektrika)

KAKO
Lr) ZMANJEAMO @;"

i
e
'
s
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. ( y L UVOZNO ¥
@ y ODVISNOST
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Vir: ENLITE




° . Koliko energije porabi slovenska indrustrija?

KATERI SO VIRI ELEKTRICNE
ENERGIJE IN KOLIKO JE SLOVENIJA IMA

PROIZVEDEMO V SLOVENNJI? NADPOVPRECEN
DELEZ INDUSTRIJE

= 24,7 % elektrike pridobimo iz premogaq,
= 45,2% iz jedrske elektrarne,

* 27,2 % iz hidroelektrarn, V Sloveniji
* 2,9% iz soncne energije. industrija
SLOVENIJA NI SAMOOSKRBNA predstavija

Z ELEKTRICNO ENERGIJO. 24 % BDP.

Uvozimo od 20 - 30 % elektrike,
ki jo kupimo na trgu po
trenutnih trznih cenah.

A

To nas uvrécéa nad EU
povprecje, ki je 16 %.

Slovenska industrija
> porabi 46 % vse —?
elektriéne energije. Da izdelamo, uporabljamo in
odvrzemo predmete, ki jih
Predvsem energetsko potrebujemo za vsakodnevno
intenzivhe panoge, kot so ‘ Zivljenje, potrebujemo ogromne

industrija kovin, steklarne koli¢ine energije.

ali proizvodnja kemikalij.

. - . CENOVNO DOSTOPNA D
i Pri zagotavijanju konkurenénosti
slovenske industrije sta kijutni: Sl e
|
Za izdelavo telefona

potrebujemo 278 kWh elektrike.

ZANIMIVOST

Zato je pomembno doseci visoko raven samooskrbe
in &€im bolj razogljiéiti proizvodnjo elektrike.
S toliko elektrike lahko isti telefon

polnimo dolgih 73 let.

Vir: ENLITE




MNa porabe energije vpliva hitra rast
globainega prebivalstva,
izboljSevanje Zivljenjskega standarda
ter povecanje globalne potrosnje.

Danes nas na )
Zemljizivize < ; /\
8 MILIJARD! | y dnevne delovne

Vir: ENLITE

® . Kateri demografski trendi vplivajo na porabo energije?

V SLOVENIJI

: _ V Sloveniji na
v 4 porabo energije
| - vplivajo predvsem:

X &% razprsena
migracije v .
poselitev

vecja mesta

Ve¢é kot polovica zaposlenih v Sloveniji
ne dela v svoji obcini. Za prevoz na delo
pa vecinoma uporabljamo aviomobil

Z avtomobilom
naredimo kar 85%
vseh nasih poti.

V Sloveniji gospodinjstva
tako porabijo kar
20% svojih sredstev
za transport!




KAJ PLACGUJEMO
Q NA POLOZNICAH
ZA ENERGENTE?
| _dajatve in prispevki,
| ki jih predpise drzava

& T M
. B |
poraba
energenta

omreZnina
(pomembna za krepitev
elektroenargetskega
sisterna in uvajanje
novin tehnologij) 3 o

Nauk statistike o porabi energije v
gospodinjstvih je, da za ogrevanje
prostorov in vode porabimo od 8 do 9x
vet elektri¢ne energije, kot za

osvetlitev,
IR i

g 1@@

Najveé energije bomo torej prihranili z
zniZanjem temperature ogrevanja v
prostorih in varéno rabo naprav.

Vir: ENLITE

uparaba ra¢unalnikov E " osvetiitev
in televizije
3 :
; . e B ¥
hlajenje M)
9«
3«
EEE
ogrevanje
kuhanje in doma
pomivanje 12 % in vode

gospodinjske

naprave
36
‘21 % Slovenska industrija porabi
27 % energije v Slowveniji.
k x"‘ '-_r‘ !.\'._-,.. = 4 i‘- | 4 -").c | ///
SLOVENSKA INDUSTRIJA?

Nekaj vec kot polovico te energije porabijo
4 najbolj energetsko intenzivne panoge:

« papirna industrija,

* proizvodnja kemikalij in kemiénih izdelkov,

« proizvodnja kovin ter

+ proizvodnja nekovinskih (minerainih)
izdelkov.
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PY ' Promet in trajnostna mobilnost v Sloveniji
o

V Sloveniji
onesnazevanje iz
prometa predstavlja

kar 33 % v skupnih %) V EU promet
izpustih toplogrednih predstavija
plinov. - 1/5 vseh izpustov

PROMET toplogrednih
plinov!

Ta deleZ pa se z leti Se
poveéuje.

Drugi onesnalevalci
B7%

KAJPOTREBUJEMO ZA
IZDELAVO BATERW V
ELEKTRICNIH VOZILIH?

Izpusti toplogrednih plinov iz prometa so se v
Sloveniji med leti 1986 in 2019 skoraj potrojili.

V Sloveniji se z avtomobilom
prevazamo pogosteje, kot je
povprecje v EU.

Za izdelavo baterij v elektricnih
vozilin potrebujemo LITIJ.
Litijeve baterije so klju¢en element v energetsko-
. . podnebnem prehodu, saj omogocajo
V povprecju je v shranjevanje energije. Uporabljajo se v:
slovenskih
avtomobilih le
ena oseba in pol.

ELEKTRICNIH RACUNALNIKIH PAMETHNIH
AVTOMOBILIH TELEFONIH

Vir: ENLITE




Za uporabo in shranjevanje obnovljive energije bo tudi v
prinodnosti potrebna dologena koli¢ina rudarjenja litija in
proizvednja litij-ionskih baterij, vendar trenutni postopek
pridobivanja surovin ni trajnosten in praviéen.

RESITEV?

Povprasevanje
po litiju naraséa!

" S Podjetja, ki se ukvarjaje s proizvodnjo avitomobilov in baterij,
i rnorajo prevzeti odgovornost zo trajnestno pridobivanje

6
Trenutno izkopliemo 160.000 SwaVin Iy tractiricion.
ton litija letno - te Stevilke se
bodo z elektrifikacijo prometa

Se povecale.

©
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Viagati morarmeo v raziskave zo podaljianje Zivijenjske dobe
baterij in njihove ponovne uporabe ter poslediéno zmanjfanje
potrebe po novih litij-ionskih baterijah.

Potrebna so druibena, sistemska in individualng prizadevanja
za sploéno znizanje porabe energije inzmanjsanje
povpraievanja po novih baterijah.

Pavefanje MarasCanje
povpragevanja po vrednosti litij-
elekirignih vozilib, ioniskih baterij,

Rudarjenije litija je
okolju sSkodljivo.

Izdelava litijevih
baterij povzroci
veliko odpadkov
in zahteva velike
koli€ine vode.

o

’ 1tonallitija = 500.000 litrov vode ‘

Vir: ENLITE




HITRE POLNILNICE _~ o'
- |
150 - 350 kW modi "L

Trajnostna mobilnost

- L temelji nizkooglji¢nih

T vitih pogonske mo¢iza
Ce Zelimo energijo pretogiti v vozilo vozila.
v doglednem &asu polnjenja (npr. ;
v nekaj urah), moramo zagotoviti VY 4 Ogljicni odtis elektricnega
visoko moé polnilne postaje. y S F y

4 vozila je odvisen od

Za izgradnjo {ultra) hitrih pelnilnic, bi morali y

vira elektricne energije, ¢
ki poganja vozilo.

povecati zmogljivost distribucijskega omrezja.
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Poznak vire elektriéne enargije v Sloveniji?
e ne, si preberi v objovic
& KATERI 5O NIZKOOGLJICNI VIRI ENERGIJE?

Trajnostna mobilnost

temelji nizkoogljicnih
i Ce elektrika zo napajonje vozila prinaja izkjuéno
vir“.l.‘ pognnSKE mOEI " N E 33333 iz terl:wlgalkektr(_:lm T; 1]'1(] Ifim:?ullzkﬂp?c;k ::‘llliss .
vozila. y vedji, kot &2 bi vozilo peganjal motor na notranje
y izgorevanje.
Ogljieni odtis elektricnega =
vozila je odvisen od

- - s r
vira elektricne energije,
" & " Y kolikor elektrike ne pridebivamo izkljuéno iz
kl pGgCI I“IJ a vozl ID. > termoelekirarn, temved iz bolj zelenin viroy (hidra,
jedro ali vetrnih elektrarn), je vpliv elektriénih vozil
na okolje nigji v primerjavi z voaili z bencinskim ali

Poznat vire elektritne energije v Sloveniji? dizelskim motorjem,

Ce ne, si preberi v objovi
& KATER| SO NIZKOOGLJIENI VIRI ENERGIJE?

Vir: ENLITE




O
O 6. ENERGIJSKA NALEPKA
O

o
® (Energijske nalepke so obvezne za vse naprave, ki se prodajajo v EU.

Energijske nalepke:

e kazejo, v kateri energijski razred od A do G se uvrs¢a naprava glede na porabo
energije;

e pomagajo potroSnikom izbrati izdelke, ki porabijo manj energije, in s tem prihraniti
denar;

¢ spodbujajo podjetja k oblikovanju izdelkov, ki porabijo manj energije.

Naprave z oznako A (zelene barve) porabijo najmanj energije, kar pomeni, da so energijsko
najbolj ucinkovite. Naprave z oznako G (rdec¢e barve) porabijo najve¢ energije.
Pravila EU o oznacCevanju z energijskimi nalepkami se uporabljajo tudi za nekatere z
energijo povezane izdelke, npr. blago ali sisteme, ki med uporabo vplivajo na porabo
energije. Ne uporabljajo se za rabljene izdelke ali za potnisSka in tovorna vozila.

Od marca 2021 se v sistemu za oznacevanje energijske ucinkovitosti namesto razredov od
A do D uporabljajo razredi od A do G. Novi sistem oznacevanja se uporablja za naslednje
kategorije izdelkov:

e hladilniki

e pomivalni stroji

e pralni stroji

o televizijski sprejemniki

\_ ° zarnice in sijalke )

STARA NALEPKA NOVA NALEPKA
' 00 | o 1-koda QR:

- EH_EB‘G_" Qo - ENEHG Y kodo preprosto “preberete” s svojim pametnim

DORTELI MOEL telefonom in tako dobite dodatne informacije o

| W _ izdelku.

l_ 4 2] 2 - Nova lestvica:

Fu : — 4 oznaevanje razredov od A - G (brez razredov s +).

- w s E Energijsko najbolj varéen je razred A, najmanj pa razred G.

B i

E— F 4

[ TI— |

[B——

P ® 3 - Poraba energije:

XYZ et podatki so razliéni glede na vrsto izdelkov. Pri

hladilnikih je prikazana letna poraba energije, pri

pomivalnih, pralnih in pralno-susilnih strojih je
emenifreba e ;?’f: ﬁ prikazana poraba na 100 ciklov, pri zaslonih in
Isetazy svetilih pa poraba na 1000 ur porabe.

XYZL XYZL
{ ﬁ: l %E l l‘})) @”) @ ———— 4 - prikaz delovanja in drugih lastnosti:
5 Stevilo in vrste ikon se razlikujejo glede na izdelek.
XYZo )| YZL || YZas Bco ‘ Nekatere lastnosti so oznadene s LEIMMmI, druge z

lestvicood A-D.




o
® 7. EN-ROADS: interaktivno energetsko- ..
o

o podnebno simulacijsko orodje e

\

Globalni energetsko-podnebni simulator En-ROADS (Energy Rapid Overview and Decision
Support) je interaktivno orodje, namenjeno ozaveS¢anju in spodbujanju javnih razprav o
oblikovanju znanstveno podprtih energetsko-podnebnih scenarijev. Razvili so ga na MIT
(Massachusetts Institute of Technology) Sloan Sustainability Initiative v sodelovanju s
Climate Interactive. Na spletnem mestu Climate Interactive se je slovenska jezikovna
razli¢Cica EnROADS tako pridruzila ze 14-im obstojeCim jezikovnim razliCicam.

V ozadju orodja je kompleksen racunalniski model sistemske dinamike, ki temelji na
verodostojnih podatkinh Mednarodne agencije za energijo (IEA), Medvladnega panela za
podnebne spremembe (IPCC) in Stevilnih drugih virov. Avtoriji iz Climate Interactive in MIT
simulator redno meseCno azurirajo z novimi ugotovitvami iz raziskav in znanstvenih Studij
ter o nadgradnjah modela tudi javno obvescajo.

Slika: Simulator EN-ROADS, Vir: ENLITE



https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=23.6.1&lang=sl

o
® r \
En-ROADS orodje s svojimi 18-imi vsebinskimi drsniki uporabniku omogoca preizkusanje
razlicnih kombinacij ukrepov za sooCanje z energetsko-podnebnimi izzivi, s ciljem
zmanjsanja dviga temperature s +3,6 stopinje Celzija na najveC +2 stopinji Celzija do leta
2100. Glavno sporocilo EnROADS je, da za ucinkovito sooCenje s podnebnimi izzivi in
ublazitev njihovih posledic potrebujemo ustrezno kombinacijo raznolikih ukrepov na
podrocju izbire virov energije in njene rabe v transportu, industriji in zgradbah, s
poudarkom na energetski ucinkovitosti in elektrifikaciji v teh dejavnostih, ter na
druzbeno-ekonomskih, tehnoloSko-razvojnih, gozdarskih, kmetijskih in drugih podrocjih.
Simulator krepi razumevanje nujnosti medsektorskega povezovanja in sodelovanja.

. J

Eﬂ-ﬁﬁﬁﬂ_s @ Slovenséina-  Simulacija- Grafi- Ogled~  Pomoé - Da €2 IH <2 Delite svoj scenarii

» Globalni viri primarne energije : b Neto izpusti toplogrednih plinov
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Slika: Simulator EN-ROADS, Vir: ENLITE

Preizkusi En-ROADS in oblikuj svoj scenarij energetsko-podnebne prihodnosti nasega
planeta!

https.//en-roads.climateinteractive.org/scenario.htmli?v=23.9.0&lang=sl
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Kot sistemski operater slovenskeﬁﬁktroener-
getskega prenosnega omrezja smo strokovnjaki
za prenos elektricne energije. Ljudje z znanjem in
izkuSnjami, ki skrbimo za njen varen, zanesljiv in
neprekinjen prenos. Stratesko, odgovorno in trajno-
stno nacrtujemo, gradimo in vzdrzujemo prenosno
omreZje Republike Slovenije. Tu smo 24 ur na dan.
Za elektricno energijo na dosegu vase roke.
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