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GLOBE

 GLOBE je mednarodni izobrazevalno-znanstveni program, ki ga vodi ameriska NASA. GLOBE
spodbuja sodelovanje »navadnih« ljudi v znanosti.

Glavni cilj Globe projekta in protokolov je:

e povecati zanimanje ucencev za okolje za raziskovanje

* povezati ucne vsebine z dejanskim opazovanjem okolja
* prispevati k svetovnhim podatkom o spremembah v okolju

* spodbujati globalno sodelovanje



GLOBE PROTOKOLI

1. Atmosfera

* Preiskava atmosfere vkljucuje vidike vremena in Eodneb'a, vkljucno s protokoli za merjenje
temperature zraka in povrsine, preucevanje oblakov, padavin, ...

2. Pedosfera (Tla)

* Tukaj se zbirajo podatki o temperaturi in vlaznosti tal, ter o znacilnostih kot so: struktura, barva,
nasipna gostota, gostota delcev, velikost delcev, pH taI

3. Hidrosfera (Voda)

* Podrocje hidrosfere se osredotoca na vodo in vodna telesa. Hidroloski protokoli vkljucujejo
merjenje temperature vode, njeno prosojnost, pH vode, raztopljeni kisik, elektricno prevodnost...

4. Biosfera

* Pri raziskovanju zemeljskega pokrova GLOBE udelezenci fotografirajo svoja obmocja, da na ta nacin
pomaﬁajo pri interpretaciji satelitskih posnetkov pokrivnosti tal in zagotavljajo natancnejse
podatke o spremembi tal skozi Cas.

5. Zemeljski sistemi kot celota

* Pritem protokolu pa je pomembna medsebojna povezanost med atmosferskimi, vodnimi, talnimi
in bioloskimi sistemi in njihove meritve.



GLOBE PROTOKOLI NA OS MLADIKA

* Na nasi $oli (OS Mladika Ptuj) se zelo zavzemamo za naravo (saj

dobesedno bivamo ob parku) in z velikim veseljem pomagamo

znanstvenikom pri njihovem raziskovanju in opazovanju Zemlje.

* Na nasi soli izvajamo kar veliko Globe aktivnosti, dejavnosti.
Ucitelji v Globe protokolih:

» David Vodusek (ucitelj FIZ),

> Jelica lli¢ (uciteljica KEM),

» Nina Godec Mesko (uciteljica 5. b razreda),

» Marta Skrbinsek (uciteljica 5. a razreda),

» Renata Suznik (uciteljica 4. b razreda).
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* Nasa sola je vkljucena v Globe projekt od leta 2023.

* Prav tako smo v te namene naredili Globe magnetno oglasno desko, kjer prikazujemo svoje delo, svoje
meritve tudi drugim ucencem, uciteljem, starSem in ostalim obiskovalcem nase sole.

Globe cilj nase Sole v prihodnosti je: sonda 50 cm pod povrsjem zemlje skupaj z viemensko postajo.

0S Mladika

Slika 1 in 2: Globe oglasna magnetna deska



Slika 3: Globe ucenci nase sole



1. MERJENJE KOLICINE PADAVIN — 4. razred

» KDO? Meritve izvajajo ucenci 4. razreda.

» KAJ? Opazujejo dnevno koli¢ino padavin - raziskovalno delo o dezevanju in odpornosti proti poplavam.
» KAKO DOLGO? Ze dve leti.

> KDAJ MERIJO? Stiri tedne, od 13. januarja do 7. februarija.

> S CIM? Meritve izvajajo na pohodni strehi nase %ole - postavljeni deZomer, katerega vsakodnevno izpraznijo
in zapisejo koli¢ino padavin v pripravljeno tabelo (obicajno se rezultat izraza v milimetrih (mm)).

» UGOTOVITEV: Pri svojem delu so ugotovili, da je Ze dve leti zapovrstjo je vsepovsod drugod zapade v enem
mesecu ogromno koli¢ina padavin, pri nas (na Ptuju) pa je zapadlo zelo malo dezja.



2. MERJENJE TEMPERATURE ZEMLIJE - 5. razred

» KDO? Meritve izvajajo ucenci obeh 5. razredov pod nadzorom uciteljic.

» KAJ? Merjenje temperature zemlje na 5 cm in 10 cm. Z uporabo podatkov zbranih v raziskavi Globe soil
investigations, ucenci in ucitelji pomagajo znanstvenikom razumeti kako tla delujejo.

> KAKO DOLGO? Ze tretje leto zapored.

»UGOTOVITEV: Vsako leto do sedaj smo ugotovili, da ostane zemlja na 5 cm in 10 cm Se dolgo ¢asa topla, ko je

zunaj na povrsju zZe zelo hladno in mrzlo.

Slika 4: Merjenje temperature Zemlje




Slika 5in 6: Merjenje temperature Zemlje




3. PROTOKOL GREEN DOWN- 5. razred

» KDO? Meritve izvajajo ucenci obeh 5. razredov z razrednic¢arkama.
» KAJ? Protokol Green down govori o jesenski kampanji: Autumn — phenology campaign.
GREEN DOWN

Pri tem protokolu ucenci opazujejo in spremljajo spreminjanje barv listov in kako hitro odpadajo listi izbranega
drevesa.

Podatki o nasem drevesu — lipi, ki stoji blizu Sole:
Ime (name): Navadna lipa (lime tree)

Latinsko ime (lat. ): Tilia platyphyllos
Zemljepisna Sirina (latitude): 46.416234
Zemljepisna dolzina (longitude): 15.874438
VisSina (tree height): 6.20 m

Nadmorska visina (altitude): 232 m
O nasem drevesu (about our tree): NaSe drevo je dokaj mlado, staro komaj 13 let. Stoji med dvema drugima
drevesoma blizu nase Sole (Our tree is young, 13 years old. It stands between two other trees near our school).
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> KAKO DOLGO? Ze dve leti.

» KDAJ MERIJO? Od septembra do novembra.

> S CIM? S pomogjo barvne lestvice (Globe Plant color guide) smo dolo¢ili prevladujo¢o barvo posameznega
lista in meritve vnesli v program Globe Observer. Listi so hitro spreminjali barve (od zelene do rumene in do
rjave) in sCasoma so odpadli tudl VSi I|st| s

Slika 7, 8: Protokol spreminjanja barv na listih in nasa lipa jeseni



GREEN UP

» Protokol govori o opazovanju drevesa in njegove ozelenitve. Pri tem protokolu uéenci spremljajo brstenje in rast
listov izbranega drevesa.
> KAKO DOLGO? Ze dve leti.

» KDAJ MERIO? Izvaja se od meseca februarja do meseca aprila, maja (odvisno kako hitro zrastejo listi do kon¢ne
dolzine).

> S CIM? Z u€enci smo si izbrali eno drevo v bliZini $ole — lipo na $olskem igri$€u. Lipo smo fotografirali, zabeleZili
smo zemljepisno dolzino in Sirino, ter nadmorsko visino, to objavili v Globe forum in na Globe App. Nato smo
dolocili eno vejo in prve stiri liste kako brste. Opazovali kako se spreminja vejica, kako poganjajo listi in merili
velikost, dolzino listov. Meritve smo poceli dvakrat na teden in belezili spreminjanje. Vse dobljene podatke smo
sproti (kasneje ucenci to pocnejo sami) belezili v Globe podatkovno bazo.

» UGOTOVITEV: Pri obeh kampanjah Green down in Green up smo ugotovili, da imajo drevesa pomembno vlogo

na mikroklimo v nasi okolici, ter da podnebne spremembe vplivajo na drevesa, ter odpadanje listov oz. njihovo
brstenje.
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Slika 9,10 in 11: Protokol Green up, nasa lipa spomladi, plakat na Globe tabli o obarvanju listov
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4. PROTOKOL MERJENJATEMPERATRE ZRAKA, VODE; PH
VREDNOSTIVODE; OPAZOVANJE MOTNOSTIVODE REKE DRAVE;
ISKANJE MIKROPLASTIKE V REKI DRAVI 6. In 7. razredi

» KDO? Meritve izvajajo ucenci 6. in 7. razreda.

» KAJ? lzvajajo razlicne protokole - odvzamejo vzorec vode in po protokolih merijo:

- temperatura vode reke Drave, ki jo izmerijo na dva nacina (merjenje analogno s termometrom, ter z
digitalnim termometrom)

- ph reke Drave, ki ga dolocijo s Ph listiCi (zaokrozeno na cela Stevila — recimo ph 7, ter s Ph merilnikom)

- vzorec vode, ki ga po protokolu segrejejo na sobno temperaturo, dolocijo elektricno prevodnost
(natan¢no meritev vnesejo enkrat mesecno) — temperatura vode zelo vpliva na elektricno prevodnost

- opazovanje bistrosti/motnosti vode z 120 cm valjem, kjer po protokolu morajo ucenci dodatno
dolociti/klasificirati oblake. Vrsto oblakov dolodijo s aplikacijo GLOBE, ki uéence vodi do ustreznega in
pravilnega opravljanja belezenja meritve — vreme zelo vpliva na motnost vode

> KAKO DOLGO? Ze dve leti.
> KDAJ MERIJO? Skozi celotno solsko leto.
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Slika 12, 13: Merilno mesto na reki Dravi in merjenje temperature reke Drave
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Slika 14, 15: Protokol ugotavljanja motnosti reke Drave
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5. ,NASI* PROTOKOLI ZA ISKANJE MIKROPLASTIKE —7. razred

» Trenutno Se ni GLOBE protokola za mikroplastiko — za opazovanje in merjenje koli¢ine mikroplastike v reki
Dravi.

» Pilotne Sole (nekaj Sol v Sloveniji), dve leti opravljajo meritve po predvidenem protokolu GLOBE (enkrat
mesecno iz 0,5 | vzorca) filtrirajo drobne delce in dolocajo mikroplastiko reke Drave. Filter je sito, ki je
velikosti 0,027 mm.

> Otroci na OS Mladika pa so se z raziskovalno nalogo lotili ve&jega vzorca in filtrirali vzorce 1000 litrov, ter
primerjali koli¢ino mikroplastike. Z izdelano napravo so bili precej uspesni pri opazovanju in doloCanju
mikroplastike, zato so jih tudi povabili na mednarodno tekmovanje raziskovalnih nalog, ki bo potekalo v
mesecu oktobru 2025 v Abu Dabi.

» UGOTOVITEV: Ucenci so ugotovili, da v vsakem vzorcu, ki so ga vzeli in merili, da vedno najdejo
mikroplastiko.
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DETECTION AND OBSERVATIOR
MICROPLASTICS IN THE DRA

Slika 16, 17: Protokol iskanja mikroplastike na reki Dravi
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6. PROTOKOLIVEZANI NAVREMENSKO HISICO —7. razred
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> Ucenci spremljajo in si zapisujejo meritve (po protokolih/solar noon):
- trenutno temperaturo

- najnizjo temperaturo

- najvisjo temperaturo/24h

- zracni tlak

» Trenutno imamo opravljenih okoli 1100 vnesenih meritev hidrosfere in podatkov iz vremenske hiske.

> Cilj tega protokola je, da bi dobili sondo, ki bi bila postavljena 50 cm pod povrsjem zemlje skupaj z vremensko
postajo.
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PROGRAM GLOBE
VREMENSKA HISICA NA
OS MILADIKA

Slika 18: Plakat o vremenski hiici na OS Mladika
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7. PROTOKOL MERJENJE VISINE DREVES IN DOLOCANUJE
OBLAKOV - od 6. do 9. razreda

» Taksne druge Globe protokole pa nasa Sola izvede na dnevih dejavnosti, prostih urah in urah varstva.

Dejavnosti pri dnevih dejavnosti so zastavljene medpredmetno (naravoslovci sodelujejo med seboj). V
sklopu dneva dejavnosti tudi analizirajo podatke iz ve¢ protokolov.

Taksni protokoli so:
- meritve visSine dreves (medpredmetno povezovanje MAT/FIZ/BIO).

-dolocanje oblakov (oblake merijo na podoben nacin kot je Ze predstavljen prej v protokolu pri opazovanju
bistrosti/motnosti vode)



ZAKLJUCEK

Na nasi $oli — OS Mladika Ptuj smo raziskovalno navdugeni in zelo radi sodelujemo v Eko in GLOBE projektih. V
Globe projektu smo zZe tretje leto in zelo smo veseli, da smo lansko Solsko leto postali tudi GLOBE Sola.

Z velikim veseljem se bomo lotili tudi Se veC protokolov v bodocCe, saj imamo vsi isti cilj — to je trajnostni razvoj in
varovanje okolja za nase otroke, za nas in nase zanamce.
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VIRI

Viri in opombe:
* Eko Sola — Globe program: https://ekosola.si/globe-23-24/,12. 3. 2024
* The Globe program: https://www.globe.gov/, 13. 3. 2024

* Slike:
Slika Globe programa: https://ekosola.si/globe-23-24/, 02. 04. 2025
Slika 30 let Globe programa: https://www.globe.gov/, 02. 04. 2025

Slike od 1 do 18: osebni arhiv, 2024, 2025

Slika Globe programa in Nase: https://ekosola.si/vabimo-globe-ucitelje-za-sodelovanje-v-mednarodnem-
izzivu/, 02. 04. 2025

Video posnetek: protokol meritev iz reke Drave, osebni arhiv 2024
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