Vkljucuje primerjavo satelitskih posnetk
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Namen

Opazovati vrste oblakov, obla¢nost in
prosojnost vkljuéno s kondenzacijskimi
sledmi in primerjati pogled s tal s tistim
iz vesolja.

Pregled

Uc&enci opazujejo, katere vrste oblakov so
vidne, delez neba, ki ga prekrivajo oblaki,
in prosojnost oblakov. BeleZijo tudi
podatke o razmerah na tleh in nebu, ki
dopolnjujejo satelitske podatke.

Cilji

Ucenci se naucijo ocenjevati na podlagi
opazovanj ter s pomocjo opisov in navodil
kategorizirati in klasificirati lastnosti oblakov.

Uc€enci se naucijo meteoroloskih
konceptov (viSina oblakov, obla¢nost,
vidljivost, prosojnost) in spoznajo
osnovne vrste oblakov.

Uc&enci samostojno interpretirajo in analizirajo
satelitske podatke.

Znanstveni koncepti
Znanost o Zemlji in vesolju

* Dolgoro¢no opazovanje vremenskih
razmer lahko uporabimo za
opisovanje vzorcev.

» Znotraj dolocenih letnih ¢asov lahko
predvidimo tipiéne vremenske razmere.

* Podatke o vremenu lahko uporabimo za
opisovanje podnebja v razli¢nih regijah
sveta.

» Podatki o oblakih zagotavljajo dokaze o
zapletenih interakcijah zraénih mas,
katerih posledice so spremembe
vremenskih razmer.

» Oblaki nastanejo s kondenzacijo vodne
pare v ozracju.

» Lastnosti ozracja se pri razlicnih
nadmorskih viSinah razlikujejo.

» Pretok energije v in iz sistema Zemlje
lahko povzroci spremembe v podnebju.

Fizika
* Snovi se nahajajo v razli¢nih agregatnih
stanjih: trdno, tekocCe in plinasto.

» Valovanje se odbija, absorbira in
prenasa vzdolz razli€nih snovi.

Geografija
* Narava in obseg obla¢nosti vplivata
na znacilnosti fizicnega
geografskega sistema.
Vescine znanstvenega raziskovanja

 Klasifikacija vrste oblakov z uporabo
tabele oblakov.

* Ocena obla¢nosti.

» Zastavljanje vpra8anj in
prepoznavanje tezav.

* Nadrtovanje in izvedba raziskave.

* Analiza in interpretacija podatkov.

» Uporaba matemati¢nih in racunskih vescin.
» Vkljucitev v diskusijo na podlagi podatkov.

» Pridobivanje, vrednotenje in
posredovanje informacij.

Cas Starost
10 minut Vsi
Pogostost

» V Casu preleta satelita.

» Standardni GLOBE protokol — dnevno,
znotraj ene ure lokalnega son¢nega
poldneva.

» Kot dopolnitev meritev aerosola, povrsinske
temperature in ozona.

» DobrodoSlo tudi v drugih delih dneva.

Materiali in oprema

 Oblaki - podatkovni list
ali Vnos podatkov — mobilna aplikacija ali
GLOBE Observer — mobilna aplikacija

« GLOBE Tabela oblakov

» GLOBE e-izobrazevanije (pritisni
Download Module v “Clouds”)

e Terenski vodniki za protokol Oblaki
» Kondenzacijske sledi - vodnik

Priprava
* Izbira merilnega mesta. @

* Prepoznavanje oblakov in s tem
povezanih parametrov vadimo z uporabo
GLOBE Tabela oblakov, e-izobrazevanje
virov in Uéne dejavnosti.

Pogoji
Jih ni.
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https://www.globe.gov/documents/348614/624fab53-4159-438e-b974-4a79c402c3cb
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/data-entry-app
https://www.globe.gov/globe-data/data-entry/globe-observer
https://www.globe.gov/documents/348614/348628/GLOBE+Cloud+Chart/782194b1-b5c3-4416-b3aa-b4a208ea5812
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867642/12267
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/documents/10157/98ef8129-2b13-439f-9306-2dee95e08576
https://www.globe.gov/documents/348614/348628/GLOBE+Cloud+Chart/782194b1-b5c3-4416-b3aa-b4a208ea5812
https://www.globe.gov/get-trained/protocol-etraining/etraining-modules/16867642/12267
https://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270
https://www.globe.gov/documents/348614/348628/GLOBE+Cloud+Chart/782194b1-b5c3-4416-b3aa-b4a208ea5812
Mojca Ota
Označ. opomba
v vseh protokolih predlagam, da se namesto mesta opazovanja in vzorčnega mesta uporablja izraz merilno mesto, saj na določenem se na določen mestu običajno izvaja več protokolov.


Protokol oblaki —
Uvod in znanstveno ozadje

Zakaj opazujemo oblake?
Oblaki so znan del ¢lovekovega okolja. Oblaki
vplivajo na naSe vsakodnevne nacrte, celo
najmlajsi otroci so nanje pozorni zaradi
pestrosti njihovih oblik. Oblaki so kljuéni
dejavnik, ki vpliva tako na lokalno vreme kot
na podnebni sistem Zemlje. Vplivajo na
temperaturno in energijsko bilanco Zemlje ter
igrajo pomembno viogo pri dolgoro¢ni kontroli
podnebja.

Z opazovanjem oblakov pridobimo informacije

o temperaturi, vliaznosti in vetrovnih razmerah v

ozraCju na razlicnih viSinah. Ti podatki
pomagajo napovedati vreme. Opazovanje
oblakov nam pomaga dolog€iti, koliko

sonénega sevanja doseZe tla in kako se
toplota s tal ter spodnjega dela ozracja vrne v
vesolje. Oblaki igrajo kjuéno vlogo pri
uravnavanju izmenjave toplote v ozradju.
Sc¢asoma imajo lahko spremembe v oblakih
pomemben vpliv na podnebje.

Da bi razumeli dolgoro¢ni vpliv oblakov,
oblake na planetu in energijo iz vesolja
opazujejo s sateliti. Podatki  Stevilnih
raziskovalnih in vremenskih satelitov so
prispevali in e pomembno prispevajo k
nasemu razumevanju oblakov. Pomembno je
zagotoviti natan¢nost satelitskih inStrumentov.
Znanstveniki pri izvajanju poskusov za
raziskovanje oblakov in energije Zemlje
uporabljajo inStrumente na letalih in postajah
na zemeljskem povrsju ter jih primerjajo s
satelitskimi opazovanji. Ta proces imenujemo
potrditev oz. resnica na povrsju (ang. ground
truth). Meritve iz teh poskusov potrjujejo
natancénost satelitskih zaznav oblakov ter
njihove vrste, viSine in debeline. Zaznave
oblakov s strani opazovalcev GLOBE so
pomemben del potrijevanja in pripomorejo k
SirSemu razumevanju vioge oblakov pri
vremenu in podnebju.

Oblaki in ozracje

Voda v okolju je lahko v trdnem (led in sneg),
teko¢em (dez) ali plinastem (vodna para)
agregatnem stanju. Ko se vodne mase
premikajo z enega na drugo obmodCje, se
lahko talijo, zmrzujejo, izhlapevajo,
kondenzirajo ali sublimirajo (pretvorijo iz
trdnega v plinasto stanje).

Te spremembe se zgodijo, ko se voda
segreva oz. ohlaja.
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ohlajanje, dvigovanje -
kondenziranje zra¢ne mase
(modre pike predstavljajo viago)
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Shema tvorbe oblakov, NCSU climate K-12
education
https://climate.ncsu.edu/edu/k12/.cloudformation

V ozraCju se voda pojavlja v vseh treh
agregatnih stanjih (trdno, tekoce, plinasto) in
med stanji prehaja v odvisnosti od
temperature in tlaka. Kot vecina plinov, ki
tvorijo ozracje, je tudi vodna para oCem
nevidna, vendar pa lahko, z razliko od
drugih plinov v ozra&ju, vodna para pod
ustreznimi pogoji prehaja iz plinastega
stanja v trdne delce ledu ali tekoCe kapljice.
Ce so temperature nad lediSCem, vodna para
kondenzira v vodne kapljice. Ce so
temperature pod ledis€em, kar visoko v
ozraCju vedno so, lahko nastanejo drobni
kristali ledu. Ko je skupaj ve€ vodnih kapljic ali
ledenih kristalov, nastane oblak. Tako nam, v
povezavi z vremenom, oblaki povedo nekaj

o temperaturi in vodi v zraku. V povezavi s
podnebjem pa vplivajo tudi na koli¢ino sonéne
svetlobe, ki doseze povrsje, in koli¢no toplote,
ki uhaja nazaj v vesolje.

Oblaki in vreme

Vrste oblakov, ki jih vidite, so odvisne od
trenutnih  oziroma skorajSnjih  vremenskih
pogojev. Nekateri oblaki nastanejo le ob
lepem vremenu, medtem ko drugi s seboj
prinesejo plohe in nevihte. Specificne vrste
oblakov lahko nakazujejo vremenske trende.
V zmernem pasu lahko opazujemo prihod
tople fronte, ko se cirusi spreminjajo v
cirostratuse.
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Mojca Ota
Označ. opomba
ali morda obstaja kakšen drug strokovni izraz za ground truth, v literaturi ga nisem našla


Vrste visokih oblakov

Z njimi povezano vreme

Cirus

Lepo/prijetno vreme, spremembe znotraj 24 ur.

Cirostratus

12-24 ur pred padavinami.

Cirokumulus

Zima/ mraz/ lepo vreme, tropi - bliza se orkan.

Vrste srednjih oblakov

Z njimi povezano vreme

Altostratus

Tvorijo se pred nevihtami.

Altokumulus

Vlazno jutro lahko preide v nevihte.

Vrste nizkih oblakov

Z njimi povezano vreme

Stratus

Lahko preide v nimbostratus, rahla meglica/rosenje.

Kumulus

Konvektiven, lahko zraste v kumulonimbus.

Stratokumulus

Padavine redke, lahko preide v nimbostratus.

Nimbostratus

Rahle do zmerne padavine.

Kumulonimbus

Nevihta z obilnimi padavinami.

Megla

Zmanjsana vidljivost pri tleh.

Ko se priblizuje fronta, se oblaki zgostijo in
spustijo — nastanejo altostratusi. Z zaCetkom
padavin, tik preden fronta preide vasSo lokacijo,
altostratusi preidejo v nimbostratuse. Vrsta
oblakov je vidna posledica procesov, Ki
potekajo v ozradju, in prina8a pomembno
informacijo o vertikalnih premikih na razli¢nih
viSinah ozracja. VeCina oblakov nakazuje, da
se vlazen zrak dviga, kar je predpogoj za
nastanek padavin. Ce boste pozorni na
oblake, boste kmalu lahko z opazovanjem
oblakov napovedovali vreme!

Oblaki in podnebje

Oblaki imajo pri podnebju kompleksno viogo.
So vir padavin, vplivajo na koli¢ino soncne
energije, ki doseZze zemeljsko povrsje, in jo
izolirajo v spodnjem delu ozracja. V vsakem
trenutku 70 % povrSine Zemlje prekrivajo
oblaki. Oblaki odbijajo del son¢éne svetlobe

stran od Zemlje in tako ohranjajo planet
hladnejsi, kot bi bil sicer. IstoCasno oblaki
absorbirajo nekaj toplotne energije, ki jo
oddaja zemeljsko povrsje, in del te toplote
sprostijo nazaj proti povrSju ter ga tako
ohranjajo toplejSega, kot bi bil sicer. Satelitske
meritve kaZejo, da je v povpre¢ju ucinek
hlajenja oblakov vecji kot njihov ucinek
segrevanja. Znanstveniki so izracunali, da bi
bil brez oblakov na$ planet v povprecju
toplej8i za veC kot 5 °C. Kristali ledu razprsijo
svetlobo drugace kot vodne kaplie. Gosti
oblaki absorbirajo ve¢ svetlobe kot redkejsi.
Vrsta oblakov, agregatno stanje vode in
koli¢ina oblakov, ledu ter vodnih kapljic
vplivajo na koli¢ino svetlobe, ki prehaja skozi
ozraCje in segreva povrSje Zemlje.
Temperatura oblakov vpliva tudi na to, koliko
toplote, ki jo odda povrsje, se iz ozragja vrne
nazaj na povrsino Zemlje.

Sestavijene radarske slike prikazujejo, kako se energija bolj ali manj kratkovalovnega sevanja (svetloba) odbija nazaj v
vesolje (levo) in kako se nazaj v vesolje oddaja energija bolj ali manj dolgovalovnega sevanja (toplota, desno). Meritve
so pridobili s pomocjo inStrumentov CERES na Nasinem satelitu Aqua, 18. marca 2011.
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Pogoji na povrsju Zemlje vplivajo na koli€ino in
vrsto oblakov, ki se tvorijo nad njo. To
pripomore k oblikovanju lokalnega podnebja.
Npr. v tropskem deZevnem gozdu drevesa
spros€ajo velike koli¢ine vodne pare. Zaradi
dnevnega segrevanja se zrak dviga, nastajajo
oblaki in intenzivno dezevje. Ve kot tri Cetrtine
vode v tropskem deZevnem gozdu se reciklira
na ta nacin. Vecino leta je nebo skoraj v celoti
prekrito z oblaki. Nasprotno pa v pusCavi ni
povrsinskih virov vlage, zato je tam nebo
obi¢ajno jasno. To omogoCa mocnejSe
segrevanje zaradi sontne svetlobe in vigje
maksimalne temperature. V obeh primerih je
lokalno podnebje — padavine in temperature —
povezano z obla¢nostjo (tvorbo in vrsto
oblakov).

Tudi Clovekova dejavnost vpliva na obla¢nost.
Eden od znadilnih in ocitnih primerov je tvorba
kondenzacijskih sledi oz. letalskih oblakov. To
so linearni oblaki, ki nastanejo, ko letalo (z
reaktivnim motorjem) prehaja skozi del
ozraCja z ravno pravsnjo kombinacijo vlaznosti
in temperature. Izpuh letalskega motorja
vsebuje tako vodno paro kot drobne delce —
aerosole. Ti zagotavljajo kondenzacijska jedra,
na katerih kondenzira vodna para, in tako
pripomorejo k nastajanju ledenih kristalov. Na
nekaterin obmodjih letalski promet povzroca
vidne spremembe v obla¢nosti, kar lahko
vpliva tako na vreme kot na podnebje. Kakdne
bodo spremembe v oblacnosti, Ce bo povrsina
Zemlje v povpredju topleja? Ce se povrsinske
vode oceanov in jezer segrejejo, bo
izhlapevalo ve¢ vode. To bi povec€alo skupno
koli¢ino vode v ozragju in s tem obla¢nost.
Katera vrsta oblakov bi nastala? Bodo nastali
nizki ali visoki oblaki? Oblaki odbijajo son¢no
svetlobo in ohlajajo povrsje Zemlje ne glede na
viSino, na kateri se nahajajo. Visoki oblaki
sprod€ajo manj toplote v vesolije in tako
Zemljino povrsje segrejejo bolj kot nizki oblaki.
Spremembe temperatur povrsja so odvisne od
sprememb v obla¢nosti. Interakcija obla¢nosti
in temperature povrSja je kompleksna.
Znanstveniki trenutno raziskujejo, kako se bo
ta proces odvijal v prihodnosti.

Vpliv oblakov na Zemljino sevanje

odboj od povrija
Zemljino povrije

Raziskovalni center Langley, NASA.
http.//visibleearth.nasa.gov/view.php?id=54219

Merjenje oblakov

Stevilni uradni viri programov za opazovanje
vremena, natanCneje za opazovanje oblakov,
uporabljajo avtomatsko opremo.
Avtomatizirani merilni  sistemi ne izvajajo
opazovanja vrste oblakov. Tako je opazovanje
oblakov, ki ga opravijo opazovalci v programu

GLOBE in drugi amaterski opazovalci,
edinstven vir podatkov. Od leta 1960
znanstveniki za opazovanje oblakov

uporabljajo tudi satelite. Ta opazovanja so se
zacCela s preprostimi slikami oblakov, a ves
Cas razvijajo naprednejSe tehnike.
Znanstveniki nenehno razvijajo avtomatizirane
metode opazovanja oblakov z vidnimi in
infrardeCimi satelitskimi slikami. Ta naloga je
zapletena in za primerjavo so potrebna
opazovanja s povr§ja Zemlje. Prav poseben
izziv je zaznava kondenzacijskih sledi iz
vesolja, saj so Stevilne med njimi pretanke, da
bi jih lahko videli na satelitskih slikah.
NatanCna opazovanja oblakov s strani
opazovalcev GLOBE so pomemben vir
opazovanj s povrsja Zemlje.
Iz vesolja

Merjenje energije (sevanja), ki ga oddaja
Zemlja, je enostavno. Merimo energijo, ki
zapusti doloCeno obmocje na Zemlji (vidno
polje) in doseze senzor na vesoljskem plovilu.
To energijo (napetost) v procesu kompleskne
kalibracije in inverzije pretvorimo v smiselno
koli¢ino, kar zahteva zelo natancne
inStrumente.

Meritve oblakov iz vesolja so vedji izziv. To
izvedejo z oddaljenim zaznavanjem energije
(pridobivanjem informacij brez stika s
predmetom obravnave), ki se odda znotraj
doloCenega obmocja (kot zgoraj).
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Po opravljenih meritvah je potrebno uporabiti
razlicne logi¢ne zanke in mejne vrednosti za
doloCanje, ali je satelit zares zaznal oblak.
Satelit namre¢ poskuSa zaznati oblake na
izredno spremenljivem ozadju (kopno/ocean,
sneg/led, suha/vlazna tla, poraséena/
neporas¢ena obmodja, urbano/ruralno okolje,
itd.). V nasprotju je zaznava prisotnosti
oblakov (ne nujno identifikacija) s povrsja zelo
enostavna, saj jih opazujemo na enotnem
ozadju vesolja ali “modrega neba”. To je eden
od razlogov, zakaj opazovanje oblakov
pomaga znanstvenikom: Siroko razSirjena
mreza opazovalcev, ki lahko zagotovo potrdi
prisotnost in  vrsto  oblakov  znotraj
posameznega satelitskega odtisa, nudi
neodvisen vir podatkov za potrditev. Tovrstne
informacije resnice povrsja (ang. ground truth)
pripomorejo k natancnejSi postavitvi logi¢nih
zank in mejnih vrednosti za izboljSanje metod
odkrivanja oblakov tudi na obmodjih, kjer ni
opazovalcev.

Podpora ucitelju

Stevilni ugitelji in uenci so seznanjeni z oblaki
in vsakodnevnim vremenom, a oklevajo, ko je
potrebno prepoznati vrste oblakov, oceniti
obla¢nost in prosojnost na razliénih visinah ali
izvesti natan¢no ujemanje s satelitskimi
podatki. Opazovalci bodo pridobili zaupanje
vase z vajo, opazovanjem vzorcev in uspesno
prepoznavo. Zavedajte se, da sta protokol
Oblaki in opazovanje s povrsja, ki ga opravijo
uCenci, v pomoc¢, saj se stanje, zaznano s
povrSja, ne ujema zmeraj s sklepi, ki temeljijo
na satelitskih posnetkih. Na tej toCki se lahko
odvija zanimivo u€enje (za znanstvenike in
u€ence). Pri usklajevanju opazovanj s povrsja
upoStevajte, da satelitski podatki za oblake
uporabljajo nekoliko drugacne parametre
(viSina oblakov, temperatura, agregatno stanje
vode), zato ni glavni poudarek na identifikaciji
to¢ne vrste oblaka znotraj rodov (npr. cirus,
oz. cirostratus).

Predpriprava

Protokol ~Oblaki od uCencev zahteva
prepoznavo 12 glavnih vrst oblakov in z njimi
povezanih parametrov. Ceprav obstaja

veC vrst oblakov, prepoznavanje glavnih vrst,
oblaCnosti in prosojnosti nudi  kljucne
informacije o oblakih dolo¢enega obmodja ob
specificnem Casu. V vsakem trenutku oblaki
pokrivajo ~70 % Zemlje in se ves Ccas
spreminjajo. Opazovanije s povrsja predstavlja
pomemben del sestavljanke in perspektive
(pogled navzgor) za razumevanje vloge
oblakov pri vremenu in podnebju na Zemlji.
Tu sta dva ucinkovita nacina, ki ucencem
pomagata izvajati ¢im natancnejSe
opazovanje oblakov:

1. Vadite opazovanje oblakov s pomocjo
dihotomnega kljuca, interaktivhega
spletnega orodja ali z opazovanjem in
prepoznavanjem primerov  glavnih
tipov oblakov na vasi lokaciji. Preglejte
posnetke iz prejSnjega Solskega leta in
svoje posnhetke uporabite za izdelavo
atlasa oblakov va$e lokacije, ki vam bo
v pomog.

2. Svoje ucence vodite skozi naslednje u¢ne
dejavnosti iz GLOBE Raziskovanje
ozracja — oblaki.

a. Qpazovanje oblakov

b. Qcena pokritosti z oblaki

. C . . .
prepoznava oblakov

Aktivnosti nudijo u¢encem Stevilne priloznosti,
da pridobijo znanja za prepoznavo vrste
oblaka, obla¢nosti, prosojnost in primerjavo
ter analizo podatkov.

Dodatne ucne vire najdete na strani Protokol
Oblaki.

Pred formalnim poro€anjem naj se ucenci z
uporabo lastnih besed pogovorijo, kaj so
opazili na nebu.

Opredelitev in kartiranje lokacije

Lokacija merilnega mesta mora biti doloCena
za vsako obmocje opazovanja. Glej Izbira in
opredelitev lokacije opazovanja atmosfere.
Opredelitev lokacije zahteva podatke o
zemljepisni  &irini  in  zemljepisni  dolzini,
nadmorski viSini, vrsti termometra (opomba:
Izbira “drugo” opazovalcu omogofa vnos
podatka o temperaturi, a je priporocljivo, da
podatke o tempreaturi zbirajo s pomocjo
GLOBE certificiranega inStrumenta in v skladu
s protokolom [[emperatura zrakd). Ce izvajate
protokol Oblaki na ve¢ lokacijah, mora biti
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https://zebrazapps.com/embed/#/e7ac1eeb4717444183a36606035ecfd7
http://www.globe.gov/documents/348614/381dac63-2770-4517-95ab-275a2effcf9f
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http://www.globe.gov/do-globe/globe-teachers-guide/atmosphere?p_p_id=globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_globegovteacherguideportlet_WAR_globegovcmsportlet_INSTANCE_2Tcr_protocolCat=12270

vsaka posebej opredeljena.

Kdaj opazujemo oblake
Oblake lahko opazujemo kadarkoli!
Protokol Oblaki je zasnovan tako, da se
lahko prilagodi vaSemu urniku, kadarkoli
vam ustreza.

Predlagani ¢asi opazovanja:

* V skladu s satelitskimi opazovanji, da
lahko NASI nudite podatke s povr$ja za
potrditev in primerjavo ter pridobite
satelitske podatke za razlago v razredu.

- NASINI satelitski podatki so povzeti iz

zbirke podatkov satelitov in
inStrumentov. To pomeni, da se
pogostost ujemanja z doloenim
satelitom ali indtrumentom lahko
razlikuje. Preverite  Urnik  preleta
satelitov.

* Dnevno, znotraj ene ure lokalnega

son¢nega poldneva, kar se ujema s
¢asom zbiranja podatkov drugih GLOBE
protokolov.

e V podporo meritvam ozona in aerosola,
za zagotovitev neposrednih in posrednih
komplementarnih podatkov o ozradju.

* Dodatni ¢asi so dobrodosli, saj prispevajo
k lokalnim raziskavam in dopolnjujejo
GLOBE bazo podatkov o oblakih.

Priprava za terensko delo
Najprej izberite in doloCite eno ali ve€ lokacij
za meritve.

e Ucenci naj po potrebi uporabijo
soncéno kremo in zascito pred insekti.
Ko opazujete oblake, NE
glejte neposredno v sonce.

Glede na starost u€encev in namen
opazovanja je koristno, e si natisnete Case
preletov satelitov v orbiti ali jih zapiSete na
tablo. Urniki preletov so natanéni za dva tedna
vnaprej. V daljSem obdobju lahko upor ozracja
in manevri spremenijo orbito satelita.

Nasvet ucitelju
Pripravite komplet za opazovanje
s podlago za pisanje in:

e GLOBE tabelo oblakov,

» protokol Oblaki — navodila za
terensko delo,

» Oblaki — podatkovni list (laminacija
podatkovnega lista zagotavlja
trajnost in moznost ponovne
uporabe),

* pero ali svincnik.

Ko uc€enci spoznajo protokol, jih lahko
razdelite v skupine na podlagi nalog (zbiranje
podatkov in opazovanje, poroCanje podatkov,
analiza podatkov itd.). Skupine naloge
menjajo tedensko ali na 14 dni. Model lahko
nadgradite z vlogo “strokovnjaka”, pri katerem
starej§i ucenci ali ucenci, ki obvladajo
protokol, prevzamejo vlogo trenerjev novih
ucencev.

Vodenje ucencev na terenu/Kaj
opazujemo?

Zavodenje opazovanjain zbiranje podatkov
uporabite Oblaki - podatkovni list.

» Ucenci naj nikoli ne gledajo
neposredno v sonce!

Nasvet ucitelju

Zacnite na dnu podatkovnega lista.
Ucenci naj najprej opazujejo razmere na
povrSju in v okolici, nato naj izpolnijo
"Kaj je na nebu?”.

Ucencem narocite, naj opazujejo €im vecji del
vidnega neba. Vse, kar je nad kotom ~ 14
stopinj, naj vklju€ijo v opazovanje. Pod tem
kotom, vzdolz horizonta, so oblaki preved
oddaljeni, da bi jih lahko pravilno dologili. Prav
tako ne ustrezajo satelitskemu pogledu za
vase obmocje. Se namig, kako ocenite kot 14
stopinj: roke razsirite v obliki ¢rke "V” tako, da
so priblizno v visini vrha vasSe glave. Tako
dobite priblizen kot za opazovanje neba.
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Fotografija prikazuje, kako opazovalci ocenijo kot
14 stopinj z iztegom rok v obliki ¢rke "V~ tako, da
so le-te priblizno v visini glave. Obmocje med
njihovimi rokami je njihovo obmocje opazovanja.

Nasvet ucitelju

Ucenci naj delajo v skupinah, saj si
bodo S sodelovanjem krepili
samozavest. En  nacin  izvedbe
opazovanja je, da se Stirje ucenci s
hrbti obrnejo drug proti drugemu in
nebo razdelijo na §tiri kvadrante, za
katere laZje dolocijo oblacnost in vrsto
oblakov. Tako je vsak ucenec zadolzen
za oceno oblacnosti v  svojem
kvadrantu (od 14 stopinj do neposredno
nad njim). Pomagajte jim, da bodo
zagotovo vedeli, kjie so meje njihovega
kvadranta. Ko vsak od njih poda oceno
0 oblacnosti (uporabite rang 10 % ali
osmine o0z. desetine), upoStevajte
povprecje Stirih ocen tako, da jih
sestejete in delite s Stiri. Postopek
ponovite za celotno oblacnost. Ta
metoda je Se posebej uporabna, ¢e je
oblacnost neba taka, da vodi v razlicne
ocene oblacnosti znotraj skupine.
Ucenci naj se pogovorijo in zabeleZijo
vrste oblakov, ki so jih opazili. Zaradi
dela v skupinah bo terensko delo
potekalo hitreje.

Ko vsi ucCenci zberejo podatke o oblakih,
ucitelji ocenite njihovo delo. Ce pride do
nestrinjanj ali negotovosti, u¢ence zberite in
naj se pogovorijo med seboj. Uporabljajo naj
izjave, ki temeljijo na dokazih in naj oblikujejo
enotno porocilo. Naj vas ne preseneti, Ce
bodo u€enci v zaCetku imeli teZzave pri opisih.
Tudi izkuSeni opazovalci vremena vcasih
tezko dolocijo, katere vrste oblakov opazijo
oz. koliken delez neba le-ti prekrivajo. Ko se
ucenci navadijo opazovati, bodo zaceli
prepoznavati majhne razlike med vrstami
oblakov. Ko se bodo ucenci poenotili glede
dolocitve vrste oblakov, oblaénosti,
prosojnosti in 0 drugih povezanih parametrih,
vnesite podatke na splet.

Opomba: Za cel razred vnesite eno porocilo
opazovanja. Da vam bo laZje, zdruZite
usklajene podatke na enem obrazcu.

Namigi za opazovanje

Ta protokol vkljuCuje kategorijo “brez
oblaka”, o kateri poroCate vsakokrat, ko na
nebu ni oblakov. Porocilo “brez oblaka” je
za razumevanje Zemljinega sistema ravno
tako pomembno kot poro€ilo “opazeni
oblaki”. Sledite spodnjim namigom za
opazovanje.

Zastrtost

Zastrtost je pojav, ki ovira pogled na oblake in
kondenzacijske sledi. Obstaja deset razlicnih
vrst  zastrtosti, o katerih se poroca.
Natanénega GLOBE opazovanja oblakov ne
morete izvesti, Ce je zastrtost vaSega neba
ve€ja od 25 %. V tem primeru ucenci ne
poro€ajo o oblacnosti z uporabo obiCajnih
kategorij, temve€ poro€ajo, da je nebo zastrto
in nato o enem ali veC pojavih zastrtosti, ki
omejujejo vidljivost neba. Vnesete lahko
komentarje o odseku neba, ki ga vidite in
pogojih na povr$ju, ne izpolnjujete pa odseka
s podatki o oblakih. Pojavi zastrtosti so
navedeni spodaj.

Megla — megla nastane, ko vodna para pri tleh
kondenzira ali zamrzne in v zraku tvori drobne
kapljice ali kristalcke ledu. Megla obi¢ajno
nastane, ko je raletivna vlaznost blizu 100 %.
Megla in stratusni oblaki so tesno povezani.
Na obalnih obmodjih, v gorah in dolinah lahko
megla prevladuje med zaznavami za GLOBE.
Ta kategorija vkljuCuje ledeno
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meglo ali diamantni prah, ki prevladuje ob
jasnem vremenu na visokih nadmorskih
viSinah.

Dim — delci dima iz gozdnih pozarov ali drugih
virov pogosto moc¢no zmanj$ajo vidljivost na in
nad povrsjem. Dim od meglice in megle
lo€imo po prisotnosti vonja.

Meglica — meglico povzrocijo skupki drobnih
vodnih kapljic ali aerosolov (onesnazevalcev
ali naravnih delcev, suspendiranih v ozradju),
ki nebu dajejo rdeCkast, rjavkast, rumenkast
ali bel odtenek. Smog sodi v to kategorijo.
GLOBE vklju€uje protokol Aerosoli za tiste, ki
zelijo izvedeti ve€ o0 meglicah in vzrokih zanje.
Obicajno so oblaki e vedno vidni, ko je
prisotna merljiva meglica. To kategorijo
oznacimo le, ko je meglica tako intenzivna, da
oblakov ne vidimo.

Vulkanski prah — eden od najvecjih naravnih
virov aerosolov v ozracju je izbruh vulkana. V
tem primeru lahko priCakujemo padanje
pepela in druge omejitve vidljivosti (mogoce
oblak pepela na nebu).

Prah - veter pogosto dviga prah (drobne
delce prsti — gline in mulja) in ga nosi vec tiso¢
kilometrov dale€. Ce neba ne vidimo zaradi
padanja ali razpihovanja prahu, prijavimo to
kategorijo. Mo¢ne prasne nevihte lahko na
nekaterih lokacijah omejijo vidljivost, zato o
njih poro€amo v tej kategoriji. Ce u¢enci ne
morejo na terensko opazovanje zaradi mocne
prasne nevihte, porocajo, da je nebo zastrto in
kot razlog navedejo prah.

Pesek — razpihan ali suspendiran pesek ali
peScene nevihte obi¢ajno zahtevajo mocnejse
vetrove kot prasne, a opazovanje neba je
lahko ravno tako otezeno.

Morski prs (prSenje kapljic morja) — ob vegjih
vodnih telesih lahko mocni vetrovi s povrSine
odtrgajo oblak vodnih kapljic, zaradi ¢esar se
zmanj$a vidljivost do te mere, da je
opazovanje neba oteZzeno. Ta kategorija je
obiajno omejena na obmocja tik ob obali. Ko
se morski dim pomakne proti celini, voda
izhlapi in v zraku lahko ostanejo le
suspendirani delci soli, ki se preoblikujejo v
aerosole.

Mocno dezevje — Ce v ¢asu opazovanja
mocno dezuje, neba ne vidimo. Tudi Ce je
oblac¢no, a ne vidite celotnega neba, poroCate
o zastrtem nebu in kot razlog navedete mocno
dezevije.

Moéno snezenje — tudi snezenje nam
lahko zastre pogled na nebo in oblake.
Snezni vrtinci — Ce veter piha z zadostno
jakostjo, da dviga sneg s tal, nam lahko
zastre pogled na nebo. V primeru sneZnega
meteza, ko hkrati sneZi in veter dviga sneg
s tal, poro€amo o obeh kategorijah (mo¢no
snezenje in snezni vrtinci).

Ce ste na zaCetku svojega podatkovnega
lista oznacili zastrtost, ne izpolnjujete polj o
vrsti oblakov, obla¢nosti in prosojnosti v
spodnjih, srednjih in vi§jih slojin. Na
podatkovnem listu lahko nadaljujete s
poroanjem o razmerah pri tleh.

Splosni pogoji ha nebu
Splosni pogoji na nebu vklju€ujejo:

+ Celotno obla¢nost na nebu nad 14
stopinjami od obzorja;

* barvo neba, opazovano v nasprotni
smeri sonca in s pogledom navzgor, v
najbolj moder del neba (obi¢ajno pod
kotom ~ 45 stopinj, na polovici med
obzorjem in tik nad glavo) ter

* vidljivost vzdolz osi X ali z opazovanjem
¢ez obzorje in jasnosti geografskih
znacilnosti v daljavi.

SploSni  pogoji na nebu vam pomagajo
oblikovati opazovanje in nudijo ve¢ informacij
0 pogojih v ozra¢ju. Za dodatne informacije in
vaje si v u¢nih dejavnostin GLOBE poglejte
Spremljanje vidljivosti in Barva neba.

Oblaénost

Vasa ocena oblaCnosti je subjektivna, a
znanstveno pomembna. Meteorologi in
podnebni  znanstveniki morajo  imeti
natan¢ne podatke opazovanj obla¢nosti, da
lahko pravilno upostevajo koli¢ino
son¢nega sevanja, ki se odbije ali
absorbira, preden soncna svetloba doseze
Zemljino povrsje, in koli¢ino sevanja, Ki
prihaja s povrsja Zemlje in spodnjih slojev
ozracja ter se odbije ali absorbira, preden
se lahko vrne v vesolje.
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Odstotek pokritosti z oblaki (%) Kategorija obla¢nosti
0 % ni oblakov
>0do 10 % nekaj
>10 % do 25 % posamezni
> 25 % do 50 % razprseni
> 50 % do 90 % razbiti
> 90 % oblacno

Kot je pojasnjeno v ucéni dejavnosti Ocena
oblacnosti, cloveSko oko pogosto preceni
delez neba, ki ga prekrivajo oblaki. Izvajanje
te aktivnosti z uCenci je najboljSi prvi korak k
natancnemu merjenju. Drugi klju¢ do
natancnosti pri oceni obla¢nosti je, da ucenci
opazujejo celotno nebo, ki je vidno z lokacije
meritvenega mesta za ozracje.

Le posamezna trajna kondenzacijska sled ¢ez
nebo pokriva manj kot 1 % neba (glej uéno
aktivnost Ocena pokritosti z oblaki). Zato je
lahko Stetje kondenzacijskih sledi dobro
orodje pri oceni. Kategorije oblaCnosti so
navedene v zgorn;ji tabeli.

Ko bodo ucenci postali bolj veS¢i meritev,
bodo zaceli spoznavati, da so oblaki
tridimenzionalni in imajo debelino. Ko
gledamo proti obzorju, se nam nebo lahko zdi
bolj pokrito z oblaki, kot je v resnici, saj so
prostori med oblaki zakriti. Ta ucinek je bolj
izrazen pri nizkih kot pri srednjih in visokih
oblakih (te kategorije so opisane pod Vrste
oblakov). Prav tako je to veckrat tezava pri
kumulusnih kot pri stratusnih oblakih. Ce pri
opazovanju direktno nad seboj u¢enci vidijo
vzorec pokritosti s posameznimi kopastimi ali
plastovitimi oblaki, med katerimi je vidno jasno
nebo, in je splosen videz oblakov, ko zrejo
proti obzorju, podoben, lahko sklepamo, da so
tudi med tistimi oblaki jasnine in oblacnost
proti obzorju ni 100 %. Ta koncept uporabimo,
ko izvajamo Opazovanije celotne oblacnosti.
Oblacnost je zelo lokalen pojav in se lahko
precej razlikuje od kraja do kraja. Ce nanjo
gledamo kot na skupek podatkov vec ol iz
programa GLOBE, postanejo opazovanja
oblakov bolj koristna. Prav tako so lokalna
opazovanja oblakov pomembna pri Stevilnih
drugih GLOBE protokolih.

Vrste oblakov

Vrsta oblaka je kvalitativno opazovanje; oblaki
so prehodni in se ne ujemajo zmeraj s
kategorijami, ki jih je izbral ¢lovek. GLOBE
Tabela oblakov, dihotomni klju€ in druge
informacije v u€benikih in na spletu so lahko
uéencem v pomo€ pri razumevanju Stevilnih
razlicnih nacCinov nastajanja oblakov. A
dvodimenzionalni posnetki so videti precej
drugace kot dejanska zaznava neba v treh
dimenzijah, zato ne morejo nadomestiti
izkusenj, ki jih pridobite z opazovanjem
oblakov.

Oblaki so razvrsceni v kategorije na podlagi
viSine ali nadmorske viSine baze oblaka,
njihove oblike in moznosti povzrocanja
padavin.

Visoki oblaki (ciro-, cirusi) so obi¢ajno
sestavljeni iz ledenih kristalov in zato na videz
bolj obCutljivi. Ker so bolj oddaljeni od
opazovalca, so navidezno manjsi od ostalih
tipov oblakov. Tanke sledi, ki jih pogosto
opazimo pri visokih oblakih, so ledeni kristali,
ki padajo in sublimirajo (se pretvorijo iz
trdnega v plinasto agregatno stanje). Na
sploSno lahko skozi visoke oblake vidimo
Sonce. Delci ledu v cirostratusih razprsijo
soncno svetlobo in okoli Sonca tvorijo svetel
obro¢, imenovan sij.

Srednji oblaki so vedno poimenovani s
predpono alto-. Pretezno so sestavljeni iz
vodnih kapljic. Lahko vsebujejo tudi nekaj
ledu. Sonce lahko vé&asih vidite tudi skozi
tovrstne oblake, a brez sija.

Nizki oblaki so najbliZje opazovalcu in
velikokrat, v primerjavi z ostalimi, delujejo
vedji. Lahko so temnejsi, navidezno bolj sivi
kot visoki in srednji oblaki. Nizki oblaki se
lahko raztezajo v precej visje nadmorske
viSine, kar lahko opazite, ko se med oblaki
pojavljajo jasnine.
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Ko enkrat jasno loCite med sloji oblakov
(visoki, srednji, nizki), se morate v naslednjem
koraku odlociti za obliko oblaka. Ce je oblak v
enakomernih plasteh, gre za stratiformen,
stratusni oblak. Vecina oblakov, ki tvorijo
kepe, zvitke, pasove ali so puhasti, je
kumuliformnih oz. iz druzine kumulusov. Ce
oblaki povzrocijo padavine (vidne
opazovalcu), imajo nimbo in v imenu nimbus.
Tanke sledi, ki jih tvorijo oblaki ledu, skoraj
vedno nastajajo pri visokih nadmorskih
visinah in jih zato poimenujemo s predpono
ciro- ali cirusi. Ce boste z u€enci veckrat
izvajali uéno dejavnost Opazovanje oblakov,
bodo postali bolj samozavestni pri doloanju
tipov oblakov na kompleksnem nebu.

Nasvet ucitelju

Dolocanje viSine oblakov:

Meteorologi so razvili metode za
dolocanje razlicnih kumuliformnih
(kumulusnih  vrst) oblakov glede na
navidezno velikost posameznih oblakov.
Ti nasveti lahko pomagajo tudi vasSim
u¢encem pri natan¢nejSem doloc¢anju
oblakov. Ker kumulifomni oblaki pogosto
nastajajo v vrstah ali plasteh, morate
najprej dolociti posamezen tipicen oblak v
plasti Ko Imate roko popolnoma
iztegnjeno, ali je posamezen oblak
manyjsi Sirine vasSega palca, vecji od Sirine
vase pesti ali nekje vmes? Odgovor na to
vpraSanje vam bo pomagal dolociti
vrsto oblaka. Ce je posamezen oblak
manjSi od Sirine palca, je najverjetneje
visoki oblak kumulus ali cirokumulus.
Ce je posamezen oblak vecji od Sirine
pesti, gre verjetno za kumulus. Ce pa je
oblak vedji od Sirine palca in manjSi od
Sirine pesti, je najverjetneje
altokumulus. Ta strategija temelji na
dejstvu, da so bolj oddaljeni predmeti na
videz  manjSi.  Stratokumulusi  so
obi¢ajno Sirsi od Sirine pesti ter Sirsi kot
visoki oblaki, s Stevilnimi podaljanimi
pasovi. Tudi kumulonimbusi so SirSi kot
stisnjena pest, a precej Vvi§ji in nosijo
padavine.

Za razlikovanje med razlicno visokimi
stratiformi  oblaki  (stratusi)  upoStevajte
naslednje: cirostratusi so edini tip oblaka, ki
okoli Sonca in Lune tvorijo sij. V siju so vidne
vse barve mavrice. Altostratus Sonce in Luno
rahlo zastre in je pogosto na videz temnejSe,
srednje sive barve. Stratusi so obi¢ajno precej
sivi in pogosto zelo nizko pri tleh, Sonca
skoznje ne vidimo.

Tipi kondenzacijskih sledi

Kondenzacijske sledi obi¢ajno nastajajo pri
vijih nadmorskih viSinah, kot ciro- oblaki in
cirusi. Ker gre za oblake, ki jih ustvari
Clovek, o Stevilu kondenzacijskih sledi
poro¢amo posebej. Obstajajo trije tipi
kondenzacijskih sledi, ki jih u¢enci doloc¢ajo.
To so:

Neobstojne — kondenzacijske sledi, Ki
izginejo kmalu po nastanku in na nebu
tvorijo kratke odseke. Nastajajo, ko je zrak
na visini leta letala le nekoliko vlazen.
Obstojne, ki se ne Sirijo — te
kondenzacijske sledi ostanejo Se dolgo po
tem, ko so nastale in je letalo Ze zapustilo
obmocje. Na nebu tvorijo dolge, obicajno
ravne Crte, katerih Sirina je bolj ali manj
konstantna vzdolZ sledi. Te sledi niso SirSe
od vasega kazalca, ¢e ga opazujete z
iztegnjeno roko. Nastajajo, ko je zrak v visini
leta precej vlazen.

Obstojne, ki se Sirijo — tudi te
kondenzacijske sledi se ohranijo Se dolgo
po tem, ko je letalo, ki jih je naredilo,
zapustilo obmodgje. Tvorijo dolge Crte, ki se s
C¢asom razsirijo, pospesujejo kondenzacijo v
okoliskem zelo hladnem zraku na viSini leta.
Zaradi tega najpogosteje vplivajo na
podnebje. Te kondenzacijske sledi so SirSe
od vaSega kazalca, ¢e ga opazujete z
iztegnjeno roko. To je edini tip
kondenzacijske sledi, ki ga trenutno lahko
opazujemo tudi na satelitskih posnetkih, a le
ko so Sir8e od Sirine $tirih prstov iztegnjene
roke. Zato bo belezenje Sirine teh
kondenzacijskih sledi, ko za merilo
upostevamo §irino prsta, v metapodatkih
zelo uporabno za znanstvenike.
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Vodnik tvorbe kondenzacijskih sledi nudi
znanstvene, zgodovinske, slikovne in druge
vire o kondenzacijskih sledeh.

Prosojnost oblakov

Prosojnost (koliko svetlobe prepus&ajo oz.
blokirajo oblaki) je pomemben podatek. Za
preucevanje ucinkov sevanja od oblakov
uporabljamo prosojnost in ne debelino.
Zanima nas, koliko sonéne svetlobe
prepuscajo (prosojnost) in ne koliko
vertikalnega prostora zavzamejo (debelina).
Za opis prosojnosti uporabljamo tri nekoliko
subjektivne kategorije:

Prozoren — Ta opisuje tanke oblake, skozi
katere svetloba zlahka prehaja in skozi katere
lahko vidimo celo modro nebo. Npr. cirusi
imajo mleéno modrikast belkast videz .

Prosojen — Ta opisuje oblake srednjih
debelin, ki prepus€ajo nekaj svetlobe, a skozi
katere ne vidimo modrega neba. Ob robovih
so lahko mle¢no modrikasto-belkastega
videza, na spodnjem delu z nekaj sivine na
najdebelejSih delih, a ti oblaki so v glavhem
bleSCece beli.

Neprosojen - Ta opisuje debele oblake, ki ne
dopuscajo direktnega prehajanja svetlobe,
svetloba lahko skoznje prehaja difuzno. Taki
debeli oblaki so obiajno na videz sivi. Ko je
nebo prekrito z oblaki ali oblaki prekrivajo
sonce, je nemogoce dolociti kje se nahaja
sonce.

Pogqoji pri tleh

Pogoji na zemeljskem povrsju so pomemben
del protokola Oblaki. Ko zremo navzgor,
lo¢imo modro nebo in ve€inoma bele oblake.
Ko satelit poskuda kategorizirati oblake glede
na druge geografske elemente, je vklju¢enih
ve€ barv in v€asih je tezko loCiti med ledom,
snegom in oblaki. S poro¢anjem o pogojih na
tleh prispevate dodatne podatke, ki pomagajo
pri analizi in satelitskem potrjevanju.

Priprava ucencev
Predlagano zaporedje dogodkov:

1.Za pravilno prepoznavanje parametrov
opazovanja oblakov izvedite uc€no
dejavnost Opazovanje, opisovanje in
dolo€anje oblakov.

2. Postavite hipoteze/raziskovalna
vpra$anja in ugotovite, katere metode
boste uporabili pri iskanju odgovorov.

3. Mapirajte in dolocite lokacije meritev.

4. Na terenu zberite podatke, Cemur sledi
analiza, Ce je ta potrebna za dolo¢anje.

5. Podatke oddajte na spletni strani
GLOBE.

6. Dpravite analizo podatkov.

7. Predstavite raziskave uéencev. \\2 /
[ )

Pogosta vprasanja

1. Zakaj poro¢amo o pokritosti z oblaki,
tudi ko oblakov ni?

Za znanstvenike je ravno tako pomembna
informacija, kadaj oblakov ni in kdaj oblaki so,
saj je to povezano z Zemljino bilanco sevanja.
Prosimo vas, da vedno porocate o obla¢nosti,
tudi na Cudovit jasen dan z modrim nebom!
Kako lahko natanéno dolocite povpre¢no
oblac¢nost, ¢e vedno manjkajo podatki o jasnih
dnevih? Zavedaijte se, da je doloCitev jasnega
neba najlazja meritev s povrSja, ki jo je
najtezje zagotovo dolociti s satelitskimi
posnetki.

2. Ali je mogo¢e narediti inStrument, ki
meri pokritost z oblaki?

Da, pravzaprav za te meritve uporabljajo
laserje, inStrument se imenuje ceilometer. S
ceilometrom merimo delez neba, ki ga
pokrivajo oblaki, a so zelo dragi. Se vec,
Stevilni ceilometri, ki se danes uporabljajo,
natan¢éno doloCijo obla¢nost le do viSine 3,5
km, zaradi Cesar so neuporabni pri meritvah
veCine srednjih in vseh visokih oblakov.
Oblagnost je skupek vseh oblakov na vseh
nivojih in opazovanje s strani Cloveka je Se
vedno najboljdi nacin izvedbe teh meritev s
povrsja. Ceilometri izvedejo meritev profila z
ene toCke, kar pa ne predstavlja vedno
celotne oblacnosti.
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3. Ali se lahko prepriéamo, da so nase
meritve to¢ne, e ne uporabljamo
inStrumenta, ki bi ga lahko umerili?

Da! Prejeli boste ustrezne podatke satelita
v preletu. Razlicni sateliti posredujejo
razlicne podatke in v doloéenem &asu boste
lahko prejeli ve€ kot en set podatkov istega
kraja. Zaupanje vase boste dobili z u¢enjem
in izkuSnjami. Sc&asoma boste dobro
spoznali satelitske podatke in jih primerjali z
vec€jim Stevilom posnetkov. Z vajo boste
svoje vescine izpopolnili. Ne pozabite, da
se vCasih obla¢nost razlikuje tudi na krajsih
razdaljah in spreminja iz minute v minuto in
da ne morete vedno priCakovati popolnega
ujemanja podatkov.

4. Tezko ugotovimo, ¢e smo se med 12
vrstami oblakov odlogili za pravega.
Kako naj vemo, da smo vrsto oblaka
pravilno dologili?

Zagotovo tega ne morete vedeti.
Najpomembneje je, da dolo€anje oblakov
vadite ¢im pogosteje. Ce imate dostop do
spleta, lahko vadite z Dihotomnim klju¢em.
Lahko si tudi natisnete GLOBE Tabelo
oblakov, jo razrezete in oblikujete spominske
kartice (ang. flash cards) ter z njimi preverite
znanje med soSolci.

Vedite, da za namen satelitske
primerjave razlikovanje med npr.
cirusom in cirokumulusom ni v ospredju.
V obeh primerih gre za visoke ledene oblake.

5. Ali je naéin opazovanja oblakov v
GLOBE edinstven?

Znanstvena osnova sistema opazovanja
oblakov se ni bistveno spremenila, odkar so
ga oblikovali (meteorologi uporabljajo iste
kategorije ze ve€ kot 200 let). Ta sistemati¢na
delitev oblakov na 12 vrst je bila vsaj delno
zasnovana na podlagi bioloSke klasifikacije
vrst zivih bitij v kraljestvo zivali in rastlin.
Meteorologi pogosto tipe oblakov dodatno
razdelijo na posamezne razliCice/variante
znotraj vrste.

Castellanus je oblak, ki tvori stolpiCem
podobne izbokline. Je indikator, da postaja
ozraCje nestabilno, obi¢ajno napoveduje
padavine. Lenticularis pomeni "podoben leéi",
in je oblak, ki pogosto nastane nad visokimi
gorami. VaSa sposobnost, da prispevate
podatke, je zelo pomembna, saj je na uradnih
opazovalnih mestih lahko na razpolago
omejeno Stevilo znanstvenikov. GLOBE lahko
prispeva ve€¢ opazovalnih  mest in
opazovalcev po celem svetu, ki uporabljajo
enak, skrbno izbran sistem zbiranja podatkov.
Vedje Stevilo podatkov v daljSem obdobju nam
omogoc¢a dolgorocno spremljanje sprememb
in vzorcev.

6. O ¢em poro¢amo, ko je del neba zastrt,
za del pa lahko dolo¢im vrsto oblakov?

Ce je ved kot ¢&etrina celotnega neba
zastrtega, poroCajte “zastrto” in podatek o
vrsti oblakov zapiSite v komentarjih. Ce je
zastrta manj kot Cetrtina neba, zapiSite
stopnjo obla¢nosti in tipe oblakov, podatek o
deleZu zastrtosti pa navedite v komentarjih.

7. Nismo prepri¢ani ali vidimo cirus ali
kondenzacijsko sled, ki se razsirja.

Na dolo¢eni tocki med njima ne moremo lociti.
Takrat poroCajte o cirusu, v komentarjih pa
navedite, da cirus izgleda, kot da bi se razvil
iz kondenzacijske sledi. Namig:
kondenzacijsko sled bi navedli kot cirus, ko bi
bila njena Sirina vecja od Sirine Stirih prstov,
Ce jo opazujemo z iztegnjeno roko. Obstojna
kondenzacijska sled preide v obstojno
razSirjajo¢o se kondenzacijsko sled, ko njena
debelina preseZe debelino enega prsta.
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Ohlacnost in pokritost s
kondenzacijskimi sledmi

Terenski vodnik

NIKOLI ne glejte neposredno v sonce!

Naloga

Opazujte, kolik§en del neba prekrivajo oblaki in kondenzacijske sledi. Izbira med
kategorijami je laZja v ekstremnih toCkah in tezja na njihovih mejah. Ocenite delez
neba, ki je prekrit z oblaki. Dober nacin je, da vsak v razredu poda svojo oceno, nato
se izraCuna povprecje.

Ce je prisotnih veé plasti oblakov, je ta podatek zazeljen za vsak sloj, prav tako tudi
skupna obla¢nost.

Potrebujemo

o Qblaki - podatkovni list

o GLOBE Tabela oblakav

o GLOBE Vnos podatkov

Terensko delo

1. I1zpolnite zgornji del podatkovnega lista.

2. Ozrite se v nebo v vseh smereh (nad 14 stopinj).

3. Ocenite, kakSen delez neba prekrivajo oblaki in kondenzacijske sledi.

4. Zapi8ite pokritost z oblaki’kondezacijskimi sledmi za celotno nebo in za posamezen slo;j.

Ocena oblacnosti

Brez oblaka
Nebo brez oblaka; ni vidnih oblakov.

Nekaj
Oblaki so prisotni, a prekrivajo manj kot desetino (10 %) neba.

Posamezni
Oblaki prekrivajo med desetino (10 %) in Cetrtino (25 %) neba.

Razprseni
Oblaki prekrivajo med Cetrtino (25 %) in polovico (50 %) neba.

Razbiti
Oblaki prekrivajo med polovico (50 %) in devetimi desetinami (90 %) neba.

Oblaéno
Oblaki prekrivajo vec€ kot devet desetin (90 %) neba.

Popolna prekritost
Oblakov in kondenzacijskih sledi ni mogoce opazovati, ker je ve€ kot Cetrtina (25 %)
neba zastrtega.

5. Ce je nebo zastrto, zabeleZite, kaj ovira va$ pogled na nebo. Navedite vse navedene
moznosti, ki jih opazite:

* megla e dim * meglica « vulkanski pepel < prah

* pesek » morski pr§ - mo¢no deZevje < moc€no sneZenje - snezni vrtinci
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Terenski vodnik

£ Nikoli ne glejte neposredno v sonce!

Naloga

Dolocite barvo neba, vidljivost in sploSne razmere na nebu. Ti parametri opisujejo
samo nebo, ne pa prisotnih oblakov.

Barva in vidljivost nam pomagata razumeti vpliv aerosolov na ozracje; to so
parametri, ki prav tako vplivajo na prenos energije.

* Ta opazovanja so mogoca le ez dan, ne v mraku in ponogi.

» Barve neba ne moremo opazovati, ¢e je pogled na nebo zastrt in na nebu ni jasnin
(barve ne morete opazovati, Ce je oblatnost 50 % ali vec).

Potrebujemo

o Qblaki - podatkovni list

o Reference o barvi in vidljivosti na Tabeli oblakov ali v GLOBE Qbserver app
o GLOBE Vnos podatkov

Terensko delo
1. Izpolnite zgornji del podatkovnega lista.
2. Ozrite se v nebo v vseh smereh (nad 14 stopinj).

3. Barvo neba dolocite tako, da pogledate navzgor in poro€ate o odtenku z najvecjim
ujemanjem z barvo neba.

* S hrbtom se obrnite stran od sonca.
+ Opazujte najbolj moder del neba, ki je obi¢ajno 45 stopinj nad obzorjem.

4. Za opazovanije vidljivosti poglejte ¢ez obzorje.

» Oglejte si pokrajinsko razpoznavno tocko v daljavi in ocenite, kako dobro je
vidna, glede na trenutne razmere na nebu.

» Vsakokrat uporabite isto pokrajinsko razpoznavno tocko.

5. Zabelezite barvo neba in vidljivost za celotno nebo. Tega opazovanja ne izvajamo za vse
sloje.

bledo modro mleéno

nekoliko megleno zelo megleno ekstremno megleno
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Terenski vodnik

& NIKOLI ne glejte neposredno v sonce!

Naloga
Ugotovite, kateri od 12 tipov oblakov in treh tipov kondenzacijskih sledi so vidni
na nebu.

Potrebujemo

o Qblaki - Podatkovni list

o GLOBE Tabela oblakav

o Dodatek - Opazovanje vrste oblakov
o \Vodnik - Tvorba kond iskih sledi
o GLOBE Vnos podatkov

Terensko delo

1.V vseh smereh si oglejte oblake na nebu.

2. S pomocjo GLOBE Tabele oblakov in opisov oblakov, ki jih najdete v Opazovanje vrste
oblakov (oblika in viSina), dolodite vrste oblakov, ki jih vidite.

3. Na podatkovnem listu s kljukico oznacite ustrezen kvadratek za vsak tip oblaka, ki ga
vidite na vsakem nivoju (nizki, sredniji, visoki).

4. Obstajajo trije tipi kondenzacijskih sledi. Za posamezen tip zabelezite Stevilo vidnih
kondenzacijskih sledi.

OBLAKI KONDENZACIJSKE SLEDI

Vrsta oblaka

kondenzacijske sledi

cirostratus cirokumulus

altostratus altokumulus

nimbostratus kumulonimbus

S A)
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Terenski vodnik

“5. NIKOLI ne glejte neposredno v sonce!

Naloga

Ce so oblaki prisotni, opazujte njihovo prosojnost in koliko sonéne svetlobe prepuséajo do
povrsja Zemlje. Znanstveniki zaradi drugacne vrednosti podatka raje uporabljajo prosojnost
kot debelino oblakov. Ko preu€ujemo vpliv oblakov na sevanje, nas zanima, koliko son¢ne
svetlobe prepuscajo (prosojnost) in ne koliko vertikalnega prostora zavzamejo (debelina).

Potrebujemo

o Qblaki - podatkovni list

o GLOBE Tabela oblakav
o GLOBE Vnos podatkov

Terensko delo
1. Ocenite, koliko svetlobe prepusc¢ajo oblaki do zemeljskega povrsja.
2. Dolocite prosojnost oblakov na vseh nivojih (nizki, srednji, visoki).
« V pomo¢ naj vam bo vaSa senca:
* Prozorni oblaki pred soncem — jasna senca s Cistimi robovi.
* Prosojni oblaki pred soncem — manj jasna senca, robovi rahlo zamegljeni.
* Motni oblaki pred soncem — senca je mo¢no zamegljena, jo zelo tezko vidimo.

3. Zapisite, katera klasifikacija prosojnosti oblakov se najbolj ujema z videnim na vsakem nivoju.

Ocena prosojnosti oblakov

Prozorni
Tanki oblaki, skozi katere svetloba zlahka prehaja in skozi katere
lahko vidite celo modrino neba. Oglejte si mle¢en modrikasto-
bel videz cirusov (levo).

Prosojni

Oblaki srednje debeline, ki prepuscajo nekaj svetlobe, a modrine
neba skozneje ne vidimo. Ob robovih se lahko pojavljajo nemlecni
modrikasto-beli deli in nekaj sivine pod najdebelejSimi deli, a ti oblaki
so v vecjem delu blescece beli.

Neprosojni

Debele oblaki, ki neposredne svetlobe ne prepuscajo, ceprav lahko

svetloba difundira skozi njih. Tako debeli oblaki so pogosto sivi. Na

obla¢nem nebu, ali ko ti oblaki prekrivajo sonce, poloZaja sonca ni
mogoce ugotoviti.
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Protokol Oblaki — pregled
vaSih podatkov

Pridobivanje satelitskih

podatkov in podatkov ujemanja
Opazovalci prejmejo sporocilo o ujemanju, ko
se njihova opazanja ujemajo z ustreznimi
satelitskimi podatki. Opazovanje s povrsja bo
na levi strani tabele (zeleno), satelitska
opazanja in posnetki pa na desni (modro).

Ground Observ:
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Date: s016-11- Taie ime: 15:00 Dace: 20161135 Universal Time: 17:50
Opaciey || €129 e caalizacion [“-‘"*“;k'_;"' ’;p-elq]’(::d Cover]| .r:""'";;
Toeal G - o Clonts 00

2l Ground Cloud Cover: d Cover: 10000

o Broken a
£2.67 || CEFIT s

ekl

o-%

mixed
-5.60(0)

5
8 [oraee Py | Nimbostratusse

abou -
the satellite data that would explain
any disagreement between the two?

Nasin vzorec tabele satelitskega ujemanja

Namig uditelju

Ustrezni satelitski podatki niso dostopni
le po e-posti, ampak si jih lahko
ogledate tudi na povezavi:
GLOBE Data Visualization System

in na Explore Data povezavi na NASA
satellite comparison support web pages.

Ozadje podatkov satelita

Satelitski  podatki in  posnetki Zemlje
zagotavljajo  informacije o  oblakih in
znacilnostih v srednjem in visokem sloju, ki ju
s povr$ja pogosto ne vidimo. Znotraj informacij
satelita lahko vidite, kako se lokalno vreme
umesS€a v globalne vzorce in fenomene.
Uporabite primerjavo svojih podatkov s
satelitskimi za:

* razmiSljanje o svojih zaznavah in o
morebitnih tezavah, ki ste ji imeli, ko ste
opazovali zapleteno oblacnost;

* razumevanje, v Cem je razlka med
perspektivo s povrSja in satelitskimi
posnetki;

* Usmerjanje raziskovalnega delo u¢encev
in spodbujanje nadaljnjih vprasan;.

Ali so podatki smiselni?

Glede na subjektivno naravo opazovanj
oblakov, je tezko dolociti, ali so smiselni.
Notranjo skladnost opazanj lahko uporabimo
za ugotavljanje, ali so podatki o vrsti oblaka,
oblacnosti in prosojnosti smiselni. Npr. na
oblaénem nebu s stratusi, stratokumulusi ali
nimbostratusi bi bilo poro€anje o alto- in ciro-
vrsti oblakov malo verjetno, saj opazovalci na
tleh skozi debel sloj nizkih oblakov ne bi videli
oblakov, ki so vi§je. Na drugi strani pa je
primer nesmiselnega poroc€ila o prisotnosti le
cirusov na oblaénem nebu; cirusi so le redko
prisotni v tolikni meri, da prekrijejo 90 %
neba. Enako velja za kumuluse, o katerih
govorimo le, ko so med njimi jasnine (za
razliko od stratokumulusov).
Satelitsko ujemanje lahko potrdi poroCilo ali
opozori na neskladje. Ce ste porocali o
jasnem vremenu, satelit pa porofa o
oblacnosti, boste raziskovali naprej. V tem
primeru so lahko tla prekrita s snegom in
ledom, zato jih satelit zaznava kot hladne
oblake. Pri mlajSih u¢encih smo opazili tudi, da
v€asih nebo z uniformnimi belimi stratusi
ocenijo kot jasno.

Kaj znanstveniki iS¢ejo v teh
podatkih?

Stevine uradne vremenske opazovalne
postaje po svetu so dejansko prenehale z
izvajanjem posamicnih opazovanj oblakov.
Nacionalne meteoroloSke organizacije imajo
dva glavna razloga za to. Prvi je ta, da
vremenski sateliti neprestano spremljajo
povrSje Zemlje in atmosfero ter smo v
zadnjih letih postali veliko boljsi v dolo¢anju
oblacnosti s satelitskih posnetkov. Drugi je,
da Stevilne vremenske postaje svoje meritve
izvajajo z uporabo avtomatskih
indtrumentov. Ti inStrumenti ne morejo
dolociti vrste oblakov in so pogosto omejeni
Vv svoji sposobnosti loCevanja med srednjimi
in visjimi sloji oblakov.
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http://vis.globe.gov/GLOBE/
http://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/web/s-cool/home/explore-data
https://www.globe.gov/web/s-cool/home/explore-data

Avtomatizirani inStrumenti lahko zaznajo
oblake, a le do viSine priblizno 3,5 km, Stevilne
vrste oblakov pa so previsoko, da bi jih
ceilometri zaznali. Tako lahko prepoznajo le
polovico vrst oblakov (kumulus,
kumulonimbus, stratus, stratokumulus in
nimbostratus). Oblake ze stoletja opazujemo
in povezujemo z vremenskimi spremembami.
Klasifikacijski sistem oblakov je starejsi od 200
let. Spremembe, ki jih zaznate v oblakih,
pomagajo meteorologom pri napovedovanju
vremena. Ko opazujete, kako se jasno nebo
spremeni v nebo s posameznimi kumulusi, ki
zrastejo v razprSene kumuluse in razbite
kumulonimbuse, lahko pri€akujete skorajsnje
nevihte. Ko se stratusna oblaCnost stanjsa v
stratokumulusno, lahko pri¢akujete bolj jasno
vreme. Podnebni znanstveniki radi opazujejo
spremembe v oblakih v daljSem ¢asovnem
obdobju, da lahko vidijo, ali se oblacnost
poveCuje ali zmanjSuje in ali se spreminja
vrsta oblakov

Fotografija Mehiskega zaliva -

vremenskega
satelita NOAA 15 z orbito okrog polov. Oblake
vidimo nad vodami zahodno od Floride, na
Bahamih in na vzhodnem robu slike, ob obali
Severne Karoline.

Od zgodnjih 60.-tih so meteorologom na voljo
posnetki vremenskih satelitov, na katerih lahko
opazujemo obla¢nost (veCinoma so na
posnetkih prikazana kot bela obmocja), kot je
slika AT-CL-1, fotografija MehiSkega zaliva na
jugovzhodu ZDA z vremenskega satelita NOAA
15 z orbito okrog polov. Oblake vidimo nad
vodami zahodno od Floride, na Bahamih in na
vzhodnem robu slike, ob obali Severne
Karoline. Kopenska obmocja jugovzhodnega
dela ZDA so pretezno jasna vzdolz Atlantskega
oceana, proti zahodu pa vidimo nekaj oblakov,
ki niso tako svetli. To meteorologom pove, da
so ti oblaki verjetno nizko in/ali ne tako debeli kot
svetli na tej fotografiji, posneti sredi dopoldneva.
Znanstveniki, ki obdelujejo podatke satelitov,
potrebujejo natanéna opazovanja s povrsja, ki
zagotavljajo  ti. resnico povr§ja za njihova
satelitska opazovanja. Ta opazovanja so
pomembna, ker meteorologom pomagajo
razumeti, kako natan¢na so njihova satelitska
opazovanja. Na splosno velja, da veC kot je
GLOBE 3ol, ki opazujejo oblake, ve¢ podatkov

je na voljo znanstvenikom, da lahko s
primerjavami  ocenijo  natancnost  svojih
opazovanj.

Satelitski posnetki znanstvenikom ne dajo

vedno jasne predstave o tem, kateri oblaki so
prisotni. To Se posebej velja za kondenzacijske
sledi, ki so pogosto preozke, da bi jih lahko
videli iz vesolja. Zaradi tega je pomembno, da
lahko znanstveniki prepoznajo obmocja z nizko,
srednjo in visoko obla¢nostjo, saj ima vsaka
plast oblakov razlicne sposobnosti ustavljanja
sonéne svetlobe in zajetja infrardecega
sevanja.

Poglejmo si nekaj zemljevidov in spoznajmo,
kako lahko nadaljujemo z raziskovanjem. Slika
AT-CL-2 prikazuje nekaj opazovanj oblacnosti
nad ZDA in Kanado ob Velikih jezerih,
izvedenih na pomladni dan 2001. Velika jezera
so veliko vodno telo, ki z izhlapevanjem v
ozracje prispevajo veliko vlage. Visoka vlaznost
pogosto vodi v oblaCnost. Vremenska karta za
tisti dan nam bo pomagala razumeti, katere
vrste oblakov so bili prisotne. V sploSnem velja,
da se mora za nastanek oblakov zrak dvigovati,
sistemi nizkega tlaka in front pa so
najverjetnejSa obmocja za nastanek oblakov.
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Slika AT-CL-2
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Bodite pozorni na veliko Stevilo popolnoma
zapolnjenih kroZcev na sliki jugozahodno od
Clevelanda v Ohiu. Iz legende ja razvidno,
da popolnoma zapolnjeni krozci
predstavljajo obmodja z oblaénim oz. s
popolnoma prekritim nebom. V blizini je
nekaj postaj, kjer nebo ni popolnoma
prekrito, vkljuéno z eno, ki je zaznala
razbite, in drugo, ki je zaznala razprSene
oblake. Mogoce na velik del severnega
Ohia in zahodne Pensilvanije vpliva nevihtni
sistem. Na skrajnem vzhodnem robu
zemljevida so zaznali predvsem nebo brez
oblakov. Bodite pozorni, kako so si med
seboj podobna opazanja znotraj regije, drug
drugemu tako potrjujejo podatke.

2y

Vprasanja za nadaljno \
diskusijo Lo

Mozna vprasanja, ki jih lahko raziscete v
GLOBE vizualizaciji:

V: Ali se vzorci oblakov Cez leto spreminjajo?
Kako?

Poskusite: Raziscite sloj “Vse vrste oblakov”.

V: Ali v okolici pogosto opazamo
kondenzacijske sledi? Zakaj ja in zakaj ne?

Poskusite: Raziscite razliCne sloje
“Pokritost s kondenzacijskimi sledmi”.

V: Ali so oblaki in kondenzacijske sledi, ki
jih opazate, povezane?

Poskusite: RazisCite razlicne “Vrste
oblakov” in “Pokritost s kondenzacijskimi
sledmi”.

Moznosti vprasanj za raziskovanje z

nadaljnjimi meritvami:

V: Ali koli¢ina oblakov vpliva na lokalno
temperaturo?

Poskusite: Vkljucite protokol
Temperatura zraka.

Q: Kako zanesljive so lokalne vremenske
napovedi, ki temeljjo le na opazovanju
oblakov? Ali jih lahko izboljSamo z uporabo
drugih GLOBE meritev?

Poskusite: VkljucCite protokole za
temperaturo zraka, zra¢ni tlak, padavine,
relativno vlaznost, temperaturo povrsja,
vodno paro in/ali veter.

V: Ali oblacnost in pojavi, ki nam zastirajo
pogled na nebo, vplivajo na vrsto rastlinja in
tal na nasem obmogju? Ce da, kako?

GLOBE® 2017 Oblaki —
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Poskusite: Vkljucite protokole
Biometrija, Rastlinje ali Tla.

Moznosti vprasanj za raziskovanje s
pomocjo zunanjih informacij:

V: Kako so oblaki, ki jih vidite v blizini,
povezani z gorami, jezeri, velikimi rekami,
zalivi ali oceani?

Poskusite: Vkljucite zemljevide
in satelitske posnetke.

V: Kako se tvoja zaznava oblakov ujema s
satelitskimi posnetki oblakov?

Poskusite: Raziscite vire NASA ali NOAA.

Primer znanstvene raziskave
ucéencev
Nacrtovanje raziskave

Natalijo so vedno zanimali oblaki. Ves ¢as jih
rise in si v mislih iz njih sestavlja podobe.
Nataljia je ena od wucenk v razredu, Kki
prostovoljno izvaja GLOBE meritve ozradja in
res rada opazuje oblake. Odlocila se je, da bo
za svoj razred pripravila tabelo oblakov z
uporabo vate, belega papirja, modrega
Seleshamra in lepila.

Njena uditeljica se odlo¢i, da bodo to naredili
kot razredni projekt in na tabli pripravijo Cudovit
prikaz primerov oblakov (iz u¢ne dejavnosti
Ocena oblacnosti), ki vkljuCuje slike vseh
dvanajstih vrst oblakov. Natalija se spraduje, ali
je nebo, ki ga opazuje, enako tistemu, ki ga
vidijo okoliSke Sole. Razred se odlo¢i za dnevno
primerjavo z opazovanji dveh Sol v okolici.
Nekateri otroci mislijo, da je to igra, v kateri
zmaga tisti, ki najde najveC razlicnih vrst
oblakov, a jih ugiteljica hitro popravi. U¢encem
razlozi, da zbirajo podatke, ki jih bodo
znanstveniki uporabili pri raziskovalnem delu,
zato je pomembno, da svoje delo opravijo
dobro. Ne traja dolgo, ko se v delo vklju€ijo vsi
u€enci in vestno zbirajo svoja opazanja.

Zbiranje in analiza podatkov

Po treh tednih zbiranja podatkov so ucenci s
pomoc¢jo GLOBE orodja za vizualizacijo
poiskali okoliske Sole z vecdjim Stevilom
opazovanj oblakov. Odlocili so se, da iskanje
Sol omejijo na obmocje znotraj 50 km od
njihove Sole. Na tem obmocju najdejo sedem
drugih Sol.

Stareja sestra enega od u¢encev obiskuje
tretjo trijado ene od najdenih Sol, sestra
drugega pa obiskuje razredno stopnjo druge
Sole, zato ju izberejo.

Ucenci se odlocijo, da bodo opravili
primerjavo podatkov tako, da natisnejo
zemljevide obla¢nosti in karte tipov oblakov
za vsak dan. Z uporabo teh zemljevidov
ugotovijo, da se podatki 0 zaznani
oblacnosti z drugih dveh Sol ne ujemajo
vedno z njihovimi. Se posebej se v podatkih
razredne stopnje Sole, ki lezi ob gorah,
pojavlja ve€ oblaénosti in ve& kumulusov
kot v Nataljini Soli. Odlocijo se, da je to
vredno raziskati. Porocila tretje trijade druge
Sole so podobna njihovim.

Uc&enci berejo o vremenu v gorah in
ugotovijo, da je v gorskih obmogjih obi¢ajno
vec€ oblakov, ker se zrak ko pri prehajanju
gora dviga, kar pogosto vodi v nastanek
oblakov. Ker vedji premiki zracnih mas
tvorijo oblake, so ti obi¢ajno kumulusi in
kumulonimbusi. To bi bil lahko razlog za
razlike, ki so jih opazili, zato gospa Jones
predlaga, naj to Se preverijo. U¢enci
priCakujejo, da bodo GLOBE Sole v blizini
gora beleZile ve&jo oblacnost in vel
kumulusov kot druge bliznje Sole, ki so bol;
oddaljene od gora.

Ko so pregledali podatke za celo leto, so
nasli podatke za naslednjih 240 opazovan;:

Natalijind Sola

Sola Mountain View
Brez oblakov 15 10
Jasno 33 27
Posamezni 18 14
Razprseni 32 35
Razbiti 64 66
Obla¢no 71 79
Popolna pokritost 7 9

Atmosfera
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Jasno je, da ima Sola Mountain View ve¢
oblacnih in manj jasnih dni (dni brez oblakov)
kot Natalijina Sola. U¢enci so zadovoljni, da so
lahko svoja predvidevanja potrdili z
opazovaniji.

Bodoce raziskave

S pomocjo uciteljice so zaznali Se eno
posebnost, to je vecCje Stevilo dni z nizko
obla¢nostjo (23 dni nizke oblaénosti ve¢ pri
Soli Mountain View kot pri Soli Natalije).
Zanima jih, ali so to kumulonimbusi ali
kumulusi. Radi bi izvedeli tudi, ¢e ima Sola
Mountain View zaradi poveCane oblaCnosti
veC padavin kot Sola, ki jo obiskuje Natalija.
UcCenci Ze nestrpno pricakujejo naslednje
raziskovanje.

Satelitska razSiritev

Gospa Jones prejema e-posto o ujemanju
satelitskin podtkov s poro€ili razreda zadnjih
tren tednov. Tabele ujemanja in satelitske
posnetke natisne, da jih lahko ucenci
primerjajo z  GLOBE  vizualizacijskimi
zemljevidi s podatki. Uc&enci primerjajo
zemljevide in dolo€ijo polozaj razlicnih 3ol z
uporabo zemljepisne Sirine in dolZine. Natalija
opazi, da se poroCila s povr§ja ujemajo s
satelitskimi posnetki obla¢nosti za ustrezne
dni. Pove tudi, da so bile nekatere Sole pod
istimi nevihtnimi oblaki na iste dni in tako
poveze vreme njihovega lokalnega obmocja z
globalnimi vremenskimi vzorci.
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