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uvoD

Prva nacionalna konferenca programa GLOBE v Sloveniji je pomemben mejnik pri
povezovanju uciteljey, ki s svojim delom omogocajo mladim raziskovanje okolja in razvoj
znanstvene radovednosti. Program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the
Environment) Ze od leta 1995 povezuje Sole, znanstvenike in lokalne skupnosti po vsem
svetu. S pomocjo sistemati¢nih opazovanj in analiz spodbuja razumevanje naravnih procesov
ter prispeva k zbiranju dragocenih podatkov o nasem planetu.

GLOBE temelji na neposrednem raziskovanju, sodelovanju med mladimi, ucitelji in
znanstveniki ter na uporabi sodobnih tehnologij za zbiranje in analizo podatkov. Program
mlade spodbuja k samostojnemu in kriticnemu razmisljanju, razvija njihove naravoslovne in
digitalne kompetence ter jih uci, kako pridobljeno znanje uporabiti v praksi. S tem jih
pripravlja na izzive prihodnosti in jih spodbuja, da postanejo aktivni varuhi okolja.

Zbornik, ki je pred vami, predstavlja povzetke primerov dobrih praks, ki so jih slovenski
ucitelji razvili v okviru programa GLOBE. Prispevki vkljuCujejo raznolike raziskovalne
dejavnosti — od opazovanja oblakov, meritev kakovosti vode, do preucevanja rastlinskih in
Zivalskih vrst. Vsi prispevki odrazajo predanost in ustvarjalnost uciteljev ter pomen
sodelovalnega ucenja, ki presega meje ucilnic in odpira vrata v svet znanosti.

Naj bo ta zbornik vir navdiha, novih idej in motivacije za nadaljnje delo v programu GLOBE.
Naj prispeva k Sirjenju mreZe raziskovalcev — tako med ucitelji kot mladimi —in k Se boljSemu
razumevanju sveta, v katerem Zivimo.

Program GLOBE Slovenija
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DEJAVNOSTI GLOBE PROGRAMA V PREDSOLSKI VZGOJI
Lotka SKERLAK, Vrtec Pobrezje Maribor

lotka.skerlak@vrtecpobrezje.si

GLOBE podrocje (sfera): atmosfera, biosfera

Kljuéne besede: NARAVOSLOVNE DEJAVNOSTI, RAZISKOVALNO, AKTIVNO IN IZKUSTVENO
UCENJE OTROK

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: MATEMATIKA, JEZIK,
DRUZBA

Povzetek prispevka
Zelimo vam predstaviti vklju¢evanje v Mednarodni program GLOBE Elemtary Globe v Vrtcu PobreZje.

V mednarodnem projektu smo prepoznali dobre dejavnosti, ki jih lahko vklju¢ujemo v kurikularne
dejavnosti predsolske vzgoje. Z naravoslovnimi dejavnostmi spodbujamo otroka k opazovanju
vsakodnevnih sprememb v naravi. S tem spodbujamo razvoj otrokovega naravoslovnega in
matemati¢nega razumevanja. Vzgajamo jih k odgovorni skrbi za naravo.

Otroci ucenje doZivljajo celostno z vsemi Cutili. Program GLOBE ima jasne protokole, ki vodi in
spodbuja vzgojitelja in otroke k opaZanju in meritvam. Otrokom omogoca, da raziskujejo naravo preko
izkustvenega, aktivnega in raziskovalnega nacina ucenja. Protokoli mednarodnega programa GLOBE -
vzgojitelj otroku ponudi metodo, preko katere spoznava naravo in dobiva nove zamisli o naravi.

V predsolskem obdobju je pomembno vzgojiteljevo poznavanje otroka. Poznavanje otroka je
izhodisc¢e za nacrtovanje GLOBE PROTOKOLQV - naravoslovnih dejavnosti. Pomembno je, da je tudi
otrok motiviran za naravoslovne GLOBE dejavnosti, kako so naravoslovne dejavnosti organizirane in
predstavljene otrokom, saj vplivajo na otrokovo razumevanje naravoslovnih pojavov v naravi.

Otroku omogocajo, da aktivno raziskujejo pojave v naravi. S svojo vedoZeljnostjo in radovednostjo
raziskujejo svet okoli sebe.

Poudarek v predsolski vzgoji je na pridobivanju izkusenj z naravnimi pojavi ter veselju z odkrivanjem
okolja, v katerem Zivimo.

Z moduli programa GLOBE postopoma razvijajo naravoslovne pojme, naravoslovno misljenje in
sklepanje.
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Omogocamo jim, da se zavedajo sveta okoli sebe in sprememb v naravi. Protokoli GLOBE programa
spodbujajo otroke k opazovanju sprememb v naravi in tudi vpliva ¢loveka na le-te.

Pri naravoslovnih delavnicah, ki jih izvajamo, otroci aktivho eksperimentirajo, postavljajo hipoteze,
opazujejo, primerjajo. Sodelujejo v vseh stopnjah procesa ucenja. Snovi in telesa spoznavajo pri
mesanju, segrevanju, ohlajanju, vlazenju, raztapljanju. Z izkusnjami razvijajo misljenje, opazujejo
spremembe v naravi glede na letne Case, opazujejo oblake, merijo padavine...

Spodbujamo poucevanje in ucenje znanosti. Prav tako izboljSujemo okoljsko pismenost in varovanje
okolja ter zavedanje, »da Zivimo v ¢asu pobnebnih sprememb«. Razvijamo spostljiv in odgovoren
odnos do Zive in neZive narave.

Vzgojitelj se mora zavedati in upoStevati razvojno stopnjo misljenja pri otroku, zato
nosi pomembno vlogo pri seznanjanju in izvajanju GLOBE PORTOKOLOV.

GLOBE PROTOKOLE je v predSolski vzgoji potrebno prilagoditi otrokovi razvojni stopnji. V program
GLOBE lahko vklju¢ujemo otroke stare Ze od prvega starostnega obdobja. Na njim razumljiv nacin
opazujejo oblake, razvoj listov, spreminjanje barve dreves v jeseni, spoznavajo spremembe v naravi
glede na letne Case.

Otroci iz drugega starostnega obdobja Ze aktivno sodelujejo v protokolih, in sicer opazujejo oblake,
spremljajo spremembe dreves v letnih ¢asih (GREEN UP in GREEN DOWN), opazujejo vremenske
spremembe, beleZijo vremenske napovedi, koli¢ino padavin. Izvajajo eksperimente, pri tem
samostojno mesajo, dodajajo, tehtajo raztapljajo, opazujejo in opisujejo spremembe snovi pri
eksperimentih. Samostojno raziskujejo in opazujejo spremembe v naravi.

Prav tako je pomembna aktivna vloga starSev otrok tako iz prvega kot tudi iz drugega starostnega
obdobija. StarSe seznanjamo in vklju¢ujemo v GLOBE program z aktivnim sodelovanjem v
naravoslovnih delavnicah, kjer skupaj z otrokom eksperimentirajo in se sre¢ujejo z GLOBE PROTOKOLI.
StarSe in otroke postavimo v aktivno vlogo raziskovalcev.

Program GLOBE otrokom omogoca srecevanje razli¢nih postopkov uéenja — raziskovalen, aktiven in
izkustven nacin ucenja.

Ob vsem tem pa je pomembna vloga vzgojitelja, da skrbno vnasa rezultate opazovanj v GLOBE bazo
podatkov, »rokovanje« z GLOBE programom je namrec za otroke prezahteven.
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GLOBE AKTIVNOSTI ZA MLAJSE UCENCE V CSOD DOMU FARA
Spela Mosbruker, CSOD, OE Fara

spela.mosbruker@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): atmosfera (hidrosfera)
Kljucne besede: vremenoslovje, meritve, mlajsi uenci, terensko delo

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: narava (vrtec), spoznavanje
okolja (1. — 3.razred), Naravoslovje in tehnika ter matematika (4. in 5. razred), slovenscina,
likovna umetnost

Povzetek prispevka

CS0D dom Fara lezi na jugu Slovenije ob reki Kolpi. Tekom $olskega leta v domu ve¢inoma gostimo
mlajse ucence prve triade, obc¢asno tudi vrtéevske skupine in nekaj Cetrto- ter petosolcev. Aktivnosti,
ki jih ponujamo u¢encem zajemajo pretezno Sportne in naravoslovne, ki so vse medpredmetno
obarvane in jih (ve¢inoma) izvedemo na terenu. Vremenoslovije je del programa CSOD Fara e vrsto
let, smo pa aktivnost v zadnjih nekaj letih prenovili in z vkljucitvijo v GLOBE program Se dodelali ter
razSirili. Program je primarno naravoslovne narave - od predmetov se v njem najde podrocje narave
(vrtec), spoznavanje okolja (1.-3. razred), naravoslovje in tehnika (4. in 5. razred), nekaj matematike, v
razsirjeni nadgradnji pa tudi slovenscina oz. jezik, likovna umetnost itd.

1. Mladi vremenoslovec

Program vremenoslovec zajema plenarni uvod v aktivnost, kjer se z u¢enci pogovorimo, kaj je vreme,
ali se lahko hitro spremeni, kdo so vremenoslovci, zakaj jih potrebujemo, kje lahko preberemo ali
vidimo vremensko napoved, kateri podatek je obiajno Se zapisan razen vrste vremena (temperatura)
ipd. Mlajsi uenci zahtevajo prilagoditve, zato vprasanja zajemajo npr. koliko stopinj Celzija oz. kako
toplo je zunaj, da smo lahko obleceni v kratke rokave, ali je ob Jadranskem morju topleje kot na
Triglavu (in zakaj), zakaj sneZi pozimi in ne poleti ipd. Z uéenci se sprehodimo do vremenske postaje in
njeno vsebino ob uvodu pokazemo u¢encem (termometer, barometer, higrometer). Sledi delo v
skupinah s termometri po nekaj uvodnih navodilih o pravilnem ravnanju z merilnimi napravami:
ucenci v bliZini hiSice zmerijo temperaturo tal in temperaturo zraka ter rezultate napisejo na list. Drugi
del aktivnosti je opazovanje oblakov: u¢enci v skupinah dobijo opazovalne liste za nebo: opazujejo
vidljivost, barvo neba, oblike (vrsto) oblakov. Vse podatke (temperatura in opazovanje neba) skupaj
evalviramo oz. ucenci jih predstavijo, sama jih vnesem v Globe aplikacijo. Meritve, opazovanje,
aktivnosti se prilagodijo starosti in sposobnostim: mlajsi ucenci (npr. 1. razred) potrebujejo vec
usmerjanja in pomoci, starejsi Zze lahko izracunajo povprec¢no temperaturo (Ce npr. opravijo pet
meritev na dolo¢enem obmocju), mlajsi otroci v oblakih iS¢ejo oblike ovck ali raztegnjene zvedilke, ali
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pa izdelajo velik termometer na tleh iz naravnih materialov (Stevilke ponazorimo s storzi, skalo pa z
misjimi koraki), opazujejo kako se temperatura digitalnega termometra spreminja, ¢e ga nepravilno
drzis (ko je preblizu vira toplote) ipd. Zadnji del aktivnosti predstavlja nadgradnjo in usmeritev v
likovno umetnost ter jezik in hkrati visje taksonomske ravni. U¢enci v skupinah iz naravnih materialov
izdelajo velik zemljevid poljubne izmisljene drzave, ponazorijo razlicen relief (ali iz naravnih
materialov ali uporabijo obstojece luZe za vode, krtine za gore) in sestavijo vremensko napoved za
prihodnji dan pri cemer uporabijo vremenske simbole (iz naravnih materialov, npr. kamne za oblake),
razmislijo o primernih temperaturah glede na geografsko povrsje in napoved predstavijo. Razli¢ica
slednje aktivnosti je mozna tudi z risanjem zemljevida v udilnici. Druga razli¢ica nadgradnje aktivnosti
mladega vremenoslovca je izdelava vetrnice, ki jo u¢enci odnesejo domov kot spomin iz doma Fara
(list risalnega papirja pobarvajo in okrasijo, pomagamo jim ga pribiti na palicico).

2. Merjenje temperature tal, vode in zraka v okviru drugih (naravoslovnih) aktivnosti

GLOBE dejavnosti smo vpletli v druge naravoslovne aktivnosti, ki jih izvajamo v domu. Med
raziskovanjem gozda ucenci sicer spoznavajo Zivalski in rastlinski svet kostelskega gozda, a ob¢asno
izmerijo tudi temperaturo tal na jasi (obmocje meritev je predhodno oznaceno glede na GLOBE
protokol) ali pa temperaturo zraka. Opazujejo, kako se spreminja temperatura tekom dneva, glede na
osoncenost itd. Med raziskovanjem potoka uéenci dolocajo kakovost vode glede na bioloSko pestrost,
hkrati pa merijo pretok vode in temperaturo vode. Vse zbrane rezultate zapisejo na list in jih nato v
domu prepisejo v zbirno tabelo.

V domu imamo obesene tabele in sheme za spremljanje vremena, ki jih morajo uc¢enci dnevno (ali pa
po dejavnosti) izpolniti. Prvi je zapis temperature tal, zraka in vode. Narejeno imamo tudi shemo,
kamor uéenci dnevno oznacijo temperaturo (trudimo se, da je merjena ob istem ¢asu dneva), kar ob
koncu tedna preraste v temperaturno krivuljo, saj vsak dan zapicijo risalni Zebljicek na vrednost, te pa
SO povezane z vrvico). Z opazovanjem vremena pa ucenci dnevno (dopoldne in popoldne) oznacujejo
tudi razlicno vreme — vsak dan ob pribliZzno isti uri je nekaj u¢encev dolocenih, da zapolnijo kvadratek
z ustreznim vremenskim simbolom.

Ucenci tako v lu¢i medpredmetnih povezav razli¢nih podrodij na terenu spoznavajo vreme in
vremenske pojave, merijo temperaturo, izdelujejo vremenske koledarje in napovedi, spoznavajo in
uporabljajo razlicne merilne pripomocke, opazujejo in spremljajo naravo in naravne pojave, urejajo
podatke in nadgrajujejo ter uporabljajo svoje znanje v praksi.
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OBLAKI, TEMPERATURA IN PADAVINE SKOZI OCI UCENCEV 1. RAZREDA

Tina Stopar, Osnovna Sola Zbora odposlancev
tina.stopar@oszboraodposlancev.si

GLOBE podrocje (sfera): Atmosfera
Kljuéne besede: temperatura, padavine, oblaki, raziskovanje, opazovanje, belezenje
Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

Projekt GLOBE pomaga uéencem prvega razreda povezovati razlicne predmete, kot so
spoznavanje okolja, matematika in slovenscina. Z opazovanjem vremenskih pojavov, kot so
temperatura, padavine in oblac¢nost, uenci spoznavajo naravne procese in razvijajo
raziskovalni duh. V matematiki se ucijo, kako pravilno meriti in zapisovati podatke, na primer
temperaturo in koli¢ino padavin. S pomocjo zgodb o oblakih pa povezujejo slovenscino z
naravoslovnimi vsebinami. Tako ucenci skozi igro in raziskovanje spoznavajo, kako deluje svet
okoli njih, ter razvijajo osnovne znanstvene in matematicne vescine.

Povzetek prispevka:

Projekt GLOBE sem izvajala z uenci prvega razreda na Osnovni Soli Zbora odposlancev. Glavni namen
je bil spoznavanje vremenskih pojavov skozi prakticne dejavnosti in raziskovanje ter omogociti
ucencem osnovno razumevanje atmosferi¢nih pojavov. Glavni cilj je bil razviti raziskovalni duh preko
zbiranja in analize podatkov, ob tem pa spostovati protokole GLOBE. Projekt je potekal od januarja do
15. marca in vklju€eval vsakodnevno spremljanje temperature, opazovanje oblakov in merjenje
padavin.

Za izvajanje vseh aktivnosti so uéenci uporabljali ustrezne instrumente v skladu z GLOBE protokoli.
Termometer je bil postavljen na visini 1,5 metra, kar je skladno z zahtevami GLOBE protokola za
merjenje temperature. DeZzemer je bil postavljen na visini 30 cm nad tlemi, kar omogoca natancno
merjenje padavin. Meritve smo izvajali vsak dan ob 9.00 uri, saj je ta ¢as najbolj ustrezal u¢nemu
procesu v okviru GLOBE Elementary.

S temi meritvami so ucenci pridobili podatke o temperaturi in padavinah, ki so jih vsakodnevno
zapisovali v posebne obrazce, kar jim je pomagalo pri analizi in razumevanju vremenskih pojavov.

Eden pomembnih delov projekta je bil obisk vremenske postaje v Kocevju. Ucenci so si ogledali
napredno meteorolo$ko opremo in se seznanili z razli¢nimi napravami, kot so avtomatski dezemeri,
termometri in druge naprave za merjenje vremenskih parametrov. Ceprav niso imeli strokovnjaka, so
ucenci pridobili vpogled v profesionalne vremenske instrumente v realnem okolju.
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Ucenci so vsakodnevno spremljali oblac¢nost in prepoznavali razlicne vrste oblakov, kot so kumulusi,
cirusi in stratusi. S pomocjo zgodb in pesmic so se ucili prepoznavati vrste oblakov. V okviru
prakticnega dela so izvedli poskus nastanka oblaka, pri katerem so z uporabo preprostih pripomockov
(kot so voda, posoda in plamen) prikazali, kako se vodna para v zraku ohladi in spremeni v kapljice, ki
tvorijo oblake. Ta aktivnost je pomagala u¢encem razumeti osnovne fizikalne procese v atmosferi, kot
jih opisuje GLOBE protokol.

Poleg opazovanj so ucenci risali kroZenje vode v naravi, kar je temeljni del razumevanja naravnih
procesov, ki jih opisuje GLOBE protokol. Spoznali so, kako voda nenehno prehaja skozi razli¢ne faze —
iz hlapov v oblake, padavine in nazaj v tla.

Vsakodnevno beleZenje zbranih podatkov je u¢encem omogocilo razvoj znanstvenih vescin, ki so
potrebne za natanéno zbiranje in analizo podatkov. Naucili so se pomena pravilnega zapisovanja
podatkov in kako to vpliva na kakovost znanstvenega dela. Z uporabo tabel, grafov in protokolov so
ucenci razvili natancnost in doslednost pri belezenju.

Ucenci so spremljali temperaturo in padavine v mesecih januarju, februarju in marcu ter opazili
dolocene vzorce v vremenskih spremembah. Januarja so bile temperature pod ledis¢em, kar je
povzrocilo snezne padavine. V zacetku februarja so bile temperature Se vedno nizke, vendar so kmalu
zaCele narascati, kar je povzrodilo taljenje snega. Konec februarja so se temperature spet znizale, kar
je privedlo do vec¢ deZja in ob&asnih sneznih padavin.

V marcu je bilo vreme bolj nestanovitno, s temperaturnimi nihanji, ki so privedla do pogostih
sprememb med deZjem in sonénimi obdobji. Oblacne dneve so pogosto spremljale padavine, medtem
ko so bili sonéni dnevi ve¢inoma subhi.

Ucenci so zaceli povezovati vrste oblakov z vremenskimi pojavnostmi: kumulusi so se pojavljali ob
sonc¢nih dneh, medtem ko so cirusi in stratusi zaznamovali obla¢ne dni, povezane s padavinami. S
pomocjo rednega opazovanja so razumeli, kako spremljanje oblakov in temperature pomaga pri
napovedovanju vremenskih sprememb.

Letos so se ucenci s projektom GLOBE Sele seznanjali, zato podatkov nismo vnasali v uradno GLOBE
bazo. Osredotocili smo se na postopke opazovanja in beleZzenja po smernicah programa GLOBE
Elementary, ki je prilagojen mlajSim u¢encem. Projekt jim je omogocil prve raziskovalne izku3nje in
razumevanje osnovnih vremenskih pojavov. Naucili so se sistemati¢no beleziti podatke in jih
analizirati, kar je klju¢na raziskovalna vescina.

V prihodnjih letih nacrtujemo razsiritev dejavnosti, vkljucitev dodatnih GLOBE protokolov, kot so
opazovanje vetra in spremljanje temperature tal, ter postopno vnasanje podatkov v GLOBE bazo. Z
meritvami bomo nadaljevali do konca Solskega leta, saj u¢encem projekt predstavlja zanimivo in
poucno izkusnjo, ki jim omogoca pridobivanje novih znanj in ves¢in.
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VREME SKOZI OTROSKE OCI — KAKO NAJMLAJSI ODKRIVAJO NARAVNE POJAVE
Karin Gradi$nik, CSOD, OE Skorpijon

karin.gradisnik@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): Atmosfera
Kljucne besede: Opazovanje, meritve, temperatura, oblaki, vetromer, higrometer, vreme
Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

Spoznavanje okolja: opazovanje in opisovanje vremenskih pojavov, spremljanje sprememb
skozi letne Case, povezava z vsakdanjim Zivljenjem, beleZenje vremena, pomen vremena za
rast rastlin in Zivljenja Zivali.

Naravoslovje in tehnika: opazovanje in opisovanje vremenskih pojavov, spremljanje
sprememb skozi letne Case, povezava z vsakdanjim Zivljenjem, belezenje vremena, pomen
vremena za rast rastlin in Zivljenja Zivali.

Matematika: merjenje temperature, koli€ine padavin, hitrosti vetra, s pomocjo tabel in grafov
analizirajo vremenske podatke, racunanje povprec¢nih vrednosti.

Slovenscina: ustno in pisno izrazanje v slovenscini.

Povzetek prispevka:

Vreme je nekaj, kar otrokom predstavlja velike teZave pri razumevanju — zdi se, da je to nekaj, kar je
prevec abstraktno ali oddaljeno, uporabljajo se doloceni izrazi, ki jih ne razumejo, Se manj pa
razumejo oziroma znajo rokovati z merilnim instrumenti, s katerimi lahko izmerimo dolo¢ene
vremenske parametre.

Pogosto otroci ne poznajo odgovora na vprasanje, kaj vreme je oziroma kje se vreme dogaja. Zdi se
jim, da je sam koncept za njih prevec oddaljen. Zavedajo se, da je vreme del naSega vsakdana in da na
njega ¢lovek ne more vplivati, lahko pa se nauci z njim Ziveti oziroma ustrezno pripraviti na vsak
vremenski pojav — pomembno je, da o vremenu ucimo Ze naSe najmlajse, otroke, ki obiskujejo prvo
vzgojno-izobrazevalno obdobje. Otroci bi se morali zavedati, da razumevanje vremena pomeni zanje
tudi to, da se bodo znali boljSe obleci in pripraviti na vsak vremenski pojav, da bodo znali primerno in
ustrezno nacrtovati svoje aktivnosti ter da bodo v primeru kak$nih oranznih ali rdecih alarmov
razumeli, kje se zaradi svoje varnosti ne smejo zadrZevati.

Ker na nasem Centru Solskih in ob3Solskih dejavnosti sprejemamo otroke iz vseh starostnih obdobij,
nam pri razumevanju koncepta vremena najvedji izziv predstavljajo predvsem nasi najmlajsi. Zanje v
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programu »mladi vremenoslovec« skozi igro in osebno dozZivetje poskusamo prikazati, kaj je vreme.
Ker sodelujemo tudi pri GLOBE, so dolo¢ene meritve podkrepljene s protokoli, a so za otroke, ki
obiskujejo 1., 2. ali 3. razred prilagojeni.

V nadaljevanju predstavljamo primere dobrih praks iz nase enote in iz dela z mlajsimi uéenci, ki
potrebujejo nekoliko vec vodenja.

Skozi uvodno motivacijsko igro vremenski detektiv u¢enci poskusajo ugotoviti, kako se obnasajo ob
razlicnih vremenskih pojavih — vidijo, da se ljudje v sonénem vremenu radi nastavljamo son¢nim
Zarkom, ob deZju iS¢emo zascito nad glavo, v megli poskusamo biti ¢im bolj pozorni in se ¢im prej
umakniti na varno itd. Skozi igro otroci spoznajo, da je vreme del njihovega vsakdana in so posledi¢no
na razlicne vremenske pojave tudi bolj pozorni.

Ker otroci $e niso ves¢i rokovanja z merilnimi napravami, posebno pozornost namenim tudi pogovoru
o tem — kako se naprave dotikajo, da z njo ravnajo previdno itd. S pomocjo termometra iz kartona
otrokom razlozim, kako deluje merilna naprava in kako se jo uporablja — u¢encem predstavim merilno
skalo, delovanje termometra in njegovo vsestransko uporabnost. Najljubsa jim je predvsem
primerjava med analognimi in digitalnimi merilnimi napravami, Se posebej zanimiva je diskusija o
tem, katere izmed teh merilnih naprav je najboljSe upostevati oziroma pri kateri lahko dobimo
natanénejSe rezultate.

Z ucenci pred izvedbo meritev postavimo tudi predvidevanje, hipotezo, kje bodo izmerili vi$jo
temperaturo — ali bo to temperatura ozracja v gozdu ali na travniku. Pogovorimo se, zakaj je potrebno
termometer imeti v senci, skupaj pa izvedemo tudi meritev temperature ozracja po GLOBE protokolu,
kjer se preizkusijo v drzanju termometra dlje casa.

Hipotezo postavimo tudi pred izvedbo meritve temperature zemlje na globini 5 cm — kje bo
temperatura visja, v gozdu ali na travniku. Uéenci postavljajo hipoteze in predvidevajo, zakaj bo prislo
do sprememb v temperaturi, kdo vpliva na temperaturo itd.

Ucenci tudi uzivajo v pogledu skozi poseben opazovalnik oblakov — postanejo pozorni na oblike, barve
in ugotovijo, da so oblaki lahko tudi zanimiv napovednik vremena. Opazovalnik oblakov je razdeljen
na tri lazje oblike oblakov, cirusi, kumulusi in stratusi. U¢enci poskusajo poiskati na nebu vse tri oblike
oziroma vsaj eno izmed njih. Pogosto so otroci nad oblikami in oblaki tako navduseni, da jih pogosto
iSCejo na nebu Se pri izvedbi drugih programov v ¢asu njihove Sole v naravi.

S pomocjo GLOBE programa otroci skozi spoznavanje in izvedbe meritev pridobivajo novo znanje o
vremenu — zakaj je pomembno za ¢loveka, spoznajo se z merilnimi napravami in se z njimi tudi
rokujejo. Prav tako meritve izvedejo po protokolih, ki jim sledijo, a so za njihov starostno skupino
nekoliko prilagojene. Uéenci se tako spoznavajo z zadetki raziskovalne metode, s pravilnimi pristopi,
oblikovanjem raziskovalnega vprasanja in oblikovanja hipotez. GLOBE program je pri tem odli¢en
pripomocek, ki otroke navdusuje nad naravoslovnimi vsebinami — nekaj, kar upamo, da bodo otroci
ohranili Se v nadaljevanju svojega Solanja.
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RAZISKUJIMO NAS PLANET KOT PRAVI ZNANSTVENIKI
Tadeja Nemani¢, CSOD, OE Lipa

tadeja.nemanic@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): atmosfera, pedosfera, hidrosfera, biosfera

Kljucne besede: ucenje z raziskovanjem, samostojno delo, delo v skupinah, merilni
instrumenti

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: Dejavnost je primerna za
otroke od 3. do 5. razreda s prilagojenimi uénimi cilji. Pri dejavnosti gre za medpredmetno
povezovanje naslednjih predmetov: matematika (sklop merjenje - merske enote) (Zakelj idr.,
2011), spoznavanje okolja (sklop ¢as - letni Casi, deli dneva, ure, minute; sklop prostor -
osnovni geografski pojmi; sklop snovi - merjenje temperature; sklop pojavi - vremenski
pojavi, svetloba; sklop okoljska vzgoja - onesnaZzevanje okolja) (Kolar idr., 2011), naravoslovje
in tehnika (vsebina snovi v naravi - prst, zrak, voda; gibanje zemlje) (Vodopivec idr., 2011).

Povzetek prispevka:

Nas planet Zemlja je dinamicen ekosistem s Stevilnimi procesi, ki so medseboj povezani. In ¢e Zelimo
razumeti kako deluje svet okoli nas, je raziskovanje okolja klju¢nega pomena. Pri tem je pomembno,
da spodbudimo okoljsko ozavescenost in znanstveno razumevanje delovanja ekosistema Ze pri otrocih
(Assaraf in Orion, 2005; THE Globe Program, b. d.). Otroci so po naravi radovedni, zato je pomembno,
da jim omogocimo neposredno izkusnjo raziskovanja naravnih pojavov (Assaraf in Orion, 2005;
HarlEn, 2013). Zato sem za uéence 4. razreda OS pripravila in izvedla dejavnost, kjer so s pomocjo
preprostih merilnih instrumentov, kot so razlicne vrste termometrov, metri, merilni valji, Stoparice in
druge naprave, lahko spoznali, kako znanstveniki preucujejo atmosfero, biosfero, pedosfero in
hidrosfero. Dejavnost je potekala stiri pedagoske ure. Delo se je pricelo v ucilnici, kjer smo se z uc¢enci
pogovorili o navodilih izvedbe ter oblikovali manjse skupine za izvedbo raziskovalnega dela. Prva
naloga je bila, da so ucenci v skupinah na podlagi njihovega predznanja in s pomocjo slikovnega
gradiva predvidevali ugotovitve. Nato se je raziskovanje nadaljevalo v naravi, v bliZini potoka, kjer so
se skupine ucencev prosto sprehajale po postajah. Na postajah so uc¢enci po Globe protokolih (THE
Globe Program, b. d.) merili temperaturo zraka, zemlje, povrsine in vode, merili so prozornost vode
ter obseg, premer in viSino dreves. Na vsaki postaji so bili merilni instrumenti, navodila za izvedbo
meritev ter zvezek, v katerega so
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ucenci zapisali opravljene meritve s primerno mersko enoto. Vsaka skupina je morala opraviti meritve
na vseh postajah, zaporedje katerih je posamezna skupina izbrala naklju¢no. Po opravljenih meritvah
smo se z u€enci odpravili nazaj v uilnico, kjer smo pregledali zapisane meritve. Naloga vsake skupine
je bila, da so predstavili in zapisali na tablo meritve ene postaje. Zbrane podatke smo skupaj
pregledali ter se o njih pogovorili in ugotavljali ali so primerni, saj je pri meritvah lahko prislo do
razlicnih napak. Na koncu so ucenci primerjali pridobljene rezultate z ugotovitvami, ki so jih predvideli
na zacetku. Namen dejavnosti je bil, da se u¢enci izkusijo v raziskovanju, pri tem samostojno
opazujejo, predvidevajo kaksne rezultate bodo dobili, eksperimentirajo in merijo z merilnimi
instrumenti, zbirajo podatke in jih nato tudi analizirajo ter na podlagi njih sklepajo o proucenih
pojavih (Assaraf in Orion, 2005; HarlEn, 2013; Rode in Rozman, 2024). Cilji dejavnosti so bili, da ucenci
znajo pri meritvah izbrat primeren instrument, ga pravilno uporabljat ter znajo odcitat in zapisat
meritve z ustrezno mersko enoto (Zakelj idr., 2011). Izkazalo se je, da niso uéenci z vklju¢evanjem
merilnih instrumentov v u¢no okolje pridobili le prakti¢nih znanj, temvec razvili tudi kriticno misljenje,
radovednost in sposobnost logi¢nega sklepanja. Poleg tega je takSna dejavnost krepila njihovo
povezanost z naravo in jih spodbudila k njenemu varovaniju, kar so pokazali s svojim nacinom dela. V
prihodnje Zelim dejavnost nadgradit tako, da bi ucenci zbrane podatke samostojno analizirali v
skupinah, jih predstavili ter nato ugotovitve posameznih skupin tudi medseboj primerjali.
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GLOBE PROTOKOLI NA OSNOVNI SOLI MLADIKA
Nina Godec Mesko, Osnovna Sola Mladika Ptuj

nina.godec@mladika.si

GLOBE podrocje (sfera): ATMOSFERA, BIOSFERA, PEDOSFERA, HIDROSFERA
Kljucne besede: raziskovanje, narava, protokoli, trajnost, okolje

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: povezava z NIT in DRU, prav
tako z MAT, BIO, KEM, FIZ

Povzetek prispevka
Globe na 0S Miadika Ptuj

Na nasi $oli (OS Mladika Ptuj) se zelo zavzemamo za naravo (saj dobesedno bivamo ob parku) in z
velikim veseljem pomagamo znanstvenikom pri njihovem raziskovanju in opazovanju Zemlje. V Globe
program smo vkljuceni Ze tri leta. Na nasi Soli izvajamo kar veliko Globe aktivnosti, protokolov — od
atmosfere, hidrosfere, pedosfere. Preko Globe projekta ucitelji navdusujemo ucence, jih vodimo pri
opazovanju okolja in pri izvajanju meritev, zbiranju podatkov, u¢enci pa so najbolj navduseni, da so
tudi oni raziskovalci. Prav tako smo v te namene naredili Globe oglasno desko, kjer prikazujemo svoje
delo, svoje meritve tudi drugim ucencem, uciteljem, starsem in ostalim obiskovalcem nase Sole.

Protokol meritve kolic¢ine padavin - izvaja 4. razred

Pod nadzorom uciteljice Renate SuzZnik sodelujemo pri Kampanji o deZevanju in odpornosti proti
poplavam Ze dve leti. Stiri tedne zapovrstjo opazujejo dnevno koli¢ino padavin. Kampanja traja od 13.
januarja do 7. februarja. Na pohodni strehi nase Sole imamo postavljeni dezemer (naprava, s katero
merimo koli¢ino padavin, predvsem dezja), katerega vsakodnevno uéenci izpraznijo in zapisejo
koli¢ino padavin v pripravljeno tabelo.

Protokol merjenje temperature zemlje: Pri tem protokolu nasa $ola sodeluje Ze tretje leto. Oba
razreda se na vsak teden zamenjata pri meritvah. Meri se temperatura zemlje na 5 cm in 10 cm
globoko. Meritve se izvajajo vedno na isti lokaciji, pri Soli, stran od zgradbe in od ograje in se vpisejo v
Globe podatkovno bazo.

Protokol Green down: Protokol Green down govori o jesenski kampanji: Autumn — phenology
campaign. Poteka v jesenskem casu, od septembra do novembra. Pri tem protokolu ucenci opazujejo
in spremljajo spreminjanje barv listov. Razredi sodelujejo Ze drugo leto in vedno so izbrali isto drevo.

Protokol Green up: Protokol Green up govori o spomladanski kampaniji: Spring-tree campaign.
Protokol govori o spremljanju ozelenitvi drevesa in brstenju listov. Izvaja se od meseca februarja do
meseca aprila.
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Pri obeh kampanjah Green down in Green up so ugotovili, da imajo drevesa pomembno vlogo na
mikroklimo v nasi okolici, ter da podnebne spremembe vplivajo na drevesa.

Protokol merjenja temperature zraka, protokol merjenja pH vrednosti reke Drave, merjenje viSine
dreves v okolici Sole — izvajajo 6. in 7. razredi: na predmetni stopnji sodeluje 16 ucencev iz 6. in 7.
razreda, ki po protokolih vsakodnevno opravljajo meritve. Na Solski oglasni deski mentorja
pripravljata tabele, v katere ucenci vpisujejo podatke. Ena tabela je namenjena vremenski hisici,
druga pa meritvam hidrosfere na reki Dravi.

Razlicni protokoli na reki Dravi: Ucenci v dvojicah gredo vsakodnevno v ustreznem ¢asovnem okvirju
opraviti meritve. Trenutno je opravljenih okoli 1100 vnesenih meritev hidrosfere in podatkov iz
vremenske hiske.

- temperatura vode reke Drave, ki jo izmerijo na dva nacina (merjenje analogno s termometrom, ter
z digitalnim termometrom)

- pH reke Drave, ki ga dolocijo s pH listici, ter s Ph merilnikom

- elektricno prevodnost — temperatura vode zelo vpliva na elektri¢no prevodnost

- opazovanje bistrosti/motnosti vode z 120 cm valjem (dodatno dolo¢anje/klasificiranje oblakov —
vreme zelo vpliva na motnost vode)

Protokoli z vremensko hisko: Ucenci po navodilih mentorjev gredo samostojno do vremenske hiske,
ter opravijo meritve (po protokolih/solar noon):

- trenutno temperaturo

- najnizjo temperaturo

- najvisjo temperaturo/24h

- zracni tlak

Nasi protokoli za mikroplastiko na reki Dravi: Trenutno Se ni GLOBE protokola za mikroplastiko — za
opazovanje in merjenje koli¢ine mikroplastike v rekah. GLOBE drZave si Zelijo, da bi bila mikroplastika
del protokolov GLOBE. In s tem se ukvarja Globe tim na nasi $oli. Na O$ Mladika pa so se z
raziskovalno nalogo lotili ve¢jega vzorca in filtrirali vzorce 1000 litrov vode iz reke Drave, ter primerjali
kolicino mikroplastike. Z izdelano napravo so bili precej uspesni pri opazovanju in dolocanju
mikroplastike, zato so jih povabili na mednarodno tekmovanje raziskovalnih nalog. Z merjenjem so
prisli do ugotovitev, da mikroplastiko najdejo v vsakem vzorcu iz reke Drave.

Zakljucek

Na nasi $oli — OS Mladika Ptuj smo raziskovalno navdu$eni in zelo radi sodelujemo v Eko in GLOBE
projektih. V Globe projektu smo Ze tretje leto in zelo smo ponosni, da smo lansko Solsko leto postali
tudi GLOBE 3ola.

Skrbno se lotimo vseh raziskovalnih in zanimivih stvari, zanima nas ekoloska pravi¢nost, radi imamo
naravo, ter jo varujemo z varovalnimi ukrepi. Skrbi nas za okolje v katerem bivamo in Zelimo ga
ohraniti tudi za prihodnje generacije.

14



GLOBE - Nacionalna konferenca 2025 _

GLOBE AKTIVNOSTI NA CSOD RADENCI, S POUDARKOM NA BIOSFERI
Katarina Konda, CSOD, OE RADENCI

katarina.konda@csod.si

GLOBE podrogje (sfera): BIOSFERA (HIDROSFERA, ATMOSFERA)
Kljucne besede: drevesa, ozelenitev, senescenca, reka Kolpa, meritev

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: Vsebine so povezane s
podroc¢jem naravoslovja, biologije, kemije, geografije, fizike, matematike.

Povzetek prispevka

Projekt Globe izvajamo na domu Radenci zadnja stiri leta. Z razli¢nimi skupinami otrok vsebine
projekta vklju¢ujem v posamezne teme v CSOD-ju: gozd, vreme, Zivljenje v reki, varovanje okolja,
pohod ... ali jih uporabljam za obogatitev usmerjenega prostega ¢asa. Nekatera opazovanja izvajam
tudi v ¢asu pedagoske priprave, saj so dodatna merilna mesta v blizini domacega kraja. Uporabljamo
prilagojene podatkovne liste, ki zajemajo celotno terensko delo v okviru posamezne dejavnosti.

Meritev temperature je ena izmed osnovnih fizikalnih kolicin, ki jih merimo pri terenskem delu.
Ucenci so izvajali meritve temperature vode (HIDROSFERA) na reki Kolpi in trenutne temperature
zraka (ATMOSFERA) ob reki. Podatki so nam bili izhodis¢e za pogovor o merskih napakah.

V okviru dejavnosti varovanje okolja smo izvedli meritve hidrosfere: pH vrednosti, analizo amonijaka,
nitritov in nitratov reke Kolpe.

Raziskovanje atmosfere smo obravnavali pri dejavnosti vreme ali v okviru pohodov. Vsebina je bila na
zacetku predstavljena teoreti¢no, uc¢enci so predvsem spoznali in se vadili v dolocevanju oblakov.
Sledilo je terensko delo s podatkovnim listom za oblake. V okolici CSOD Radenci nam naravna
umestitev kraja daje idealne moZnosti za izolirano opazovanje vremenskih pojavov, saj je z vseh strani
obdan z visjimi pobocji, ki so ravno na meji opazovanega neba.

Podrocje BIOSFERE smo najvec preucevali v okviru kampanj ozelenitve v spomladanskem ¢asu,
senescence v jesenskem Casu in preko meritev dreves skozi celotno Solsko leto.

Ucencem sem za opazovanje ozelenitve v neposredni bliZini doma Radenci dolocila navadno brezo
(Betula pendula), na drugih lokacijah okoli Radencev pa: navadno bukev (Fagus sylvatica), ¢rno jelso
(Alnus glutinosa), maklen (Acer campestre), navadni oreh (Sambucus nigra). Samostojno pa sem za
primerjavo opazovala navadni gaber (Carpinus betulus) in navadno brezo (Betula pendula) v blizini
Crnomlja. Sam izbor opazovanja ni bil enak v vseh letih opazovanja (2022 — 2024). Senescenco smo
opazovali predvsem na navadni brezi ob domu Radenci.
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Ucenci so bili vklju€eni skupinsko, ¢e se je dejavnost izvajala v okviru rednega programa. Nekatere
otroke pa sem vkljuéila posamezno (predvsem pri opazovanju navadne breza v bliZini doma CSOD) in
jim posebej predstavila projekt. Pri meritvah smo uporabili prilagojene merilne pripomocke. Ugotovili
smo: razlike med drevesnimi vrstami v hitrosti rasti, privlacnost dolocenih vrst za objedanje divjih
Zivali, zastoj razvoja brstov v nekaterih pogojih in raznolikost rezultatov pri istih vrstah glede na lego.
Podatke, ki smo jih pridobili, uporabljamo za primerjavo trenutnega stanja na terenu.

Meritve dreves so ucenci izvajali na razlicnih drevesih v kanjonu reke Kolpe. Uéenci so izmerili obseg
in visino dreves s klinometrom in z merilnim trakom. Raziskovalni in§trument klinometer smo
uporabljali tudi v alternativnih metodah.

GLOBE vsebine pomenijo za nase osnovne vsebine obogatitev in nadgradnjo, uporabo drugacnih
pripomockov in bolj natanéne meritve. Z njimi spodbujamo zanimanje za naravoslovne vsebine pri
otrocih in uciteljih, ki nas obiscejo. Pridobljene podatke iz vseh let opazovanja lahko uporabimo za
analizo podatkov. Potencialne nadgradnje so moZne na podrocju celovite Globe vsebine, ki bi
zajemala teme prilagojene za posamezno skupino.
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CcSOD AKTIVNOSTI NA DOMU LIPA
Teja Gosenar, CSOD, OE Lipa

teja.gosenar@csod.si

GLOBE podrogje (sfera): ATMOSFERA, BIOSFERA, PEDOSFERA
Kljucne besede: razredna stopnja, meritve, Globe protokoli, odprti krog
Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

SPOZNAVANIJE OKOLJA

1., 2., 3. razred: Ucenci opazujejo, uporabljajo vec cutil, opazovano narisejo ali napisejo; pri
opazovanju primerjajo, uporabljajo Stetje in merjenje z nestandardnimi in standardnimi
enotami.

1. razred: Ucenci znajo spremljati in zapisovati vremenska stanja.

2. razred: Ucenci znajo spremljati in opisovali vremenske pojave in jih povezati s
spremembami v naravi. Znajo opazovati in opisujejo spreminjanje ter gibanje oblakov.

3. razred: Ucéenci znajo povezati vremenske pojave z vremenskimi staniji.

NARAVOSLOVIJE IN TEHNIKA

4. razred: Ucenci znajo razloZiti zunanjo zgradbo rastlin. Znajo ugotoviti, da so Ziva bitja
prilagojena na okolje, v katerem Zivijo in da se do dolo¢ene mere lahko prilagajo
spremembam v okolju. Ucenec ve, kaj je temperatura, in zna uporabiti razlicne termometre.
MATEMATIKA

1., 2., 3. razred: Ucenci ocenijo in primerjajo koli¢ine za dolZino, maso in prostornino. Merijo
dolzino, maso in prostornino z nestandardnimi enotami. ZapiSejo meritev z merskim Stevilom
in enoto.

Povzetek prispevka

V prispevku je predstavljen primer izvedene dejavnosti za ucence razredne stopnje. Pri veckratnih
izvedbah so sodelovali skupno ucenci od 1. do 4. razreda, teZzavnost dejavnosti so bile prilagojene
starostni skupini udeleZencev. Raziskovali so okolje in sledili Globe protokolom, ki vplivajo na boljse
razumevanje okolja in ohranjanje le tega. Dejavnosti so bile vklju¢ene pri ucni vsebini Vreme je in
Merjenje na prostem ter v usmerjenem prostem c¢asu.

Izziv mi je predstavljalo vklju¢evanje meritev po protokolih pri u¢encih prve triade. Kako jim razloZiti
¢emu so te meritve pomembne in seveda, kako jih sploh motivirati v izvajanje meritev. Prva misel je
bila omemba ameriske vesoljske agencije Nasa, pod katero program Globe deluje. Skoraj vsi ucenci so
Ze slisali za Naso in to je bila navadno Ze zadostna motivacija. Vendar nisem Zelela, da je le to tisto kar
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jih vodi v raziskovanje, vendar notranja motivacija za raziskovanje sveta okoli sebe in spoznavanje
Zemlje. Veckrat sem poudarila, da so tudi oni Globe raziskovalci in bodo njihove meritve veliko
prispevale k nadaljnjemu raziskovanju.

Oblika dela je odprti krog, pri katerem manjs$a skupina na tocki z nalogo meritve opravi v svojem
tempu. Odprti krog je udeleZzencem omogocal, da so si vrstni red opravljanja nalog izbirali sami, prav
tako pa so si lahko izbrali sami lokacijo opravljanja meritev v okolici doma Lipa. Prostora je bilo dovolj,
tako, da se udeleZenci med seboj niso motili in se obremenjevali z meritvijo ostalih skupin.

Po uvodni motivaciji je sledila kratka predstavitev vseh raziskovalnih podrodij in pripadajocih meritev.
Vsa uporabljena navodila in pripomocki potrebni za opravljanje meritev so udelezenci dobili na vsaki
postaji. Pripravljeni so bili tako, da lahko le te ponovno uporabimo.

Udelezenci so v manjsih skupinah raziskovali okolje po Globe protokolih iz podrocja atmosfere,
biosfere in pedosfere in meritve ter opazanja vpisovali na predlogo. Pri podrocju atmosfere smo se
osredotodili na temperaturo zraka. UdeleZenci so morali po protokolu izmeriti temperaturo zraka.
Dodatno so izmerili temperaturo na razli¢nih tockah, npr. v senci, na soncu, pod drevesom, na travi,
na igriscu ipd. Merili smo tudi na razli¢nih visinah. Osredotocili smo se, zakaj se temperatura po
protokolu meri tako kot se in tudi na to zakaj se ali ne temperatura na razli¢nih tockah in visinah
razlikuje. Temperaturo zraka smo preverili tudi v vremenski hiSici. Opravili smo tudi opazovanje
oblakov. Opazovali smo nebo, koliksna je oblacnost in katere vrste oblakov opazimo na nebu. Pri
mlajsih udeleZencih poimenovanja oblakov ne pomenijo prav dosti. Predvsem smo opazovali oblike,
jih opisovali ter jih poimenovali glede na opazeno. Med danimi kartoncki oblakov so poskusili poiskati
opaZene. Pri tej nalogi so veliko vlogo odigrali opazovalni okvircki in izpolnjevanje Globe aplikacije. Ta
tocka je bila iz tega razloga tudi motivacijsko najmocnejsa. Poleg tega pa smo se pogovorili tudi o tem
kakSno vreme je, kateri vremenski pojavi so prisotni in le to zabeleZili oziroma narisali na opazovalno
predlogo. 1z podrocja pedosfere smo izmerili temperaturo tal oziroma prsti. Tudi tukaj smo izmerili
temperaturo tako, kot narekuje protokol in dodali dodatne meritve na razlicnih mestih. Pri podrocju
biosfere pa smo v ¢asu kampanj opazovali brstenje in rjavenje listov izbranega drevesa, v nasem
primeru je bila to breza. Poleg tega pa so udeleZenci izmerili tudi viSino izbranega drevesa.

Udelezencem je nacin dela ustrezal, saj so naloge opravljali glede na lasten interes, kar jim daje tudi
obcutek svobode. Vsekakor pa so ¢utili tudi odgovornost do opravljenih meritev, saj so bili ob uvodu
seznanjeni, da le te potrebujejo strokovnjaki za razlago dolocenih stanj v nasem okolju na Zemlji. Pri
opravljanju meritev so se pocutili pomembne in odgovorne. Merjenje in opazovanje po protokolih jim
daje doslednost tudi pri opravljanju kaksnih drugih meritev na drugih podrocjih Zivljenja. S takim
nac¢inom merjenja stremijo k temu, da so njihove meritve ¢im bolj natancne. Poleg tega pa se s temi
dejavnostmi trudimo, da mlajSim u¢encem projekt Globe »zleze pod koZo« in, da bodo tudi v visjih
razredih sodelovali pri tem projektu, mogoce v sodelovanju s Solo ali sami, s pomocjo Globe
aplikacije, ki si jo lahko nalozi vsak posameznik.
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VKLJUCEVANJE GLOBE DEJAVNOSTI V ORENTACHSKI TEK
Nada Turnsek, univ. dipl. biologinja
CSOD, OE Gorenje

nada.turnsek@csod.si

GLOBE PODROCIE: atmosfera, biosfera

KLJUCNE BESEDE: Globe, $ola v naravi, orientacija, naravoslovje, terensko delo, raziskovanje,
sodelovanje.

MEDPREDMETNO POVEZOVANJE in POVEZOVANJE Z UCNIM NACRTOM:

Povezovanje predmetov — naravoslovje in tehnika, naravoslovje, biologija, geografija, fizika in
Sport. Dejavnosti so usklajene z uénim nacrtom osnovne Sole.

POVZETEK PRISPEVKA

GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment)je mednarodni
program za opazovanje Zemlje, ki Ze od leta 1994 poteka pod okriljem ameriske agencije NASA.

Program zdruZuje ucence, ucitelje in znanstvenike s skupnim poslanstvom: Spodbujati poucevanje in
ucenje o znanosti, izboljSevati okoljsko pismenost in varovanja okolja ter spodbujati znanstvena
odkritja. Po svetu v programu GLOBE sodeluje Ze 126 drzav, vkljucenih je vec kot 37.000 3ol in vec kot
42.000 uciteljev, ki so s svojimi ucenci opravili ze ve¢ kot 208 milijonov okoljskih meritev.

V Sloveniji program GLOBE po narocilu in s sofinanciranjem Ministrstva za izobraZevanje, znanost in
$port izvaja Center $olskih in ob3olskih dejavnosti (CSOD) kot nacionalni koordinator za Slovenijo v
sodelovanju s programom Ekosola, ki v programu GLOBE v Sloveniji sodeluje kot partner za
implementacijo v $olah. (Ustanovitev CSOD, 2018).

Dom Gorenije je v program vkljucen od leta 2022. Po konc¢anem zacetnem izobraZzevanju smo se v
projekt Globe vkljucili tudi ucitelji doma Gorenje. lzvajamo razlicne dejavnosti predvsem iz podrocja
naravoslovja in orientacije.
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VSEBINE IN AKTIVNOSTI NA domu GORENJE:

Poslanstvo CSOD je pomo¢ $olam pri izvajanju programov $ole v naravi, ki oblikujejo in spodbujajo
zdrav nacin Zivljenja in odgovoren odnos do naravnega okolja, vzgajajo za spoStovanje in sodelovanje,
za sprejemanje drugacnosti in medsebojno strpnost.

Dom Gorenje se nahaja na Zreskem Pohorju in je obdan z naravno in kulturno krajino znacilno za
Pohorje. Okolje nudi pogoje za izvajanje razli¢nih naravoslovnih, ter Sportnih aktivnosti in aktivnosti
prezivetja v naravi.

Na domu so zaradi nasSega sistema dela specifi¢ni pogoji, ki so drugacni v primerjavi z vodenjem
projekta na Solah. Skozi vso leto se na domu tedensko menjujejo Solske skupine. Predhodno Sola
uskladi z domom dejavnosti in vsebine, ki jih Zeli izvajati skupaj z ucitelji v CSOD — ju. Potrebno je
tedenski prilagajanje in nacrtovanje Globe vsebin, kar predstavlja velik izziv.

Na domu Gorenje pozimi izvajamo tecaj alpskega smucanja na Rogli, zato je v tem Casu izvajanje
Globe vsebin zelo okrnjeno. Globe dejavnosti vkljucujemo v pouk predvsem v jesenskem in
spomladanskem ¢asu, ko ve¢inoma na nasem domu potekajo naravoslovni tedni.

Najprej uence seznanimo s prvimi informacijami o projektu Globe. Vse dejavnosti, ki jih izvajamo z
ucenci so za njih nove in potrebujejo vodenje skozi dejavnosti. Z u€enci izvedemo razlicne dejavnosti v
okviru dolocenih vsebin, pridobljene podatke pa nato ucitelji vpiSemo v bazo podatkov.

VKLJUCEVANJE GLOBE DEJAVNOSTI V ORIENTACISKI TEK

Orientacija je pomembna za razvoj otrokove samostojnosti, samozavesti in sposobnosti reSevanja
problemov. Otroci so primorani spoStovati pravila, sodelovati in se pravilno odlo¢ati.

Orientacijski tek je timsko delo vseh uciteljev iz doma Gorenje ter uciteljev gostujoce Sole.
Najpogosteje orientacijski tek izvedemo zadnji dan bivanja.

Za popestritev same aktivnosti orientacija vsebuje e vmesne toc¢ke z dolo¢enimi nalogami, ki jih mora
skupina resiti samostojno. Stevilo kontrolnih to¢k je razliéno, odvisno od dolZine orientacijske proge,
starosti ucencey, Stevila ucencev in ¢asa, ki je na voljo.

Naloge na kontrolnih toc¢kah zajemajo znanja in vescine, ki so jih uéenci osvoijili v ¢asu bivanja pri nas.
Te dejavnosti morajo biti enostavne in kratke, da jih lahko ucenci samostojno izvedejo na kontrolnih
tockah. Naloge iz Globe dejavnost so obicajno na eni ali dveh kontrolnih tockah.

Zahtevnost Globe dejavnosti je odvisna od starosti ucencev.

Starejsi ucenci in dijaki (8.,9. razred, srednja Sola) resijo teZje naloge, ki zahtevajo vecjo samostojnost,
npr. merjenje visine in debeline izbranega drevesa s pomocjo klinometra, opazovanje trenutne
vremenske slike in vpis podatkov v Globe program s pomocjo tablice.

Mlajsi ucenci (5.,6.,7. razred ) izvedejo bolj enostavne naloge, kot je npr. merjenje temperature
povrsine z IR metrom, merjenje hitrosti in smeri vetra, merjenje debeline drevesa, opazovanjem
trenutne vremenske slike (samo dolocenih parametrov)... in zapis izmerjenih podatkov na delovni list.
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Skupine startajo isto€asno ali z ¢asovnim zamikom. Orientacija, ki jo izvajamo je sestavljena iz opisane
in oznacene poti. Na koncu zmaga skupina, ki je nasla vse kontrolne tocke, na njih uspesno resila
naloge in pot opravila v najkrajsem c¢asu.

ZAKLJUCEK

Vklju¢evanje Globe dejavnosti v u¢ne vsebine domov CSOD zahteva nacrtovanje in fleksibilnost
uciteljev, ki vodijo te dejavnosti. U¢encem omogoca seznanjanje z terenskim delom, izvajanje meritev
razlicnih okolijskih parametrov in njihovo interpretacijo. Spodbuja samostojno raziskovalno delo
ucenceyv, ki ga lahko uporabijo tudi v domacem okolju.

Ugotavljamo, da vse skupine uspesno zakljucijo orientacijski tek, vendar pa je uspesnost reSevanja
nalog odvisna od sodelovanja in sposobnosti u¢encev v skupini. TeZavo pogosto predstavlja branje
navodil in samostojna izvedba nalog, ter prevelika usmerjenost ucencev na cas orientacijskega teka in
premalo na izvedbo zastavljenih nalog.

Izvesti je mogoce tudi nadgradnjo dejavnosti npr. izvedba orientacijskega teka, ki vsebuje samo Globe
dejavnosti ali pa izvedba orientacijskega teka odprti krog, kjer ucenci izbirajo dejavnosti v poljubnem
vrstnem redu in po interesu.

LITERATURA
USTANOVITEV CSOD. [Online]. CSOD. [citirano 4.3.2025].

https://www.csod.si/stran/globe
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POT RAZISKOVALCEV POTOKA TRSLJAVEC
Karmen Anéimer Poteko, OS Leskovec pri Krskem

karmenpoteko@gmail.com

GLOBE podrocje (sfera): HIDROSFERA
Kljucne besede: GLOBE, raziskovalno delo, opazovanje, meritev
Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

Medpredmetno povezovanje naravoslovnih predmetov z anglescino in geografijo. Povezava z
ucnim nacrtom kemije — merjenje pH in z u¢nim nacrtom biologija — ekologija, vpliv ¢loveka
na biotop.

Povzetek prispevka

GLOBE, priloZznost za spoznavanje raziskovalnega dela, urjenje raziskovalnih metod, opazovanje
narave in seznanjane ucencev in nas uciteljev z vplivom nasega delovanje na naso okolico.

Ker veliko otrok ne opazi narave, ki nas obdaja, sem v tem programu videla veliko priloZznost, da
otroke postavim v naravo ter jih spodbudim k raziskovanju le-te.

S skupino petih, takrat osmosolcev, smo se lotili dvoletnega raziskovanja bliznjega potoka Trsljavec, po
protokolu hidrosfere.

Po prebiranju ¢lankov, literature, pogovoru, smo si zastavili raziskovalno vprasanje — Kako
temperatura zraka vpliva na temperaturo vode in posredno na pH vode ter vsebnost nitratov in
nitritov?, postavili hipoteze in nacrtovali terensko delo ter meritve.

Po ogledu potoka, smo dolodili nase meritveno mesto in dan v tednu, ko bomo izvajali meritve.

Tedensko smo opravljali meritve in jih vnasali v portal. Vedno znova so nas meritve presenecale in
opozarjale na delovanje ¢loveka v bliZini potoka in njegovim vplivom na Zivljenjske pogoje
raziskovanega ekosistema. Iz tedna v teden so ucenci urili svoje ves¢ine raziskovanja in spoznavali
pomen rednih meritev ter postajali pri delu suvereni in samostojni. Vsaka meritev je v njih porajala
nova vprasanja in podajala dokaze, kako z nepremisljenim ravnanjem vplivamo na biotope.

Za delo so bili zelo motivirani, saj so sliSano teorijo pri pouku kemije in biologije prenesli v
raziskovalno delo, ki jim je razkrivalo vedno vec in vec razumevanja procesov v haravi in vplivov nezive
narave na Zivljenjski prostor.
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V okviru projekta smo se prijavili na ekspedicijo v Estonijo. Tam so se u€enci srecali z u¢enci drugih
drzav, z njimi spoznavali metode raziskovalnega dela ter raziskovali. Pripraviti so morali porocilo
svojega dela v tujem jeziku, kar je predstavljajo Se dodaten izziv. Oddana porocila so bila ocenjena in
vsak izmed ucencev je dobil povratno informacijo o uspesno opravljeni nalogi. Znanje in izkusnje, ki
so jih prinesli iz Estonije je neprecenljivo.

Estonija nam je predstavila moznost, da naso raziskovalno nalogo objavimo na mednarodnem
simpoziju virtualnih znanosti. Ponovno smo bili postavljeni pred izziv — naredi plakat, ki bo
predstavljal nase dvoletno delo. Ucence je spodbudila k sodelovanju z uciteljico anglescine in
uciteljem racunalnistva.

Po kon¢anem raziskovalnem delu smo nalogo Se predstavili pred komisijo in se udelezili GLOBE iger, ki
so ekipo preizkusale v nalogah, ki so pokrivala razlicna podrocja in preverjala znanje ter iznajdljivost
tekmovalcev.

GLOBE je program mnogih moZnosti. Tako ucence kot ucitelje vodi po poti raziskovanja, uéenja,
izzivov, spoznanj in izkusenj, ki nas bogatijo in Sirijo znanje o povezanosti Zive in neZive narave.

Nasa pot je bila u¢encem dokaz, da so znanja, vedenja razli¢nih predmetnih podrocij povezana in
soodvisna. To je zelo pomembno za njihov razvoj, pogled na svet in Sirino razmisljanja, zaznavanja
sprememb okolja in motivacijo za njihovo nadaljnje udejstvovanje.
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UGOTAVLJANJE CISTOSTI VODE V ZELENCIH S POMOCJO GLOBE AKTIVNOSTI
Tanja Kosir, CSOD, OE Planica

tanja.kosir@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): hidrosfera
Kljucne besede: temperatura, trdota vode, pH, nitrati, bioindikatorji vode

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: Kemija, biologija,
naravoslovje, vsebina je povezana z u¢nimi cilji

Povzetek prispevka

Zelenci so naravni rezervat v severozahodnem delu Slovenije, blizu naselja Ratece, v obcini Kranjska
Gora in so od leta 1992 zasc¢iteno obmocje. So izvir reke Save Dolinke. Zelenci so tudi pomembno
ekolosko obmocje, saj so dom Stevilnim rastlinskim in Zivalskim vrstam, nekaterim tudi zascitenim.
Varstveni cilj naravnega rezervata je ohranitev vodnega vira, sladkovodnih habitatnih virov, kopenskih,
mocvirskih in vodnih prostozivecih domorodnih rastlinskih in Zivalskih vrst in njihovih habitatov ter
znacilnega krajinskega vzorca.

Ena od dejavnosti v naSem domu ( CSod Planica) je obisk naravnega rezervata Zelenci in raziskovanje
vode. V Zelencih Ze vrsto let opravljamo meritve, vendar sem se letos odlocila, da meritve razsirimo in
jih poveZzemo z Globe aktivnostmi, predvsem pa meritve zapisujemo z namenom, da jih med seboj
lahko primerjamo. V letu 2022 smo bili v Zelencih prica posledic suse in v letu 2023 posledic poplav. S
pomocjo meritev bomo lahko primerjali kako se vrednosti spreminjajo skozi letne ¢ase. Odlocila sem
se, da bomo z otroki vsak mesec delali meritve:

e Temperatura vode

e Temperatura zraka

e Temperatura tal

e Globina vode na merilnem mestu
e pHvode

e Trdota vode

e Nitrati v vodi

e Bioindikatorji Cistosti vode
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Temperatura: Merimo temperaturo vode tal in zraka. Temperatura vode v jezeru je konstantna skozi
celo leto zaradi podvodnih izvirov oziroma pritoka podtalnice. Temperatura je okoli 6-7 °C. Mi merimo
temperaturo vode v zgornjih 10 centimetrih, zato je temperatura vode v toplejsih mesecih lahko tudi
precej visja.

Meritev globine vode na merilnem mestu smo dodali, saj bomo z njeno pomocjo lazje razlozili
spreminjanje temperature vode.

pH vode nam pove kako kisla ali bazi¢na je voda. Gre za merilo koncentracije vodikovih ionov (H*) v
vodi in se izraZza na lestvici od 0 do 14. V naravi ima pitna voda obicajno vrednost od 6,5 do 8,5.
Prevelika kislost ali bazi¢nost vpliva na kakovost vode in Zivljenje v njej.

Trdota vode nam pove, koliko je raztopljenih mineralov v vodi, predvsem kalcija (Ca%*) in magnezija
(Mg?*). Tudi trdota vpliva na ekosistem, saj lahko povzro¢a zakisanje ali pa spodbuja rast alg.
Spremljanje trdote vode v jezeru nam pomaga razumeti dolo¢ene spremembe v ekosistemu.

Koli¢ina nitratov (NOs’) v vodi nam pove, koliko raztopljenih dusikovih spojin je prisotnih, kar je klju¢ni
pokazatelj kakovosti vode in moZnega onesnaZenja.

Bioindikatorji vode oziroma li¢inke ZuZelk so eden najbolj zanesljivih nacinov za oceno kakovosti vode
v jezerih. Razli¢ne vrste lic¢ink imajo razli¢no stopnjo obcutljivosti na onesnazenje, zato nam njihova
prisotnost ali odsotnost lahko veliko pove o stopnji onesnaZenosti.

Otrokom v ucilnici najprej predstavim Zelence, sami jih pois¢ejo na zemljevidu Kranjske Gore in o njih
s pomocjo zloZzenke poisc¢ejo pomembne podatke. Razdelim jih v skupine po najvec 5 ¢lanov na
skupino. Predstavim jim nacin dela pri meritvah v Zelencih in vse pripomocke. V udilnici poskusajo s
pomocdjo indikatorskih listicev dolociti pH, nitrate in trdoto vodovodne vode iz pipe. V Zelencih vse te
meritve ponovijo, dodamo pa tudi temperaturo vode, zraka in tal ter pH vode s pH metrom ter
koli¢ino nitratov v vodi s pomocjo reagentov iz kovcka za kemijsko analizo vode. ZapiSemo povprecno
meritev vseh skupin. Ucenci pri delu zelo uZivajo in zelo radi primerjajo med seboj rezultate meritev.
Glede na to, da meritve v takSnem obsegu opravljamo Sele stiri mesece, nismo Se delali nekih
primerjav in zakljuckov. Prav zaradi tega bodo nase meritve trajale daljSe ¢asovno obdobije, saj bomo
le tako videli Ce se in kako se stanje v jezeru spreminja.
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KORAKI RAZISKOVANJA
Danica Volcini, Osnovna Sola Rodica

danica.volcinil@gmail.com

GLOBE podraocje (sfera): HIDROSFERA (Mosquito habitat)

Kljucne besede: raziskovalno vprasanje, hipoteza, hidrosfera, komariji, Globe baze,
raziskovalna naloga

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

e Razvijanje eksperimentalnih vesc¢in in metod raziskovanja pri splosnih ciljih predmetov
matematike, geografije, biologije, naravoslovja, fizike, naravoslovja in tehnike;

e Vsebine najdemo v u¢nem nacrtu:
o NARAVOSLOVIE 6 / ZIVA NARAVA / Pomen rastlin v ekosistemu in pomen za ¢loveka.

o NARAVOSLOVIE 7/ ZIVA NARAVA / Zgradba in delovanje ekosistemov, Vplivi ¢loveka na
okolje, Clovek spreminja ekosisteme, Primerjava zgradbe in delovanja razli¢nih
ekosistemov, RazmnoZevanje, rast in osebni razvoj zZivali.

o BIOLOGIJA 8/ Biologija kot veda / metode raziskovanja.

o BIOLOGIJA 9/ Biotska pestrost je temelj za delovanje ekosistemov, Razli¢ni ekosistemi so
med seboj povezani preko vplivanja na globalne procese.

Povzetek prispevka
Raziskovalno delo v osnovni Soli — razvoj vescin skozi prakti¢ne izkusnje

Raziskovalno delo v osnovni Soli igra klju¢no vlogo pri celostnem razvoju uc¢encey, saj jim omogoca, da
se sreCajo s procesom raziskovanja, kriticnega razmisljanja in reSevanja problemov. Te vescine so
temeljne ne le za njihov nadaljnji izobrazevalni proces, temvec tudi za uspesno soocanje z izzivi
sodobnega sveta.

Pomen raziskovalnega dela se odraza v spodbujanju naravne radovednosti u¢encey, saj jih postopki
raziskovanja vodijo k poglobljenemu ucenju in odkrivanju sveta okoli sebe. Skozi razlicne korake
raziskovanja razvijajo samostojnost, pridobivajo dragocene izkusnje pri nacrtovanju in izvedbi nalog
ter se ucijo prevzemati odgovornost za svoje delo. Poleg tega raziskovanje spodbuja sposobnost
kriticne presoje — ucenci se ucijo analizirati, primerjati in vrednotiti informacije, prepoznavati
povezave med pojavi ter oblikovati argumentirane zakljucke.
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Ena izmed pomembnih prednosti raziskovalnega dela je tudi razvoj ustvarjalnosti. Iskanje odgovorov
na raziskovalna vprasanja in reSevanje izzivov odpira prostor za inovativne pristope ter nove ideje.
Hkrati pa raziskovalno delo omogoca prakticno ucenje, saj pridobljeno znanje povezujejo z resni¢nimi
situacijami, kar prispeva k boljsemu razumevanju snovi pri razliénih predmetih. Se en pomemben
vidik je timsko delo — ucenci se ucijo ucinkovite komunikacije, sodelovanja, delitve nalog in reSevanja
morebitnih konfliktov, kar jim koristi v vsakdanjem Zivljenju.

V prispevku bodo predstavljeni koraki, postopki, kako oblikovati raziskovalno vprasanje in si postaviti
hipoteze. Primer bo temeljil na opazovanju razvoja komarjevih li¢ink v vodi. Osredotocili se bomo na
oblikovanje raziskovalnega vprasanja, postavljanje hipotez ter metodologijo zbiranja in analize
podatkov. Raziskavo lahko naredimo z uéenci pri pouku naravoslovja, v GLOBE krozku, na
naravoslovnih dnevih ali v tedenski Soli v naravi. Seveda pa smo omejeni s ¢asovnim obdobjem
razvoja komarjevih licink.

Program GLOBE — Hidrosfera uciteljem in u¢encem omogoca sistemati¢no spremljanje razvoja
komarjevih li¢ink preko aplikacije, kjer lahko zbrane podatke primerjamo s podatki iz globalne baze.
Tako lahko analiziramo in primerjamo Stevil¢nost li¢ink komarjev v razli¢nih delih sveta ter na tej
podlagi oblikujemo nova raziskovalna vprasanja in hipoteze.

Zakaj izbrati prav komarje? So dvorezen mec v ekosistemu. Pomembni so v prehranjevalni verigi, saj
so vir hrane za Stevilne Zivali, hkrati pa so oprasevalci, njihovi razvojni stadiji pa pripomorejo k
reciklazi organskih snovi v vodi. Po drugi strani so lahko nadloga za ljudi, saj prenasajo Stevilne
nevarne bolezni in vplivajo na kakovost Zivljenja, zlasti v vlainih obmogjih. Ce zaradi sprememb v
okolju pride do nenadzorovanega razmnoZevanja, njegovo Stevilo negativno vpliva na ekosistem. Zato
je klju¢nega pomena, razumemo dejavnike, ki vplivajo na njihov razvoj, ter is¢emo ucinkovite nacine
za odgovorno upravljanje okolja in omejevanje njihovega nenadzorovanega razmnoZevanja.

S tako raziskovalno nalogo bodo ucenci skozi konkretni primer spoznali pomen raziskovalnega
pristopa, se naucili dela z znanstvenimi metodami in razvili ve$¢ine kriti¢cnega razmisljanja. Hkrati
bodo pridobili globlje razumevanje ekosistemskega ravnovesja ter vpliva ¢lovekovih dejavnosti na
okolje. Raziskovanje komarjevih li¢ink jim bo pokazalo, kako lahko na videz majhni organizmi odrazajo
SirSe spremembe v naravi ter zakaj je odgovorno ravnanje z okoljem klju¢nega pomena. S tem bodo
razvili ne le znanstveno radovednost, temvec tudi zavest o pomenu ekosistemskega ravnovesja ter
vpliva ¢lovekovih dejavnosti na okolje.
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GLOBE AKTIVNOSTI V DOMU STRK
Danica Korpar, CSOD, OE Strk

danica.korpar@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): atmosfera, biosfera, hidrosfera, pedosfera

Kljucne besede: GLOBE raziskovalci, GLOBE, znanstveni pristop, atmosfera, pedosfera,
biosfera, raziskovanje

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: Naravoslovje in tehnika,
Naravoslovje, Biologija, Geografija, Kemija, Matematika, Likovna vzgoja

Povzetek prispevka

GLOBE aktivnosti na domu Strk se izvajajo tako, da smo jih vkljucili v Ze prej obstojece dejavnosti, so
samostojni program GLOBE raziskovalci in dodatna moznost v usmerjenem prostem casu.

Projekt GLOBE je eden izmed pomembnejsih projektov v katerega je vklju¢en dom Strk. Skozi projekt
smo pridobivali znanje, pripomocke, instrumente, vremensko hisico in postajo. V domu je nastal
GLOBE koticek, za vzpodbudo in dvig zanimanja pri u¢encih. Na ogled so postavljeni razlicni
instrumenti in pripomocki ter materiali za GLOBE igre. Ucenci lahko v prostem ¢asu opravijo dnevne
atmosferske meritve in sodelujejo v spomladanski kampaniji brstenja dreves ter jesenski fenologiji.

V Ze obstojece programe smo vkljucili posamezne protokole. Pri Vremenu in vremenskih pojavih
merimo temperaturo zraka, zrac¢no vlago, zracni tlak in opazujemo oblake. Pri programu Podnebne
spremembe in jaz merimo temperaturo zraka, prsti in povrsja, vklju¢imo Se spomladansko in jesensko
kampanjo brstenja in rjavenja listja. Pri vsebini Vodovje Ptujskega polja opravimo pH meritve,
izmerimo temperaturo vode in opazujemo mesto meritve.

GLOBE raziskovalci je program, ki je popolnoma posvecen projektu in ustvarjen znamenom da ucenci
ugotovijo daje naravoslovje v praksi lahko zanimivo in raznoliko. Program je zasnovan tako, da ucenci
v skupinah na 14. postajah opravljajo naloge vezane na atmosfero, biosfero, hidrosfero in pedosfero.

V skupini s soSolci dobijo delovni list, ki ima oznacene vse naloge. Delajo po postajah, ki jih menjujejo
po opravljeni nalogi. Tukaj je nekaj predstavljenih primerov.

Na prvi postaji s svojo skupino z reSevanjem mini izzivov pridejo do osnovnih podatkov o projektu
GLOBE. Izvedo, koliko drzav je vkljucenih v projekt, s katerimi sferami se ukvarja, kaj je cilj projekta.
RaziS¢ejo pomen kratice GLOBE in ugotovijo, kdo je ustvaril program in s kakSnim namenom.

Ucenci raziskujejo prst na treh postajah. S pedoloskim svedrom zvrtajo 20 cm globoko pedolosko
luknjo. Razis¢ejo, opisujejo in primerjajo prst, dolocijo vsebnost korenin, kamenja, prisotnost Zuzelk. Z
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barvno knjizico GLOBE dolocijo barvo prsti. Na eni izmed postaj zberejo predmete, ki so nasteti v
papirnati Skatlici in vezani na prst. Tako spoznavajo prst, njeno sestavo, vsebnost elementov v in na
prsti. V tretji pedoloski postaji postanejo umetniki v soZitju z naravo. Ustvarja z naravo in s prstjo, ki jo
ima na razpolago. Na plakat ustvarja sliko iz barv prsti, pomesane z vodo, pri tem namesto Copicev

.....

Atmosfero spoznavajo in raziskujejo tako, da na pripravljeno podlogo, ki prestavlja visino neba nad
tlemi, ustrezno razporedijo slicice in ustrezna poimenovanja nizkih, srednjih in visokih oblakov.
Spoznavajo visine, oblike, poimenovanja in vpliv posameznih oblakov na vreme. Mlajsi ucenci
izzrebajo dolocen % neba, ki ga prekrivajo oblaki. Na moder list A4 lepijo koscke belih listov, ki
predstavljajo prekritost neba z oblaki v dolocenih %. Na eni izmed postaj s tablico ali telefonom v
aplikaciji GLOBE dolocajo trenutno prekritost z oblaki, modrino, vrsto oblakov, vidljivost, prosojnost.
Fotografirajo vse smeri neba, pogled navzdol in navzgor ter podatke posljejo v sistem. Lahko
uporabijo tiskano verzijo in podatke vnesejo kasneje. Uporabljajo IR termometer. LoCijo med
temperaturo povrsja in temperaturo prsti in drugih predmetov, sklepajo, kje so temperature nizje in
kje visje. V skupini z IR termometrom izmerijo to¢no doloc¢eno temperaturo — npr.: -2,3 °C, 22,4 °C,
najvisjo in najnizjo, kar jo lahko izmerijo in jo zabeleZijo. Z IR termometrom po navodilih iz protokola
izmerijo temperaturo povrsja v 9. tockah na obmocju 30 x 30 metrov. Podatke primerjajo s podatki
predhodnih skupin. Po protokolih v skupini izmerijo temperaturo prsti na globini 5 cm in 10 cm ter
temperaturo zraka. ZabeleZijo dan in natan¢no uro. Spoznavajo razlicne inStrumente, njihovo
delovanje, natancnost in odzivni ¢as. Primerja in pojasni razliko v izmerjenih vrednostih predhodnih
skupin in njihovo uporabo.

Ucenci $e dolocajo barvo listja, merijo visino dreves, igrajo Strkov bingo, dolo¢ajo pH vrednost in
glede na nekaj pred pripravljenih pripomockov si sami postavijo raziskovalno vprasanje, hipotezo in
opravijo meritev.

Dejavnosti po postajah so zastavljene tako, da ucenci preizkusijo kar se da veliko razli¢nih
pripomockov in se jih naucijo pravilno uporabljati. Naloge so krajse, in raznolike ter takSne, da pri
otrocih vzbudijo zanimanje in ohranijo koncentracijo. Uporabljeni so razli¢ni pristopi poucevanja in
dela na terenu. Odzivi udeleZencev kaZejo, da jim takSen nacin dela vzpodbudi zanimanje, za delo so
dobro motivirani, z veseljem gredo od ene do druge postaje in resujejo izzive. Izkusnja dejavnosti je
bila zelo pozitivna, tako z optimizmom zremo naprej, k ¢im vecjemu Stevilu izvedb vsebine GLOBE
raziskovalci.
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ONESNAZEVANJE PODTALNICE IN CLOVESKA RIBICA
Natasa Planinc, CSOD, OE Radenci

natasa.planinc@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): hidrosfera
Klju¢éne besede: onesnazevanje, nitrat, ¢loveska ribica/moceril, podtalnica
Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom:

Dejavnost izvajam v sklopu uéne vsebine Crni moéeril, ki je del programa CSOD Radenci. Pri
dejavnosti se prepletajo vsebine iz biologije in kemije kot tudi geografije in matematike. Pri
tem ucenci Sirijo svoje znanje o onesnaZevanju okolja, vodi, kroZenju dusika v naravi, redkih
in ogroZenih vrstah, izumiranju vrst, biodiverziteti in krasu ter interpretirajo graficno
prikazane podatke.

Povzetek prispevka:

Poucujem v CSOD Radenci, ki se nahaja v Beli krajini, kjer Zivita ogroZeni bela in érna ¢loveska
ribica/moceril. Belega mocerila najdemo na obmo¢ju Dinarskega krasa, &rni pa Zivi zgolj na nekaj km?
velikem obmo¢ju v Beli krajini in nikjer drugje na svetu. Ker to obmogje ni v neposredni blizini CSOD
Radenci, lahko u¢encem pri pouku predstavimo ¢rnega mocerila le posredno preko slikovnega in
video gradiva. V Zivo je mozen ogled Zivali le v sklopu informacijskega centra v 17 km oddaljenem
JelSevniku.

Cloveska ribica se je v milijonih let razvila v edinstveno Zival, ki je sposobna preZiveti v tezkih
razmerah jamskega podzemlja. Razvila je Stevilne prilagoditve, od katerih nekatere le redko srecamo
pri drugih organizmih. Na Zalost je tudi zelo obcutljiva na onesnazeno vodo v svojem Zivljenjskem
okolju. Pri predstavitvi Zivali Zelim u¢encem poudariti predvsem ta vidik, zato v vodi, kjer Zivi moceril,
ucenci iS¢ejo prisotnost dusika v obliki nitrata, ki je eden od pokazateljev onesnazenosti vode, in
dolocijo njegovo koncentracijo.

V GLOBE Programu je v sklopu preucevanja hidrosfere na voljo protokol za spremljanje koncentracije
nitratov v vodnih telesih. V nasem primeru z u¢enci dolo¢amo vsebnost nitratov v vodi s pomocjo
analiznega kovcka Visocolor School.

Dusik v naravi kroZi in ga poznamo v vec oblikah — kot amonijev (NHs*), nitritni (NO’) in nitratni (NO3’)
ion ter organski (proteini, secnina ...) in molekularni dusik (N-) . Pod vplivom mikroorganizmov se
dusik pretvarja iz ene oblike v drugo. Z gnojenjem z naravnimi in umetnimi gnojili, spusc¢anjem
komunalne vode v okolje in drugimi nacini onesnaZevanja pride nitrat v naravo, kjer je na voljo
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rastlinam kot pomembno hranilo. Na obdelovalnih povrsinah ga poljs¢ine porabijo za svojo rast, ¢e pa
s spiranjem preide v hidrosfero, lahko povzroci pretirano namnoZitev alg (cvetenje) in ogrozi Ziva bitja.
Dovoljena meja za nitrate v vodi v Sloveniji in Evropski uniji znasa 50 mg/L, moceril pa je zelo obcutljiv
na povisano vsebnost nitratov v podtalnici in lahko prezZivi zgolj v vodah z najve¢ 9,2 mg/L nitratov.

Zivim na obmo¢ju mocerila, v neposredni blizini izvira Otovski breg, ki je Zivljenjski prostor belega
mocerila, in izvira v JelSevniku, kjer Zivi ¢rni moceril. Pred dejavnostjo v obeh izvirih zajamem vzorec
podtalnice, ki ju z u¢enci uporabimo pri izvedbi delavnice. Predstavim jim nitrate in onesnaZevanje
voda, delo z analiznim kovckom, vzoréna mesta ... Nato ucenci v obeh vzorcih, dodatno za primerjavo
in kot zanimivost pa $e v vzorcu vode iz reke Kolpe, dolocijo vsebnost nitratov. (Kolpa tece v
neposredni bliZzini CS0D Radenci, a v njej ne Zivi moceril.) U¢enci pri delu ves ¢as sledijo
predpisanemu postopku iz analiznega kovcka, na koncu pa s pomocjo barvne lestvice dolocijo
koncentracijo nitratov ter ugotovijo, kakSne so trenutne razmere na terenu. Da so rezultati
zanesljivejsi, so ucenci pri delu razdeljeni v manjse skupine, da vec skupin lo¢eno doloc¢a nitrate iz
istega vzorénega mesta.

Uéenci ugotovijo, da je nitratov v Kolpi okoli 1 mg/L, iziemoma do 5 mg /L, kar kaZze na naravno stanje
reke Kolpe. Obi¢ajno je v vodi iz izvira v JelSevniku do 5 mg/L nitratov, v vodi iz Otovskega brega pa jih
je vedno najve¢ — okoli 10 mg/L ali ve¢, kar kaze na onesnazenost izvira.

Ucencem z grafi¢nim prikazom predstavim tudi rezultate skupin, ki so od leta 2023 pa do danes
dolocale nitrate po istem protokolu. Ugotovijo, da je v Otovskem bregu skozi vse leto za mocerila
prekoracena zgornja/varna meja nitratov v vodi. Zakljucijo, da v tako onesnaZeni vodi moceril ne
more Ziveti. Ugotovitev potrdim z razkritjem Zalostnega dejstva, da mocerila v tem izviru od leta 2000
ne zasledimo veé. Ce bi se dolgotrajno povisala vsebnost nitratov tudi v vodi, kjer Zivi &rni moceril, bi
ta izginil s planeta Zemlja oz. izumrl! Na sreco nasi rezultati za nitrate na obmocju ¢rnega mocerila
trenutno niso alarmantni, a se stanje lahko hitro spremeni, poleg tega pa obstajajo tudi druge snovi,
ki ogrozajo mocerila, in jih je v vodi prevec, zato ne moremo ostati ravnodusni.

Predstavila sem primer vklju¢evanja GLOBE dejavnosti v obstojeco vsebino o ¢rnem mocerilu, s ¢imer
jo vsebinsko in metodolosko obogatim. U¢encem z GLOBE dejavnostjo priblizam svet raziskovanja, saj
ugotovijo, da lahko s preprosto eksperimentalno metodo tudi sami pridejo do podobnih rezultatov in
ugotovitev kot strokovnjaki. Dejavnost je vezana na konkretne primere iz lokalnega okolja, obravnava
aktualno okolijsko problematiko in uéencem nazorno prikaze negativne posledice ¢lovekovega
delovanja na naravo. lzginotje Zivali, kot je moceril, v nekem izviru pred zgolj nekaj leti je dejstvo, ki
nas preseneti in opazim, da se zgodba dotakne tudi ucencev.

Zavedati se moramo, da je moceril, Se zlasti ¢rni, dragulj belokranjske, slovenske in svetovne naravne
dediscine. Vse kar potrebuje je Cista voda in ravno to isto vodo Belokranjci uporabljamo za vir pitne
vode. Ce onesnazimo vodo ¢rnemu mocerilu, jo onesnazimo tudi sami sebi!
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GLOBE AKTIVNOSTI V DOMU KAVKA — MERJENJE RELATIVNE VLAZNOSTI
Monika Luskovec Matovski, CSOD, OE Kavka

kavka@csod.si

GLOBE podrocje (sfera): Atmosfera

Kljucne besede: relativna vlaznost, marec - susec, merjenje relativne vlaznosti, digitalni
higrometer

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: z izvedbo dejavnosti je
mogoce doseci splosne cilje naravoslovnih predmetov (fizike in kemije, biologije, naravoslovja
v tretji triadi) kot tudi uporabo matemati¢ne kompetence in digitalne pismenosti.

Povzetek prispevka

Namen prispevka je predstaviti kako lahko z uporabo merilnega instrumenta — digitalnega higrometra
izvedemo razlicne meritve relativne vlage v razli¢nih situacijah in tako predstavimo in vadimo
raziskovanje z uéenci. Za izvedbo meritev sem uporabila Globe protokol za merjenje relativne zracne
vlage. Merjenje zra¢ne vlage izvajamo z uéenci predvsem tretje triade v CSOD Kavka. Izvedena
dejavnost navaja ucence na zbiranje podatkov, merjenje, zapisovanje, oblikovanje zakljuckov in
sporocanje svojih ugotovitev. Prav tako ucence spodbudimo, da spoznajo kako pomembno je pravilno
zracenje prostorov in opazovanje okolja.

Predstavljene meritve opravljamo z ucenci ¢ez teden ob razli¢nih priloZnostih. Najprej obicajno
zacnemo z izvedbo merjenja relativne vlage v vremenski hisici. Ob tem si tudi ogledamo kako izgleda
merilno mesto avtomatske vremenske postaje Davis. Nato predstavim podatke, ki jih lahko vidimo na
zaslonu avtomatske postaje. Naslednja meritev relativne vlaznosti poteka v ucilnici. Nato spodbudim
ucence, da v nekaterih spalnicah izvedejo meritve ¢ez noc€ in si podatke zapiSejo. Ob teh meritvah
morajo ucenci dolociti velikost njihove spalnice: izmerijo in dolocijo velikost in prostornino spalnice.
Meritve relativne vlaznosti izvedemo tudi v manjsi kraski jami. Tam si ogledamo tudi merjenje
temperature v jami. lzvedemo tudi poskus izdihovanja toplega zraka iz nasih pljuc v vlaznem okolju in
razloZimo, kaj nastane, Ce je zrak prevec vlazen. Ob koncu bivanja v naSem domu predstavim podatke,
ki jih pridobimo(jo) in poudarimo kaj smo se naucili, predvsem kako pomembno je pravilno zracenje
prostorov.

Meritve relativne vlaznosti:

1. Protokol za merjenje relativne vlaznosti v vremenski hiSici: ogledali in izvedli smo meritev
relativne vlaznosti s pomocjo digitalnega higrometra v merilni hisici.
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2. Meritve relativne vlaznosti s pomocjo Davis avtomatske vremenske postaje. Avtomatska
vremenska postaja beleZi podatke o razlicnih meteoroloskih spremenljivkah, ki jih zbira in
posreduje na spletno mesto Globe Visualization System. Zbrane podatke si lahko ogledamo
tudi na zaslonu vremenske postaje. Prednosti zbiranja podatkov iz avtomatske postaje so v
tem, da jih postaja zbira cez cel dan in lahko si ogledamo potek izbrane spremenljivke, v
nasem primeru relativne zracne vlage.

3. Merjenje relativne vlage in racunanje koli¢ine vode v zraku v zaprtih prostorih:
3. 1. Spoznavanje merjenja relativne vlaznosti v ucilnici:

3. 2. Izvedba meritev relativne vlaznosti v spalnicah in izvedba merjenja velikosti sob za dolocanje
prostornine spalnic.

Iz pridobljenih meritev lahko izra¢unamo koli¢ino vode v zraku v danih prostorih (s pomocjo
spletne aplikacije Calculator.net dew point: https://www.calculator.net/dew-point-calculator.html, ki

nam izracuna koli¢ino vode v zraku v g/m3.)

4. Merjenje relativne vlaznosti, racunanje koli¢ine vode v zraku v posebnih okoljih: kraski jami
in poskus kaj se zgodi, ko se topel in vlazen zrak iz pljuc srec¢a s hladnim in vlaznim jamskim zrakom.

5. Opazovanje narave (kraska jama in gozd) in sklepanje na pomen vlage v ozracdju: opazovanje
storzev pod smrekami in kaj se zgodi, Ce je pred kratkim padal deZ oz. imamo dalj ¢asa nizko zra¢no
vlago. Ucencem pokaZzem graf, ki prikazuje kak$na je zracna vlaga v zacetku leta. RazloZzim, zakaj je ena
od moznih razlag za ime meseca marca - susec lahko tudi obi¢ajno daljSe obdobje nizke zracne vlage
tudi ponoci, v zaetku meseca marca.
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GLOBE PROTOKOLI NA OS RODICA
Tanja Logar, OS Rodica

tanja.logar@sola-rodica-si

GLOBE podrocje (sfera): biosfera, pedosfera, atmosfera, hidrosfera

Kljucne besede: brstenje, ozelenitev in rjavenje listavcev, koli¢ina padavin, temperatura tal in
temperatura zraka

Medpredmetno povezovanje in povezovanje z u¢nim nacrtom: Ker sem izvajalka dodatne
strokovne pomoci, bi dejavnosti povezala z urami DSP, z namenom opolnomocenja ucéencev;
krepitev samopodobe, prakticno ucenje, vkljucenost, krepitev odgovornosti in samostojnosti,
sicer pa se GLOBE dejavnosti lahko povezujejo s poukom po celotni vertikali.

Povzetek prispevka

Med protokoli, ki jih izvajamo na OS Rodica, bom predstavila 4: ozelenitev in rjavenje listavcev, v
povezavi s kampanjama Green up in Green down, merjenje koli¢ine ter pH-ja padavin v povzavi s
kampanjo »Spongy schools«, merjenje temperature tal in merjenje temperature zraka. GLOBE
protokole izvajamo s skupino desetih u¢encev, od 5. do 8. razreda, v okviru interesne dejavnosti. Na
zacetku predstavim postopek izbire merilnih mest, posebnosti pri izbiri merilnega mesta pri
posameznem protokolu ter vnos merilnega mesta v sistem. Pri vsakem od protokolov na kratko
predstavim teoreti¢no ozadje meritev, potrebne pripomocke, opis prakticne izvedbe meritev ter
raziskovalna vprasanja, ki si jih lahko zastavimo ob posameznih protokolih kot izhodisce za
razmisljanje in diskusijo ali kot izhodisce za izvedbo raziskovalne naloge. Pri izvajanju nekaterih
protokolov opozorim na dejavnike, na katere je potrebno biti pozoren, morebitne prednosti in slabosti
izvedbe, tezave, s katerimi smo se srecali ter predstavim resitve iz prakse.

Kampanji Green up in Green down potekata na evropski ravni. U¢enci izberejo eno ali vec dreves za
opazovanje: ¢esnja, lipa, leska, hrast, breza, bukev in figa. Nasi ucenci so jeseni spremljali vsak svoje
drevo, v letosnji spomladanski kampanji pa brstenje in ozelenitev spremljajo v parih, z namenom, da
bi zagotovili ¢im ve¢ meritev za posamezno drevo. Po moZnosti izberemo drevo, ki ni gnojeno in
dodatno zalivano ter ni v senci stavb. Na izbranem drevesu ucenci izberejo vejo na juzni strani
drevesa, ki je dovolj nizka za opazovanje. Vejo oznacijo ter po vrsti oznacijo Stiri liste oz. popke na veji.
V jesenski kampaniji u€enci s pomocjo barvne predloge redno spremljajo barvo listov in njeno
spreminjanje, dokler vsi stirje opazovani listi ne odpadejo. Sifre posamezne barve vnesejo v sistem
podatkov. Pri spomladanski kampanji spremljajo najprej popek, njegovo debelitev, dan oz. trenutek,
ko se popek odpre ter nadalje rast oz. dolZino ter barvo listov.
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Koli¢ino padavin na Soli Ze dlje spremljamo, letos pa smo se vkljucili tudi v kampanjo »Spongy
schools« kjer smo sodelujoce Sole dnevno merile koli¢ino padavin. Meritve smo, hkrati z drugimi
Solami iz Slovenije in Evrope, beleZili od 13. 1. 2025 do 7. 2. 2025. Koli¢ino padavin smo beleZili
dnevno ob delavnikih, v ¢asu solarnega poldneva. Ob meritvi ve¢ kot 15mm padavin so uc¢enci merili
tudi pH. Po zakljuckih dnevnih meritev smo vrednotili ureditev okolice Sole v luci naravnih resiteve
okolice Sole, ki prispevajo k manjsi poplavni in padavinski ogrozenosti ter vecji biotski raznolikosti.

Temperatura tal vpliva na Stevilne bioloske procese. Toplejsa ko je prst, aktivnejsi so bioloski procesi
mikroorganizmov, prav tako je hitrejsa razgradnja. Ucenci za merjenje temperature tal potrebujejo
talni termometer in distanc¢nike, ce imamo trdo zemljo, potrebujemo Se Zebelj in kladivo, uro ali
telefon s Stoparico, pisalo in podatkovni list. Celoten postopek poteka priblizno 15 minut, celoten
proces treh meritev pravzaprav ne sme trajati dlje kot 20 minut. Meritve lahko izvajamo dnevno ali
tedensko. Ob enem merjenju izvedemo tri zaporedne meritve na globinah 5 in 10 centimetrov.

Temperatura tal se spreminja znatno pocasneje kot temperatura ozracja, saj vrhnja plast deluje kot
izolator. Globlje v tleh so torej manjsa temperaturna nihanja, kar varuje organizme pred ekstremnimi
temperaturnimi nihanji.

Merjenje temperature tal tako poveZzemo tudi z merjenjem temperature ozrac¢ja. Meritve
temperature ozracja izvajamo na nasi Soli izvajamo na tri nacine; z meritvami v vremenski hisici, ob
merjenju temperature tal pa meritve izvajamo po protokolu »Trenutna temperatura« v sklopu
»Raziskave ozracja«. Ker nasa $ola izvaja vzgojno-izobrazevalno dejavnost na dveh lokacijah, smo
enega od termometrov namestili ob tamkajsnjo Solo, da tudi tam ucencem zagotovimo spremljanje
spremembe temperature ozracja.
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