


Ovim projektom Zzeljeli smo pokazati vaznost stabala za
Zivot.

Rezultat naSeg istraZivanja posluzit ce nam da posadimo
nove sadnice onih stabala koja ¢e pohranjivati najvecu koliCinu ugljika i
samim tim osloboditi najvecu koli€inu kisika. Pri odabiru sadnica
stabala pokuSat ¢emo posaditi naSe autohtone sorte koje mogu
pohraniti vecu koliCinu ugljika.

Potaknuti klimatskim promjenama, sve vecom koli€inom
stakleni¢kih plinova i globalnim zatopljenjem odlucili smo osvijestiti
vaznost stabala u borbi protiv klimatskih promjena.



Koje vrste stabala ce

pohranjivati viSe ugljika i

. o otpustati  viSe  kisika u
Istrazivacko atmosferu?

pitanje

Istrazivacko
pitanje |

hipoteza




Metode
istrazivanja

Mijerili smo opseg stabala standardnom GLOBE metodom.

Alometrijska jednadzba povezuje prsni promjer i masu stabla.

masa stabla = e @+bInPP)

* e .. baza prirodnog logaritma

* a,b ... koeficijenti odredeni za pojedine
vrste drveca (prikazani u Tablici 1)

* In ... prirodni logaritam

e PP ... prsni promjer SpeciesGroup

AspenAlder

Cedarlarch
DougFir
FirHemlock
MapleOak
MixedHardwoo
d

Pine
SoftMapleBirch
Spruce
Woodland

Grupa
Populus/topola
Cetinjace/cedar,
cempres, tisa

duglazija

Hrast, bukva, kesten
Kesten, lipa, jasen

bor

Breza, javor
picea
Akacija ..

Coefficients for

Aboveground Biomass

a

-2,2094

-2,0336
-2,2304
-2,5384
-2,0127

-2,4800
-2,5356
-1,9123
-2,0773
-0,7152

b

2,3867

2,2592
2,4435

2,4814
2,4342

2,4835
2,4349
2,3651
2,3323
1,7029

Tablica 1. Koeficijenti a i b ovisno o vrsti stabla (prema Jenkins et al. 2003)



NajCeScCe pretpostavljamo da je 60% mase stabla njegova suha
tvar te da u suhoj tvari ima 45 % ugljika.

masa ugljika u stablu = (masa stabla * 0,6) * 0,45

M et O d e Koli¢ina ugljika na nekom podrucju obi¢no se iskazuje kao kg/m2.

iStraiiva nja Stabla iz atmosfere uzimaju ugljikov dioksid, a otpustaju kisik. Koliko
Ce kisika otpustiti stabla naseg Skolskog parka pokusali smo priblizno

zakljuciti u kemijskoj jednadzbi fotosinteze.

Sunéeva energija

6C0O:;+ 12H:0 » CsH1206+ 602 + 6H:0
Kl orofil

Koli€ina otpustenog kisika je dva puta veca od koliCine uskladistenog
ugljika (6 C: 12 O = 1:2).




~lcva
analiza

podataka

Utvrdivali smo razinu efektivhe dobrobiti odraslih jedinki svih
stabala naSeg Skolskog parka.

To ¢emo uciniti izracéunavanjem koli€ine pohranjenog
ugljiika u svim stablima Skolskog parka kako bismo
odabrali vrstu stabla s kojim ¢emo pomladiti nas Skolski park
(prikaz u tablici 2).



38 | Smreka 176 | 40,13 -2,2084 23867 | 73682 19896

Prsni Prsni Masa
opseg | promier Masa ueljika 40 | Smreka 111 35,35 -2,2094 23867 | 54453 147,02
[21:] Maziv drveta (cm) [cm) Koeficijent | Koeficijent | stabla (kg) 4 Ew;mrek,a 118 | 57,58 -2,2094 2,3867 6301; 17013
42 ¢ Cempres 105 | 33,44 -2,0336 22502 36343 9813
. 1,35m (a) (b) (ke 13 Cempres 68 | 21,66 20336 22502 13619 36,77
ab I I C a 2 1 Breza 116 : 36,94 -2,48 2,4835 654,38 | 176,682 44 | Smreka 81| 258 -2,2094 2,3867 36,7 5931
I - 2! Crni bor 113 | 35,99 -2,5356 2,4348 | 43738 | 13159 45 | Smreka 61| 1943 -2,2094 23867 13047 3523
3! Crni bor 130 | 41,42 -2,5356 2,4349 6856 18511 46 | Smreka 60| 19,11 -2,2094 23867 12542 3387
—4 4 | Crnibor 112 | 35,67 -2,5356 2,4349 | 47695 12878 47 | smreka 62 13,75 -2,2054 23867 13563 3662
Zracu n mase 5 | Crni bor 107 | 34,08 25356 | 24349 42675 11522 :g ‘:’h_a 122 ng ;:g ;:z: ;g‘:éé 2;2;2
4 S Smreka 123 i;'ﬁ' j;:i: iii:; iigg; 15;-1: 50 | Tulipanoyar 133 | 42,36 248 24835 9192 24818
S48 ' ' : : ' 51 | Tulipanoyas 100 | 31,34 -2,48 24835 45272 12273
u I I ka u 8! Cugm 81 ; 25,79 -2,0336 2,2592 | 20221 54,6 52 | Sekvoja 11135 -2,2024 32,3867 218 0,59
g 9| Cuga 115 | 36,62 -2,0336 2,2592 . 43635 117,81 53 | Smreka 67 | 2134 -2,2094 13867 16321 4407
. 10| fuga 125 ! 39,81 -2,0336 2,2592 | 52652 14216 54 | Bar 45 1 1433 -2,5356 24348 51,78 1398
11 | Crni bor 87 | 258 -2,5356 | 24348 21667 585 33 | Smreka 123 1 39,17 22093 23867 857 18784
S t ab I I I I l a Amenizk ' ' ' ’ ’ 55 Smreka 85 | 27,04 -2,2094 | 23867 2871 71,76
12| baravac 99 | 3153 25356 24349 35318 9536 Smreka 170 | 38,73 -2,2004 23867 | 655,89 | 177,00

: ’ : § ; -—--————

A4
13 Cuga 130 | 414 -2,0336 22537 538831 158958 Sreks B2 en 2aser 002 26468

16 | Smreka 65 1 20,7 -2,2004 2,3B67 151,82 40,99 61 ! Arig 61! 19,43 -2,2004 23867 130,47 35,23
17 | Smreka 86 | 27,39 -2,2094 23867 296,15 79,97 62 ! Ari 42 | 1338 -2,2094 2,3867 5354 | 14,46
p ar ka 18 | Smreka 82 | 26,11 -2,2004 23867 | 26433 7137 63 Af’l% 64 . 20,38 -2,2054 2,3867 1463 38,5
19 | fempres 47 | 1497 -2,0336 | 22592 592 1596 64 | Aris 75 2389 22054, 23867 21363 57,68
20 | Cempres 63 | 21,66 -2,0336 2,502 0 13619 3677 65 | Ars 67 2134 22094 23867 16321 407
: 66 | Aris 58 | 1847 -2,2094 23867 11567 31,73

21 Cempres 73 1 23,25 -2,0336 2,582 ¢ 15987 4317 T %7 33084 2387 37998 7559
22 ' Cempres 651 20,7 -2,0336 2,2592 122,09 33,21 68 | Arit 64 | 20,38 -2,2084 23867 1463 395
23 | Cempres 92 | 29,3 -2,0336 2,2592 | 269,62 72,8 69 | Ari 76| 2432 -2,2094 23867 220,43 5953
24 | Orah 123 38,17 -2,0127 2,4342 | 100813 | 272,19 70 ; Arié 97 | 30,29 -2,2094 23867 39471 108,57
25 | Cempres 121 | 38,54 -2,0336 2,252 1 500,71 135,19 71 ﬁr’lﬁ 771 24352 -2,2034 23867 22748 6142
26 Cempres 130 | 414 20336 | 22592 | 58881 15898 71 Ars 69| 21,97 -4,2094 | 23867 17508 47,27
27 | Cempres 129 | 41,08 20336 22502 578,63 156,23 ;i :;:z ;: ;:ﬁi :;gi: :::::; 22333 i:ig
28 CEITIFI'FES 114 55,31 '2,0335 2,2592 43?,54 113,16 75 | AriE ag 2:3_,6? _2}2094 2}335? 33&09 39,13
29 | Cempres 9211293 -2,0336 2,2592 1 269,62 728 76 | AriE 7202293 -2,2084 238671 193,79 52,32
30 | Bor 135 | 42,99 -2,5356 2,4349 | 75159 20293 77| Cempres 200 | 634 -2,0336 22507 15451 417.177
31! Bor 120 | 38,22 -1,5356 2,4349 564,19 152,33 78 | Cempres 174 | 5541 -2,0336 2,2592 1138 | 307.26
32| Bor 115 | 36,62 -1,5356 24348 | 50865 137,34 79 | Cempres 36 17.83 -20336 | 2,2552 §7.8 | 23.706
e 102 | 32.48 3 5356 54349 | 370811 10355 80 | Cempres 67 | 21.34 -2,0336 2,2502 1317 35550
oo ey ey P R 81 | Breza 145 | 4518 -1,9123 23651 12753 344331
' . J : ‘ 82 ! Javor 57 | 18.15 -1,9123 2,3651 140 378

35| Bor 127 | 4045 -2,5356 24345 B4771| 17488 83 ¢ Javor 63 | 20.ip 191731 23851 15305 413235
36! Bor 130 1414 -2,5356 2,4349 685,61 18511 24 | lavaor 42 1 1338 -1,5123 2,3651 1324 35748
37 | smreka 102 | 32,48 -2,2004 2,3867 | 44501 120,15 85 | Javor 115 | 36.62 -1,9123 2,3651 737.3 | 199.071

38 | smreka 130 | 414 -2,2094 2,3867 | 79386 21437 86_: Javor 3911200 -1,9123 23651 125! 3373
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ATET: A%

60,33
2563414



Prl kaz | * |z prikupljenih podataka i izracunali smo da stabla u nasem

an al | Za Skolskom parku mogu pohraniti 24 702.14 kg ugljika, a to
znaci da je priblizna koli¢ina otpustenog kisika 49 404.28 kg

p()dataka (tj. 3.53 x 107 L).




Usporedba prsnog promjera i pohranjenog ugljika
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Dobivenim izracunom zakljuCili smo da od vazdazelenih stabala
najviSe ugljika u nasem Skolskom parku pohrani smreka, a od
zimzelenih breza.

Vec¢ dugi niz godina promatramo brezu prema GLOBE fenoloSkim
protokolima. Breza se dobro prilagodila u Skolskom okoliSu te smo
se odlucili na sadnju novog drvoreda breza. Tako planiramo uz ovih
postojecih 20 breza zasaditi 20 novih sadnica volonterskom akcijom.

Nakon sadnje planiramo prikazati svim sudionicima volonterske
akcije u obliku zanimljivog letka koliko ¢e kisika nas drvored
proizvoditi i koliko c¢emo smanijiti ugljikov otisak. Takoder planiramo i
uz pomo¢ Aplikacije Actionbound i Pl@ntNet napraviti igru na
otvorenom koja ¢e na zanimljiv i edukativan nacdin upoznati sve
zainteresirane s vrstama stabala u nasem Skolskom dvoriStu i s
njihovom efektivnom dobrobiti.




Rasprava i
zakljucci:

Stabla su vrijedna skladista ugljika i doprinose smanjenju koliine
ugljikova dioksida u atmosferi. Stabla su proizvodaci kisika, Stite nas od
prekomjernog suncevog zracenja, buke i prasine.

Kod stabla breze mozZemo vidjeti da se masa ugljika kre¢e s prsnim
promjerom i ne zaostaje kao kod drugih vrsta. Mase stabla breze u ovisnosti
0 promjeru raste brze i breza ima veci rast mase u odnosu na ostale vrste.

Sadnjom novih sadnica stabala breze u Skolskom dvoristu zelimo
doprinijeti smanjenju koli¢ine ugljikovog dioksida u zraku te osvijestiti
mlade generacije nasih u€enika koliko su stabla Skolskog parka vazna za nas
zivot, a edukativnim igricama upoznati ih s vrstama stabala i njihovom
efektivnom dobrobiti.

Daljnjim razvojem projekta planiramo promatrati prirodni prirast
pojedinih vrsta stabala kako bismo mogli donijeti potpuniji zakljuak o odabiru
vrste koja ¢e imati najveéi 1 najbrzi prirodni prirast u kombinaciji s
koli€éinom pohranjenog ugljika.



Primjer igre s mladim uzrastom ucenika
lgra rasta drveca
Ucenici su :
-naucili sto je drvecu potrebno za rasti i razvoj
- otkrili kako stablo apsorbira i pohranjuje ugljik




Opis aktivnosti :

Ucenici su radili u jednoj skupini.

* Voda — Deblo — crta stablo na hamer papiru i onoliko lisca i korijenja
koliko ih ima u skupini.

e Ostali ucCenici su podijeljeni na Lis¢e i Korijen.
* Po ucionici sam rasirila i sakrila plave vodene kapljice i bijele kuglice —
ugljik.

e LisSCe mora pronaci kuglice ugljika, a korijenje kapljice vode. Nose ih
do Debla i polazu na pod.

 Za svaki ugljik i kapljicu vode Deblo lijepi jedan list na stablo.
e Za svaka tri nova lista Deblo crta dodatne slojeve kore na stablo.
* Sunce sija cijelo vrijeme.



lgra : Rast drveca

* Materijal: plave kapljice, bijele kuglice, hamer papir, flomasteri, slika
sunca i patafix

* \/rijeme i mjesto : 30 minuta, ucionica

* Materijal: plave kapljice, bijele kuglice, hamer papir, flomasteri, slika
sunca i patafix

* \/rijeme i mjesto : 30 minuta, ucionica



jerenje obujma stabala
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Birdsey Forest Science, National-Scale Biomass Estimators for United
States Tree Species , Volume 49, Issue 1, February 2003, Pages12 -35
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10

Literaturni
i ZVO r I : Internetski izvori:

e www.globe.gov (pristuplien 13.1.2022.g9.) GLOBE, 2016. PriruCnik za
voditelje program GLOBE - daljinsko istrazivanje.

e http://globe.pomsk.hr/smotra2012/projekti2012/skolski_park.doc (pristupljen
14.12.2021.9.)

e https://academic.oup.com/forestscience/article/49/1/12/4617214 pristupljen
15.12.2021)



http://globe.pomsk.hr/smotra2012/projekti2012/skolski_park.doc
https://academic.oup.com/forestscience/article/49/1/12/4617214

	Diapozitiv 1:  Stabla koja život znače
	Diapozitiv 2: Uvod
	Diapozitiv 3: Istraživačko pitanje i hipoteza
	Diapozitiv 4: Metode istraživanja 
	Diapozitiv 5: Metode istraživanja 
	Diapozitiv 6: Prikaz i analiza podataka
	Diapozitiv 7: Tablica 2. Izračun mase ugljika u stablima školskog parka 
	Diapozitiv 8: Tablica 2. Izračun mase ugljika u stablima školskog parka
	Diapozitiv 9: Prikaz i analiza podataka
	Diapozitiv 10
	Diapozitiv 11
	Diapozitiv 12
	Diapozitiv 13
	Diapozitiv 14: Rasprava i zaključci: 
	Diapozitiv 15:    Primjer igre s mlađim uzrastom učenika Igra rasta drveća 
	Diapozitiv 16:   Opis aktivnosti :
	Diapozitiv 17:    Igra : Rast drveća
	Diapozitiv 18:      Mjerenje obujma stabala 
	Diapozitiv 19
	Diapozitiv 20: Literaturni izvori: 

