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Dragi mladi raziskovalci!

Ste se kdaj vpra3ali, od kod prihaja energija, ki nam osvetljuje ucilnice,
poganja avtobuse, segreva vodo in omogoca, da zjutraj poslusamo glasbo
na telefonu?

Energija je povsod okoli nas - v soncu, vetru, vodi, drevesih ... in celo v nas
samih!

Vsak dan jo uporabljamo, pogosto pa o njej niti ne razmisljamo.

Toda nacin, kako energijo pridobivamo in porabljamo, mocno vpliva na nas
planet. Nekatere oblike energije onesnazujejo okolje in segrevajo ozracje,
druge pa nam pomagajo graditi CistejSo in bolj trajnostno prihodnost.

V tem gradivu boste spoznali:
e kaj pravzaprav je energija,
e katere vire energije poznamo,
e kaj pomeni obnovljiva energija,
e kakSne so naravne danosti Slovenije pri izkoris¢anju obnovljivih virov
energije.

Vsaka kapljica vode, vsak zZarek sonca in vsak veter ima svojo moc.

Zato razmisljajte, raziskujte, sprasujte - in postanite energetski raziskovalci
prihodnosti!
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1. KAJ JE ENERGIJA

Energija je temelj vsega dogajanja v vesolju - brez nje se ni¢ ne bi gibalo, ne bi
svetilo, ne bi rastlo in ne bi Zivelo.

Vse, kar se dogaja okoli nas, je posledica energije: ko se dvigne veter, ko voda
tecCe po reki, ko listi padajo z drevesa ali ko se ti nasmehnes - v ozadju vedno
deluje energija.

V naravoslovju pravimo, da je energija zmoznost opravljanja dela ali povzrocanja
sprememb. Z njo lahko nekaj premaknemo, segrejemo, spremenimo obliko ali
ustvarimo gibanje.

e Ko Zarnica sveti - elektriCna energija se spremeni v svetlobo in toploto.

e Ko avto pelje - kemicna energija goriva se spremeni v gibalno energijo.

e Ko rastlina raste - soncna energija se spremeni v kemi¢no energijo
sladkorjev.

e Ko teces - tvoje telo pretvarja energijo hrane v gibanje.

Energijo torej nenehno pretvarjamo iz ene oblike v drugo - to je temelj vseh
procesov na Zemlji.

Od kod prihaja energija na Zemljo?

Vecina energije, ki jo uporabljamo na Zemlji, ima en sam skupni vir - Sonce.
Sonce je velika zvezda, ki sredi svojega jedra nenehno sprosca ogromne kolicine
energije v obliki toplote in svetlobe.

Ta energija potuje skozi vesolje in doseze nas planet, kjer omogoca Zivljenje in
poganja skoraj vse naravne procese.
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Energija Sonca:

e poganja fotosintezo, proces, s katerim rastline iz svetlobe ustvarjajo
hrano;

e ogreva ozracje in tla ter povzroca veter;

e poganja kroZenje vode v naravi - izhlapevanje, oblake, padavine in
reke;

e posredno omogoca tudi nastanek fosilnih goriv - ker so se rastline in
zivali, ki so nekoC Zivele s pomocjo soncne energije, spremenile v
premog, nafto in zemeljski plin.

Tako lahko reCemo, da skoraj vsa energija na Zemlji izhaja iz Sonca -
neposredno ali posredno.

e Neposredno - ko uporabljamo
soncne celice, da iz soncne svetlobe
ustvarimo elektriko.

e Posredno - ko uporabljamo veter,
vodo ali biomaso, saj so vsi ti viri
posledica sonfne  toplote in
krozenja snovi v naravi.

Obstajajo pa tudi drugi viri energije, ki
ne prihajajo neposredno s Sonca:

e geotermalna energija (iz

notranjostl ZemIJe’ kJer se toplota Slika: Soncne celice za pr/dOblvanje elektrike
Vir: Canva

sprosCa  zaradi  radioaktivnega
razpada kamnin),

e in jedrska energija, ki nastane
znotraj atomov.

Te oblike energije so sicer man;
povezane s Soncem, a kaZejo, da ima
nas planet tudi lastne “notranje
baterije”.

Slika: Vetrne elektrarne za pridobivanje elektrike
Vir: Canva

Energija kot osnova Zivljenja in civilizacije

Brez energije ne bi bilo Zivljenja - rastline, Zivali in ljudje za svoje delovanje
potrebujejo energijo. Rastline jo dobijo s fotosintezo, Zivali in ljudje pa z zauZito
hrano, ki vsebuje kemi¢no energijo.
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Energija je tudi temelj CloveSke civilizacije. Od trenutka, ko je clovek znal
zakuriti ogenj, pa do danes, ko uporabljamo elektriko, avtomobile in satelite, je
zgodovina napredka zgodovina razvoja energetskih virov.

Vsaka tehnoloSka doba je bila povezana z nacinom, kako smo znali izkoriscati
energijo:

e v kameni dobi so ljudje uporabljali ¢lovesko in Zivalsko moc,
¢ v industrijski revoluciji je premog poganjal tovarne in vlake,
e v 20. stoletju so elektrika, nafta in plin omogocili mnozi¢no proizvodnjo,

e danes pa se svet usmerja v zeleno energijo, kjer glavno vlogo prevzemajo
obnovljivi viri - sonce, veter, voda in biomasa.

Slika: Parna lokomotiva na premog
Vir: Canva

Zakaj je energija tako pomembna?

Energija omogoca udobje, tehnologijo in razvoj, vendar ima tudi svojo ceno.
Za vsako enoto energije, ki jo porabimo, potrebujemo vir - nekaj, kar jo lahko
sprosti.

Ce vir ni obnovljiv, se bo sfasoma iz¢rpal, in ¢e ob tem nastajajo 3kodljivi
izpusti toplogrednih plinov, trpi nase okolje.

Zato danes ni vec vprasanje, ali energijo potrebujemo (ker jo potrebujemo vsi),
ampak kako jo lahko pridobimo na ¢im bolj trajnosten nacin - z najmanjsim
vplivom na okolje in z najvec¢jo odgovornostjo do prihodnjih generacij.

e Sonce na Zemljo v 1 uri poslje vec energije, kot jo vsi ljudje skupaj porabimo v enem
letu!

¢ Tvoje telo vsak dan porabi priblizno 10 megadZulov energije - to je toliko, kot Ce bi vsak
dan prizgal Zarnico, ki bi gorela 30 ur.

e Povprecno gospodinjstvo v Sloveniji porabi okoli 4000 kWh elektrike na leto - vecino za
ogrevanje, kuhanje in hlajenje.

e V Sloveniji pridobimo okoli 80 % elektri¢ne energije iz obnovljivih virov (voda, sonce,
veter) in jedrske energije, kar nas uvrs¢a med okoljsko ucinkovitejSe drzave Evrope.
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Energija v vsakdanjem Zivljenju
Energijo uporabljamo ves cas, v€asih se tega niti ne zavedamo:

e Ko teceS, uporabljas energijo iz hrane, ki jo tvoje telo pretvori v gibanje in
toploto.

e Ko prizges luc, uporabis elektricno energijo, ki poganja Zarnico.

e Avto vozi z energijo iz goriva ali baterije.

e Rastline rastejo, ker izkoris¢ajo son¢no energijo pri fotosintezi.

Tudi ko pocivas, tvoje telo porablja energijo - za dihanje, delovanje srca in
ohranjanje telesne temperature.

Zakon o ohranitvi energije

Ena od najpomembnejSih zakonitosti v naravi pravi: Energije ne moremo
ustvariti ali uniciti - lahko jo le spremenimo iz ene oblike v drugo.

To pomeni, da ko prizgemo Zarnico, elektricna energija prehaja v svetlobno in
toplotno energijo.

Ko jemo, kemicna energija hrane postane gibalna energija nasega telesa.

Ko se kotalita Zogica ali kolo, se potencialna energija pretvarja v kineti¢no.

Narava je torej popoln “laboratorij pretvorb energije”, kjer se vse nenehno
spreminja in prehaja iz ene oblike v drugo.

Glavne oblike energije

Energijo lahko razdelimo na razlicne vrste ali oblike, glede na to, kako se
pojavlja in uporablja.

Spodaj so nastete najpomembnejse oblike energije, ki jih sreCujemo v naravi
in v vsakdanjem Zivljenju.

a) Toplotna energija nastane, ko se delci neke snovi gibljejo - bolj kot se
gibajo, bolj je snov topla.

Ko segrevamo vodo, se njeni delci hitreje premikajo, zato temperatura naraste.
Toploto obcutimo vsak dan - ob soncu, radiatorju ali ognju.

e Primer: soncni Zarki segrejejo Zemljo, pecica segreje hrano, nase telo oddaja
toploto.

Slika: Radiator oddaja toploto
Vir: Canva
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b) Svetlobna energija je oblika energije, ki nam omogoca videti svet.
Najpomembnejsi vir svetlobne energije je Sonce - brez njega bi bila Zemlja
temna in hladna.

Svetlobna energija se lahko pretvarja v druge oblike - na primer v elektri¢no (v
soncnih celicah) ali toplotno (ko sonce segreje predmete).

e Primer: fotonapetostne celice na strehah pretvarjajo soncno svetlobo v elektriko.

¢) Gibalna (kineti¢na) energija: vse, kar se giblje, ima gibalno energijo. Ve(ja
kot je hitrost in masa telesa, ve€ ima gibalne energije.
Ta energija poganja avtomobile, tok reke, kolesa in celo vetrnice.

e Primer: voda, ki teCe po reki, ima gibalno energijo, ki jo v hidroelektrarnah
spremenimo v elektriko. Avto, ki zavira, spreminja gibalno energijo v toplotno, ki
segreva zavore

d) Potencialna energija je energija, ki je shranjena v predmetu zaradi njegove
lege ali polozaja. Ko predmet spustimo, se potencialna energija pretvori v
gibalno energijo.

e Primer: voda v jezu ima potencialno energijo, dokler ne steCe navzdol in pri tem
ustvari elektriko.

e) Elektricna energija je ena najuporabnejSih in najpomembnejSih oblik
energije v sodobnem svetu. Nastane s premikanjem elektricnih nabojev
(elektronov) skozi vodnik.

Z njo napajamo telefone, racunalnike, razsvetljavo, gospodinjske naprave ...
skoraj vse, kar uporabljamo vsak dan.

e Primer: elektrika iz vticnice, ki jo dobimo iz hidroelektrarn, soncnih celic ali
vetrnih turbin.

f) Kemic€na energija je shranjena v gorivih, hrani in baterijah.
Ko se snovi med seboj poveZejo ali razgradijo (v reakcijah), se ta energija sprosti.

e Primer: ko v avtomobilu zgoreva bencin, se kemicna energija pretvori v gibanje;
ko jemo, nase telo pretvarja energijo hrane v toploto in gibanje.

g) Jedrska energija nastane v notranjosti atomov, ko se jedra zdruZzujejo (fuzija)
ali razdelijo (fisija).

Je iziemno mocna oblika energije, ki se uporablja v jedrskih elektrarnah, a
zahteva strogo varnostno nadzorovanje.

e Primer: v jedrski elektrarni Krko jedrska reakcija proizvaja toploto, iz katere nato
nastane elektrika.
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Energija v naravi in tehnologija

Narava je polna primerov pretvorb energije:
¢ rastline pretvarjajo soncno energijo v kemicno,
e valovi pretvarjajo gibalno energijo vetra v energijo gibanja vode,
e geotermalna energija prihaja iz notranjosti Zemlje.

Tudi tehnologija posnema te naravne procese - soncne elektrarne, vetrnice in
hidroelektrarne so le posodobljeni nacini izkoris€anja naravnih virov energije.

2. NEOBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE
Kaj so neobnovljivi viri energije?

Neobnovljivi viri energije so naravni viri, ki se v naravi ne obnavljajo dovolj
hitro, da bi jih ¢lovek lahko uporabljal trajno.
To pomeni, da jih porabljamo hitreje, kot nastajajo - ko jih enkrat iz&rpamo, jih
v Cloveski dobi ne moremo ve¢ nadomestiti.

Sem spadajo predvsem:
e premog,
e nafta,
e zemeljski plin,
¢ in deloma tudi jedrska energija, ki uporablja redko surovino - uran.

Ti viri so bili stoletja temelj ¢loveSkega napredka, saj so omogocili industrijsko
revolucijo, razvoj prometa, elektrifikacijo in tehnoloski napredek.

A danes vemo, da njihova prekomerna uporaba povzroca resne okoljske in
podnebne posledice.

Slika: Premog - neobnoviljivi vir energoje
Vir: Canva
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Kako so neobnovljivi viri energije nastali?

Zgodba o nastanku neobnovljivih virov energije se zacne pred vec sto milijoni let
- veliko prej, preden so obstajali ljudje.

V tistem casu je bilo na Zemlji toplejSe, v morjih in mocvirjih pa je raslo ogromno
rastlin in Zivelo veliko Zivali.

Ko so te rastline in organizmi odmrli, so se nabrali na dnu morij ali mocuvirij.

Ker se niso popolnoma razgradili, jih je prekrila debela plast mulja, peska in
kamnin.

Pod vplivom tlaka, toplote in pomanjkanja kisika so se njihovi ostanki v
milijonih let spremenili v fosilna goriva:

e Rastline iz mocvirij so se spremenile v premog,
e morski organizmi in plankton so postali nafta in zemeljski plin.

Ta proces je trajal ve€ deset do sto milijonov let, zato reCemo, da gre za
neobnovljive vire - ker jih v tako kratkem casu, kot jih porabljamo, narava ne
more ponovno ustvariti.

sall i. i WL
‘_-fal"'. . __-""-.-.,'
Slika: Termoelektrarna

Glavni neobnoviljivi viri energije Vir- Canva

a) Premog

Premog je trdna snov Crne ali rjave barve, ki vsebuje predvsem ogljik.

Nastal je iz rastlin, ki so pred milijoni let odmrle v mocvirjih in se zaradi pritiska
in toplote spremenile v premogove plasti.

Uporaba: Premog se uporablja za proizvodnjo elektrike v termoelektrarnah, za
ogrevanje in v industriji (npr. v jeklarnah).

Prednosti:
e dostopen in relativno poceni vir energije,
¢ |ahko ga skladis¢imo in transportiramo.

Slabosti:
e zelo onesnazuje zrak (saje in Zveplo),
e povzroca velike izpuste ogljikovega dioksida (CO,),
¢ rudarjenje uniCuje pokrajino in onesnazuje vode.
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b) Nafta

Nafta je teko€a meSanica ogljikovodikov - snovi, ki vsebujejo ogljik in vodik.
Nastala je iz ostankov mikroskopskih morskih organizmov, ki so pred milijoni let
odmrli in se usedli na dno morja.

Pod vplivom pritiska in toplote so se njihovi ostanki spremenili v temno, gosto
tekocino - surovo nafto.

Uporaba: Nafta je danes najbolj uporabljan vir energije na svetu. Iz nje
pridobivamo bencin, dizel, kerozin, plin, pa tudi plastiko, gnojila, zdravila, barve in
kozmetiko.

Prednosti:
e zelo vsestranska,
e enostavna za transport in shranjevanije,
e omogoca velike koli¢ine energije.

Slabosti:
e povzrota mocno onesnazevanje ob razlitjih,
e priizgorevanju sprosca toplogredne pline,
e zaloge se hitro zmanjsujejo.

Najvel nafte danes ¢rpajo v drzavah Bliznjega vzhoda (Saudova Arabija, Irak, Iran,
Kuvajt), v ZDA, Rusiji in Venezueli.

Slika: Naftna plo$¢ad
Vir: Canva

c) Zemeljski plin

Zemeljski plin je meSanica plinov, predvsem metana (CH,).

Pogosto ga najdemo skupaj z nafto, saj je nastal iz istih organskih ostankov.

Je lazji od nafte in premoga ter med izgorevanjem spros¢a manj toplogrednih
plinov, zato velja za “CistejSe” fosilno gorivo.
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Uporaba: Uporablja se za ogrevanje, kuhanje, proizvodnjo elektrike in kot gorivo
za vozila (CNG).

Prednosti:
e (istejSe izgorevanje kot pri premogu ali nafti,
e visoka energetska ucinkovitost.

Slabosti:
e Sevedno sprosca CO,,
e pripridobivanju (npr. fracking) lahko onesnazuje podtalnico,
¢ uhajanje metana je mocan dejavnik podnebnih sprememb (metan je 25-krat
mocnejsi toplogredni plin kot CO,).

Velike kolicine zemeljskega plina se nahajajo v Rusiji, ZDA, Katarju in Iranu. V
Sloveniji plin uvazamo iz tujine.

Slika: Uran
Vir: Canva

d) Jedrska energija

Jedrska energija ni fosilno gorivo, vendar je neobnovljiv vir, saj za njeno
proizvodnjo uporabljamo uran - redko naravno kovino.

Energija nastane, ko se jedra atomov urana razcepijo (fisija), pri Cemer se sprosti
ogromna kolicina toplote.

To toploto uporabimo za segrevanje vode, ki poganja turbine in proizvaja
elektriko.

Uporaba: Za proizvodnjo elektricne energije - tudi v Sloveniji (jedrska elektrarna
Krsko).

Prednosti:
e ne povzroca izpustov CO,,
e zelo ucinkovit vir energije,
¢ majhna koli¢ina goriva proizvede ogromno energije.

Slabosti:
e nevarnost nesre¢ (Cernobil, Fukusima),
e radioaktivni odpadki, ki jih je treba varno shranjevati,
e visoki stroski gradnje in vzdrzevanija.

Zanimivost: 1 gram urana sprosti toliko energije kot 3 tone premoga!
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Pomen in razSirjenost neobnovljivih virov energije

Vecina energije, ki jo danes porabi Clovestvo, Se vedno prihaja iz neobnovljivih
virov.

Po podatkih Mednarodne agencije za energijo (IEA) ve€¢ kot 80 % svetovne
energije Se vedno izhaja iz fosilnih goriv.

Razlogi za to so:
e zgodovinsko uveljavljena uporaba in infrastruktura,

e nizki stroski proizvodnje,

¢ velika energetska gostota (malo goriva - veliko energije).

Vendar se svet hitro spreminja.

Ker zaloge fosilnih goriv pocasi pojenjajo, hkrati pa njihova uporaba povzroca
onesnazevanje zraka in podnebne spremembe, drzave vlagajo vse veC v
obnovljive vire energije.

.......
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Vpliv na okolje

Uporaba fosilnih goriv je glavni vzrok za globalno segrevanje in podnebne
spremembe. Ko goriva zgorevajo, se sproscajo toplogredni plini, predvsem
ogljikov dioksid (CO,), ki v ozracju zadrZuje toploto.

Posledice:

e dvig povprecne temperature Zemlje,
taljenje ledenikov in dvig morske gladine,
pogostejSe suse, neurja in poplave,
izguba biotske pestrosti.

Poleg tega rudarjenje, Crpanje in transport goriv uniCujejo naravna obmodja,
onesnazujejo vode in tla, ter povzrocajo trajne spremembe v pokrajinah.

Zato je danes eden najvedjih izzivov CloveStva: kako zmanjSati odvisnost od
fosilnih goriv in preiti na Ciste, obnovljive vire energije.
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3. OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE
Kaj so obnovljivi viri energije?

Obnovljivi viri energije so naravni viri, ki se v naravi nenehno obnavljajo.
Njihova posebnost je, da jih ne moremo iz€rpati - dokler sije Sonce, piha veter,
teCe voda in se segreva notranjost Zemlje, bodo ti viri na voljo.

To pomeni, da se energija iz naravnih procesov stalno obnavlja:
e sonce vsak dan ponovno posije,
e veter nastaja zaradi razlik v temperaturi in tlaku,
e voda kroZi med morji, oblaki in rekami,
¢ rastline rastejo in shranjujejo energijo sonca,
e notranjost Zemlje pa ves ¢as oddaja toploto.

Obnovljivi viri so zato klju€¢ do trajnostne prihodnosti, saj omogocajo, da
zadostimo energetskim potrebam danasnjega sveta brez uniCevanja okolja in
brez iz€rpavanja naravnih zalog.

Zakaj so obnoviljivi viri energije pomembni?

Sodobna civilizacija temelji na energiji - uporabljamo jo za prevoz, ogrevanje,
razsvetljavo, proizvodnjo in digitalno tehnologijo.

A vec kot 100 let smo bili odvisni predvsem od fosilnih goriv, ki onesnaZujejo
ozracje in povzrocajo podnebne spremembe.

Obnovljivi viri energije so odgovor na ta izziv, saj:
e zmanjsujejo izpuste toplogrednih plinov,
ne onesnazujejo zraka in voda,
prispevajo k energetski neodvisnosti drzav,
omogocajo trajnostni razvoj in zelena delovna mesta,
povezujejo ljudi z naravo - z izkoris¢anjem moci, ki jo narava nenehno
ponuja.

Uporaba obnoviljivih virov energije je zato eden najpomembnejsih korakov k
uresnicevanju ciljev trajnostnega razvoja (SDG 7, 12 in 13), ki poudarjajo dostop
do Ciste, varne in cenovno dostopne energije za vse.

1 ODGOVORNA 1 PODNEBNI
PROIZVODNJA UKREP|
INPORABA

CO (>

Slika: Cilji trajnostnega razvoja 7, 12 in 13
Vir: UNIS Vienna
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Kje vse uporabljamo obnovljivo energijo?

Danes obnovljivi viri energije niso veC nekaj “posebnega”, temvec del
vsakdanjega Zivljenja:

e soncne elektrarne napajajo domove in Sole,

e vetrnice poganjajo elektricna omrezja v mnogih drzavah,

¢ hidroelektrarne oskrbujejo cele regije z elektriko,

e biomaso uporabljamo za ogrevanje in proizvodnjo biogoriv,

e geotermalna energija ogreva zgradbe in rastlinjake,

e soncni kolektorji segrevajo vodo v gospodinjstvih,

¢ elektri¢na vozila se polnijo z energijo iz obnovljivih virov.

Vse veC mest in vasi v Sloveniji ima soncne elektrarne, male hidroelektrarne,
daljinsko ogrevanje na lesne sekance ali toplotne crpalke, kar zmanjSuje
odvisnost od fosilnih goriv.

Vrste obnovljivih virov energije

a) Soncna energija
Soncna energija je najpomembnejSi vir energije na Zemlji, saj poganja skoraj
vse naravne procese.

Sonce oddaja svetlobo in toploto, ki ju lahko ljudje izkoriS€amo na ve¢ nacinov:
e Sonce segreva vodo v solarnih kolektorjih,
e Sonce proizvaja elektriko v soncnih celicah (fotovoltaika),
e Sonce omogoca rast rastlin - naravno pretvorbo energije v hrano.

Soncna energija je neizCrpna, tiha, Cista in brez emisij CO..

Pomanijkljivost je, da je odvisna od vremena in dneva, zato jo pogosto
kombiniramo z drugimi viri.
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b) Vetrna energija

Veter nastane zaradi neenakomernega segrevanja Zemljine povrSine - tam,
kjer je topleje, zrak naraste, hladnejSi pa ga nadomesti.

Sodobne vetrne turbine izkoris¢ajo gibanje zraka, da ustvarjajo elektricno
energijo.

Ena velika vetrnica lahko proizvede dovolj elektrike za vec sto gospodinjstev.
Ker ne proizvaja izpustov, velja za Cisto in obnovljivo obliko energije.

Zanimivost: Na Danskem in v Nemciji vetrne elektrarne proizvedejo Ze vec kot 50 %
elektrike iz vetra. V Sloveniji pa so primerni pogoji predvsem na Primorskem
(Volovja reber, SenoZece).

Slika: Vetrnice
Vir: Canva

c) Vodna energija

Vodna energija je ena najstarejSih in najzanesljivejSih oblik obnovljive energije.
Voda, ki teCe po reki, ima gibalno energijo - ko pade Cez jez ali teCe skozi
turbino, jo lahko pretvorimo v elektriko.

TakSne elektrarne imenujemo hidroelektrarne.
Delujejo neprekinjeno, saj voda v naravi kroZi: izhlapeva, tvori oblake in pada
nazaj kot dez.

Prednosti:
e zelo ucinkovit in stabilen vir energije,
e brez izpustov toplogrednih plinov,
e omogoca shranjevanje energije v akumulacijskih jezerih.
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d) Biomasa

Biomasa je energija, shranjena v rastlinah in organskih snoveh, ki so nastale s
fotosintezo.

Ko les, ostanki hrane ali kmetijski odpadki gorijo ali gnijejo, sproscajo toploto - to
energijo lahko uporabimo za ogrevanje ali proizvodnjo elektrike.

Oblike biomase:
e les in lesni odpadki,
e bioplin (iz organskega odpada),
e biogoriva (etanol, biodizel).

Biomasa je obnovljiva, e jo uporabljamo pametno - Ce posekano drevje
nadomestimo z novim in odpadke ucinkovito recikliramo.

e) Geotermalna energija

Geotermalna energija prihaja iz notranjosti Zemlje, kjer so temperature zelo
visoke.

V nekaterih obmodjih (npr. Islandija, Italija, Slovenija - Moravske Toplice) ta
toplota pride blizu povrsja.

Lijudje jo lahko izkorisamo za ogrevanje, pripravo tople vode ali za
proizvodnjo elektrike.

Delovanje temelji na uporabi vroCe vode ali pare, ki segreva tekocine v toplotnih
izmenjevalcih in poganja turbine.
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Pomen prehoda na obnovljive vire energije

Prehod na obnovljive vire energije ni ve€ le moznost, temvec nujnost.
Ce Zelimo ohraniti stabilno podnebije, ¢isto okolje in zdravo prihodnost, moramo
postopno zmanjSevati uporabo fosilnih goriv in povecati delez Ciste energije.

To imenujemo energetski prehod - proces, v katerem drzave nadomescajo stare
vire energije z novimi, trajnostnimi.

Tak prehod prinasSa Stevilne koristi:
e (istejSi zrak in manj bolezni,
¢ vecja energetska neodvisnost,
e nova delovna mesta v zelenih tehnologijah,
e niZji stroski energije na dolgi rok.

Zanimivost: Slovenija si je, podobno kot druge evropske drZave, zadala cilj, da bo do
leta 2050 postala podnebno nevtralna - to pomeni, da bo vecina energije prihajala iz
obnovljivih virov, emisije CO, pa bodo skoraj nicelne.

Za dosego tega cilja je kljucni strateSki dokument Nacionalni energetski in podnebni
nacrt (NEPN), ki ga je Vlada Republike Slovenije sprejela leta 2020, posodobljen pa je
bil leta 2024. NEPN doloca cilje, politike in ukrepe za obdobje do leta 2030, s pogledom
do leta 2040, in je usklajen z evropskimi smernicami za energetsko unijo in podnebne
ukrepe. Dokument pokriva pet kljucnih podrocij: razogljicenje, energetska ucinkovitost,
energetska varnost, notranji energetski trg ter raziskave, inovacije in konkurencnost.
Njegov cilj je zagotoviti prehod v brezogljicno prihodnost, zmanjSati odvisnost od
fosilnih goriv in povecati deleZ obnovljivih virov energije v skupni rabi energije.

4. NARAVNE DANOSTI SLOVENIJE

Slovenija je drzava izjemnih naravnih danosti, zaradi Cesar je ena izmed
energetsko najbolj raznolikih evropskih drzave glede na razpoloZzljivost obnovljivih
Sredozemlja prinaSa geografsko in podnebno pestrost, ki ustvarja Stevilne
moznosti za trajnostno pridobivanje energije. Ta naravna razprSenost hkrati
zahteva premisljeno, celovito in lokalnim znacilnostim prilagojeno energetsko
nacrtovanje.

Kljub izrazitemu potencialu - od hidroenergije in vetrnih obmocij na Primorskem
do soncnega bogastva na vzhodu in jugu drzave - Slovenija Se vedno izkoris¢a le
del svojih obnovljivih virov. Prevetrenost posameznih obmocij, dostopnost vodnih
virov in razvijajoCa se tehnologija soncnih sistemov odpirajo priloZnosti, ki jih
doslej ni bilo mogoce uresniciti v vecjem obsegu, danes pa so ob podpori
evropskih podnebnih ciljev in nacionalnih strateskih usmeritev dosegljive in
ekonomsko smiselne.
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Soncna energija v Sloveniji

Slovenija ima nadpovpre€no osoncenost v primerjavi z mnogimi evropskimi
drzavami.

V osrednjem in vzhodnem delu drzave (Pomurje, Dolenjska, Bela krajina,
Primorska) sonce sije 1.700 do 2.100 ur na leto, kar pomeni, da je soncna energija
eden najbolj obetavnih virov prihodnosti.

Osoncenost

Statisti¢no gledano imajo najvec soncnih dni mesta na Primorskem, Se posebej na
Obali (Portoroz, Koper) ter v Goriski regiji (Nova Gorica). Portoroz in Nova Gorica v
povprecju belezita med 75 in 79 jasnih (son¢nih) dni letno, kar je bistveno vec kot
v osredniji Sloveniji.

Zakaj je Primorska tako izrazito bolj son€na? Klju¢no vlogo igra blizina morija, ki
blazi temperaturna nihanja in vpliva na zracne tokove. Sredozemski vpliv prinasa
milejSe zime z manj dolgotrajne megle in nizke oblacnosti, ki je znacilna za kotline
v notranjosti. Tudi relief igra svojo vlogo, saj odprtost proti jugozahodu omogoca
daljSe obdobje osoncenja.

Glavni krivec za manjSo osoncenost v kotlinah (Ljubljana, Celje, Novo mesto) je
pojav temperaturne inverzije. V hladnejSem delu leta se hladen zrak ujame v
kotline, nad njim pa lezi toplejSi zrak. To preprecuje dvigovanje megle in nizke
oblacnosti, ki lahko vztrajajo vec dni ali celo tednov. Zaprtost reliefa dodatno
prispeva k temu, da soncni Zarki teZje prodrejo do tal.

Podatki ARSO kaZejo, da se Stevilo soncnih dni in skupno soncno obsevanje v
Sloveniji v zadnjih desetletjih povecuje. Zadnja leta so bila pogosto nadpovprecno
soncna, kar je delno posledica podnebnih sprememb.

Uporaba in projekti:
e V zadnjih letih je bilo v Sloveniji namescenih vec tiso€ soncnih elektrarn,
predvsem na strehah domoy, ol in javnih stavb.

e Skupina HSE (Holding Slovenske elektrarne) aktivno razvija projekte za vecje
soncne elektrarne, npr.
o Soncno elektrarno Zlatolicje,
o Soncno elektrarno Prapretno,
o in druge, ki nastajajo na obmocjih obstojecih energetskih objektov (npr. na
zadrzevalnikih hidroelektrarn).

Ti projekti omogocajo dvojno korist: izkorisS€anje Z7e pozidanih povrsin in
proizvodnjo Ciste elektrike brez novih posegov v prostor.

Potencial: Ce bi izkoristili le del povrsin streh, parkiris¢ in industrijskih obmocij, bi
lahko soncna energija pokrila vec kot tretjino slovenskih potreb po elektriki.
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Zanimivost: Plavajoca soncna elektrarna na DruZzmirskem jezeru

PlavajoCe soncne elektrarne so posebne elektrarne, pri katerih soncne panele
namestijo na plavajoce platforme na vodi - na primer na jezerih ali akumulacijah.
Voda pod njimi deluje kot naravni hladilnik, zato paneli proizvedejo vec energije,
hkrati pa se zmanjSa izhlapevanje vode in segrevanje okolja. TakSne elektrarne Ze
delujejo po svetu, najvec jih imajo na Kitajskem, v Juzni Koreji in v Evropi, kjer
izstopajo Francija, Nizozemska, Svica in Avstrija. Tudi v Sloveniji Holding Slovenske
elektrarne (HSE) nacrtuje velik projekt - plavajo¢o soncno elektrarno na
Druzmirskem jezeru z mocjo do 140 megavatov, ki bi lahko proizvedla dovolj
elektrike za kar priblizno 35.000 gospodinjstev.

Slika: PlavajoCa soncna elektrarna
Vir: HSE

Vetrna energija v Sloveniji

Slovenija je zmerno do dobro prevetrena drzava, vendar z velikimi razlikami med
regijami.

Najvec vetra piha na Primorskem (zlasti na GoriSkem in Krasu), delno pa tudi na
severovzhodu in v alpskih dolinah.

Tam bi bilo mozno graditi vetrne elektrarne, ki bi dopolnjevale proizvodnjo
soncne energije - saj pogosto piha veter, ko sonce ne sije.

Dravske elektrarne Maribor, ki so del skupine HSE razvijajo veC projektov na
podrocju vetrne energije, med njimi:
e Vetrni park Rogatec - postavitev petih vetrnih agregatov skupne moci okoli 35
megavatov,
e Vetrni park Ojstrica - skupne moci okoli 80 MW,
e Paski Kozjak.

Zanimivost: Ena sodobna vetrnica lahko letno proizvede do 8 milijonov kWh elektrike,
kar zadostuje za oskrbo okoli 2.000 gospodinjstev.

Ce bi Slovenija postavila le 100 tak$nih turbin, bi lahko pokrila okoli 10 % porabe
elektricne energije.
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Biomasa in geotermalna energija v Sloveniji

Slovenija je skoraj 60 % porascena z gozdovi, kar pomeni, da ima zelo dober
potencial za biomaso - predvsem lesne sekance, pelete in bioplin.

Ta energija se pogosto uporablja za ogrevanje in daljinske sisteme (npr. Kocevje,
Gornja Radgona, Ribnica).

Geotermalna energija pa ima najveC potenciala v Pomurju, kjer topla voda iz
podzemlja ogreva rastlinjake, hotele in stanovanjske soseske.

Zanimivost: Dravske elektrarne Maribor (DEM), ki so del skupine HSE, v Centibi izvajajo
pilotni projekt geotermalne elektrarne na opusceni vrtini Pg-8, globoki pribliZzno 3.000
metrov, kjer toploto zemlje pretvarjajo v elektricno energijo z uporabo zaprtega
sistema.

Gre za popolnoma zaprt sistem, kjer tekoca hladilna snov (amonijak) ne bo prihajala v
stik s pregreto kamnino. Vrtina Pg-8 je zacevljena (jeklena obloga vrtine) in
zacementirana ter kot takSna popolnoma zatesnjena. Geotermicna elektrarna na vrtini
Pg-8 bo sestavljena iz podzemnega dela tj. geotermicne gravitacijske toplotne cevi in
nadzemnega dela tj. hladilnega sistema in strojnice.

VIDEO: Zacetek izgradnje pilotne
\': geotermalne elektrarne v Centibi
W\ https://www.youtube.com/watch?
v=HRNpr7plAYM

Vodna energija v Sloveniji

Slovenija je ena vodnato najbogatejSih evropskih drzav, saj ima vec kot 26.000
kilometrov vodotokov, Stevilne reke (Sava, Drava, Soc¢a, Mura, Krka) in veliko
padavin ter povprecno 1.600 milimetrov padavin letno.

To pomeni, da ima izjemen potencial za hidroenergijo - vir, ki Ze danes predstavlja
hrbtenico slovenskega elektroenergetskega sistema.

S -
. Rl .
g

Slika: Crpalna hidroelektrarna Avce
Vir: HSE
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A kljub letni razpoloZljivosti skoraj 34 kubi¢nih kilometrov vode zadrzimo le okoli
dva odstotka - vecina te dragocene energije preprosto odtecCe. Reka Sava je pri
tem izjemna priloZznost. Kar zadeva hidropotencial, je Se vedno vel kot 60
odstotkov neizkoriS€ena; njen tehni¢no izkoristljiv potencial znasa priblizno 2.800
GWh na leto, s Cemer bi lahko povecali proizvodnjo elektricne energije iz
obnovljivih virov energije v Sloveniji za vec kot 70% . To je energija, ki je obnovljiva,
trajnostna in domaca.

Hidroelektrarne ne uniCujejo narave - jo pa spremenijo. S premisljenimi
omilitvenimi ukrepi blazimo negativne vplive izvedbe projekta, sofasno pa
skrbimo za vzpostavljanje novih pogojev za razvoj rastlinskega in Zivalskega
vodnega in obvodnega sveta.

Skupina HSE upravlja najvedji delez hidroelektrarn v Sloveniji in s tem pomembno
prispeva k Cisti energiji:

e Veriga 8 hidroelektrarn na Dravi (Mariborski otok, Fala, OZbalt, Dravograd,
Vuzenica, Vuhred, Zlatoli¢je, Formin),

e Veriga 5 ve(jih hidroelektrarn na So€i (Doblar1 in 2, Plave 1 in 2, Solkan) in 22
malih.

¢ Veriga hidroelektrarn na Savi (HE BoStanj, HE Blanca, HE Krsko, HE BreZice, HE
Mokrice - v pripravi).

Crpalne hidroelektrarne (CHE) so poseben tip elektrarn, ki omogocajo
shranjevanje energije.

Delujejo kot »baterije« - v €asu presezka energije ¢rpajo vodo v zgornji bazen, v
Casu vecje porabe pa jo spustijo nazaj in proizvajajo elektriko.

Najvedji tovrstni objekt je Crpalna hidroelektrarna Avce, prva in edina tovrstna v
Sloveniji, ki ima klju¢no vlogo pri uravnavanju elektroenergetskega sistema.

Pomen hidroenergije:
e omogoca stabilno in zanesljivo oskrbo z elektriko,
e ima nizek vpliv na okolje,
e omogoca shranjevanje energije iz drugih obnovljivih virov (npr. sonca in vetra,).
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NeizkoriS€eni potenciali v Sloveniji

Ceprav ima Slovenija odli¢ne pogoje za uporabo obnovljivih virov, jih e vedno ne
izkorisca v celoti.

DeleZ obnovljive energije v koncni rabi je priblizno 25 %, cilj do leta 2030 pa je
vsaj 33-35 %.

Najvec potenciala je Se vedno v:
e soncni energiji - na strehah, parkiriscih in degradiranih obmogjih,
e vetrni energiji - predvsem na Primorskem in v visokogorskih obmocjih,

e hidroenergiji - gradnja novih hidroelektrarn na srednji Savi (Suhadol, Trbovlje,
Reke), dokoncanje verige hidroelektrarn na spodnji Savi in nove male
hidroelektrarne,

e biomasni energiji - ucinkovitejSa uporaba lesa, kmetijskih odpadkov in
bioplina.

Skupina HSE, kot najvecji proizvajalec elektricne energije iz obnovljivih virov v
Sloveniji, aktivno razvija vse te projekte, da bi zagotovila prehod v brezogljicno
prihodnost. Med klju¢nimi strateSkimi projekti je tudi izgradnja dcrpalne
hidroelektrarne Kozjak na reki Dravi, ki bo omogocila ucinkovito shranjevanje
energije in fleksibilno prilagajanje potrebam elektroenergetskega sistema.

Holding Slovenske elektrarne

Prednosti elektri¢ne energije iz OVE

e OVE so prakti¢no neizCrpni, saj se nenehno obnavljajo,
e ima najmanjsi oglji¢ni odtis, prispevajo k boljSi kakovosti zraka;

e energetska varnost - pridobivanje EE v lokalnem okolju, manjSa odvisnost od
uvoza;

e razprSenost virov - viri so blizje porabnikom, prenasanje EE na manjse
razdalje, zato nizje izgube v omreZzju;

e pri HE zmanjSanje poplavne ogrozenosti;

e energetski objekti so zanimivi iz turisticnega vidika.
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Omejitve elektricne energije iz OVE

e Vsi OVE viri niso stanovitni, predvidljivi (izjema biomasa, delno hidroenergija).

o Ker so nepredvidljivi, ostaja potreba po predvidljivih virih EE (fosilna in jedrska
goriva), ¢rpalne HE.

e Potrebne so dodatne investicije.

e Potrebne so velje povrSine za proizvodnjo enake moci v primerjavi z viri na
fosilna in jedrska goriva.

¢ Vpliv delovanja nestanovitnih virov na elektroenergetski sistem.
e UmesScanje v prostor je dolgotrajno in rezultat negotov.

e Kompleksna in mestoma nejasna zakonodaja.
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