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IZVANNASTAVNE 
AKTIVNOSTI

● Cilj : razvijanje svijesti o interdisciplinarnosti 
bioinformatike kao kombinacije biologije, kemije, 
fizike, matematike i informatike

rujan  

2025.

Izvor: Vlatka Kuhar



UKLJUČENI U PROJEKT

profesori

• informatike 

• biologije

• kemije 

• učenici 

(1. – 4. razred 

gimnazije) 

• lokalna 

zajednica i 

institucije 

rujan -

listopad 

2025.



VREMENIK PROVEDBE AKTIVNOSTI

suradnja učenici i profesori

• anketa –alat za brzu procjenu

• sigurnost na internetu

suradnja s Prirodoslovno matematičkim fakultetom, 
Zagreb 

• predavanje – „Skriveni tragovi života”

suradnja s lokalnom zajednicom

• radionice - terenski dio Maksimir

• radionice – laboratorij Veterinarski fakultet 

Studeni  

prosinac 

2025.

Veljača -

ožujak 

2026.

rujan -

listopad 

2025.

travanj -

svibanj 

2026.



OČEKIVANJA MEĐUPREDMETNIH TEMA

rujan -

listopad 

2025.



RAČUNALO I ZDRAVLJE
studeni  

prosinac 

2025.



prosinac 

2025.



MALI ZNANSTVENICI - IZOLACIJA DNA IZ 
BANANE Veljača  

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar



PRIMJER MUTACIJE DNA

____________________________________________________
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ožujak 

2026.



„Skriveni tragovi života”
značaj pronalaska e-DNA u urbanim slatkovodnim
ekosustavima

travanj 

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar



PRAKTIČNI DIO NASTAVE

Cilj poticanje istraživačkog učenja 

vezanog uz koncept prirodoznanstveni pristup 

u povezanosti s održivim razvojem

Ciljna skupina

➢ učenici 1. - 4.  razreda gimnazije         

➢

travanj -

svibanj 

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar



VREMENIK TERENSKE NASTAVE

• na kraju proljeća - Terenska nastava 

Maksimir

- uzorci vode prikupljeni su

korištenjem terenskog eDNA kita

travanj 

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar



RAD NA TERENU I 
PRAĆENJE RADA

travanj

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar

Izvor: VII. gimnazija



LABORATORIJSKI RAD

- detektirane DNA sekvence korištene su za identifikaciju taksona
kralježnjaka i određivanje sastava zajednice, s posebnim naglaskom na
alohtone i invazivne vrste

travanj -

svibanj 

2026.

Izvor: Vlatka Kuhar



univerzalnim primjerima za 
kralježnjake (12sV5) i ribe
(MiFish) usmjerenim na
mitohondrijski gen 12S rRNA

Metabarkodiranje

e-DNA 

Izvor: Vlatka Kuhar



Crni somić (Ameiurus melas) Sunčanica (Lepomis gibbosus)

REZULTATI narušavanje prirodne ravnoteže u ekosustavu

Izvor: Vlatka Kuhar



43%

16%

32%

9%

Jednom rečenicom objasnite svoj 

odgovor.

moguća miskoncepcija

točno ili djelomično točno povezivanje

procjena nije moguća / besmisleno

bez odgovora

51%

39%

10%

uočene miskoncepcije

Rezultat: 

- neočekivani DNA 

signali pastrvki (porodica

Salmonidae)  i egzotičnih

vrsta



KONAČNI ISHODI
✓ Stjecanje kompetencija: osposobljavanje učenika za razvoj vještina komunikacije i samostalnog 

učenja

✓ kompetencije u prirodnim znanostima i tehnologiji: sposobnost timskog rada i rješavanja 
problema, sposobnost razumijevanja, praktična primjena znanja i vrednovanja, digitalne 
kompetencije

✓ ISHODI:  BIOLOGIJA D MAKROKONCEPT  i  MEĐUPREDMETNA TEMA održivi razvoj

BIO SŠ D Primjenjuje osnovna načela i metodologiju znanstvenoga istraživanja kritički
prosuđujući rezultate i opisuje posljedice razvoja znanstvene misli tijekom povijesti



Hvala na pažnji!


