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Bioinformaticka avantura -
racunalno putovanje u
genetiku

Vlatka Kuhar, prof. biologije i kemije
VIl. gimnazija, Zagreb
Republika Hrvatska

Izvor: BIOLOGIJA ZA MATURU - priru¢nik za };{ripremu drzavne mature -
Mirjana Pavlica, Vlatka Kuhar, Domagoj Diki¢, nakladnik :Element



|IZVANNASTAVNE
AKTIVNOSTI

e Cilj razvijanje svijesti o interdisciplinarnosti
bioinformatike kao kombinacije biologije, kemije,
fizike, matematike i informatike
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UKLJUCENI U PROJEKT




VREMENIK PROVEDBE AKTIVNOSTI

suradnja ucenici i profesori
* anketa —alat za brzu procjenu

* sigurnost na internetu

suradnja s Prirodoslovno matematickim fakultetom,
Z.agreb

 predavanje — ,,Skriveni tragovi Zivota”

suradnja s lokalnom zajednicom
* radionice - terenski dio Maksimir
* radionice — laboratorij Veterinarski fakultet

travanj -
svibanj
2026.




Ocekivanja medupredmetnih tema:

eikt A.5.1. Ucenik analiti¢ki odlucuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.
eikt A.5.3. Uenik preuzima odgovornost za vlastitu sigurnost u digitalnome okruZju i izgradnju digitalnoga identiteta.

eikt A.5.4. Ucenik kriticki prosuduje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.

eikt C.5.2. U¢enik samostalno i samoinicijativno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnome okruzju.

eikt C.5.4. Uc¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

eikt D.5.1. Ucenik svrsishodno primjenjuje vrlo razli¢ite metode za razvoj kreativnosti kombinirajudi stvarno i virtualno okruzje.
eikt D.5.3. Ucenik samostalno ili u suradnji s kolegama predocava, stvara i dijeli nove ideje i uratke s pomocu IKT-a.

*zdr C.5.1.B Analizira opasnosti iz okoline, prepoznaje rizi¢ne situacije i izbjegava ih.

Odrzivi razvoj:

e odr A.5.1. Kriti¢ki promislja o povezanosti vlastitoga nacina Zivota s utjecajem na okolis i ljude.
e odr B.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i Covjecanstvo.
¢ odr C.5.1. Objasnjava povezanost potrodnje resursa i pravedne raspodijele za osiguranje opce dobrobiti.

Osobni i socijalni razvoj:

*osr A.5.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putom.

*osr B.5.1. Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/ izbora.

®osr B.5.2. Suradnicki uci i radi u timu.

*osr B.5.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

eosr C.5.2. Preuzima odgovornost za pridrzavanje zakonskih propisa te drustvenih pravila i normi.

OCEKIVANJA MEPUPREDMETNIH TEMA
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zastiti zdravlja pri radu s

racunalom







MALI ZNANSTVENICI - IZOLACIJA DNA IZ
BANANE

IZADATAK: IZOLACIJA DNA IZ BANANE

Veljaéa
2026.

Opis postupka i zapaZanja

¢ Stavite bananu u vrec¢icu, dobro je zatvorite i gnjecite nekoliko minuta kako bi dobili
Jjednoliénu masu bez grudica.

¢ Odrezite jedan vrh vrecice i istisni smjesu u ¢asu (po potrebi razrijedi s vodom tako da
smjesa ne bude pregusta).

¢ Dodajte pola zli¢ice kuhinjske soli i zlicu deterdzenta za pranje posuda i mijesajte
nekoliko minuta,

¢ Nakon nekoliko minuta dodajte visokopostotni hladni etanol (medicinski alkohol),
pazljivo ga ulijevajuéi uz rub stijenke ¢ase tako da se slojevi ne pomijesaju, Ulijte
onoliko alkohola koliko je voéne kade u ¢asi (1. da su volumeni dvaju slojeva
Jjednaki). Ostavite stajati nekoliko minuta i promatrajte Sto se dogada. Na granici dvaju
slojeva vidjet ¢ete mjehurice kako zajedno s bijelim nitima prelaze iz gustog vodenog
sloja u alkoholni sloj. To su molekule DNA.

Odgovorite na pitanja.

Zasto je bilo potrebno bananu dobro zgnjediti prije izolacije DNA?
Koja je uloga deterdzenta u izolaciji DNA iz banane?

Zasto je potrebno ohladiti alkohol?

Jesu li bijele niti izolirane iz banane &ista DNA?

Sto bi jos te niti mogle sadrzavati?

R

Zakljuéak

1z dobivenih rezultata eksperimenta napidi zakljudak. U zaklju¢ku je potrebno napisati $to je potrebno
napraviti u stanici /ama kako bismo izolirali molekulu/e DNA.




PRIMJER MUTACIJE DNA
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Izvor: Vlatka Kuhar

»oKriveni tragovi zivota”
znacaj pronalaska e-DNA u urbanim slatkovodnim
ekosustavima



travanj -
svibanj
2026.

PRAKTICNI DIO NASTAVE

Cilj poticanje istrazivackog ucenja
vezanog uz koncept prirodoznanstveni pristuy

u povezanosti s odrzivim razvojem

Ciljna skupina

Izvor: Vlatka Kuhar

» ucenici 1. - 4. razreda gimnazije
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VREMENIK TERENSKE NASTAVE

t;\)vzaéni *na kraju proljeca - Terenska nastava

Maksimir . \4

- uzorci vode prikupljeni su o : M ‘* e
*
koristenjem terenskog eDNA kita

Izvor: Vlatka Kuhar



travanj

Izvor: VIIL. gimnazija

RAD NA TERENU |
PRACENJE RADA

Izvor: Vlatka Kuhar



travanj -

svibanj LABORATORIJSKI RAD
2026.
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- detektirane DNA sekvence koriStene su za identifikaciju taksona
kraljeznjaka i odredivanje sastava zajednice, s posebnim naglaskom na
alohtone i invazivne vrste

Izvor: Vlatka Kuhar



Metabarkodiranje
e-DNA

univerzalnim primjerima za
kraljeznjake (12sV5) i ribe
(MiFish) usmjerenim na
mitohondrijski gen 12S rRNA




REZULTATI narusavanje prirodne ravnoteze u ekosustavu

e,

Crni somi¢ (Ameiurus melas) Suncanica (Lepomis gibbosus)



uocene miskoncepcije

Rezultat:

- neoCekivani DNA
signali pastrvki (porodica
Salmonidae) i egzoti¢nih
vrsta

Jednom recenicom objasnite svoj
odgovor.

m moguca miskoncepcija
W tocno ili djelomi¢no to¢no povezivanje
B procjena nije moguca / besmisleno

W bez odgovora



KONACNI ISHOD!
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Stjecanje kompetencija: osposobljavanje ucenika za razvoj vjeStina komunikacije 1 samostalnog
ucenja

kompetencije u prirodnim znanostima i tehnologiji: sposobnost timskog rada 1 rjeSavanja
problema, sposobnost razumijevanja, prakti¢na primjena znanja 1 vrednovanja, digitalne

kompetencije

ISHODI: BIOLOGIJA D MAKROKONCEPT i MEDUPREDMETNA TEMA odrZivi razvoj

BIO SS D Primjenjuje osnovna naéela i metodologiju znanstvenoga istrazivanja kriticki
prosudujudi rezultate i opisuje posljedice razvoja znanstvene misli tijekom povijesti

e odr A.5.1. Kriticki promislja o povezanosti vlastitoga nacina Zivota s utjecajem na okoli$ i ljude.
e odr B.5.1. Kriti¢ki promislja o utjecaju nasega djelovanja na Zemlju i ¢ovjecanstvo.
* odr C.5.1. Objadnjava povezanost potrosnje resursa i pravedne raspodjele za osiguranje opce dobrobiti.




Hvala na paznji!



